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R&S®Scope Rider RTH Pfedmluva

1 Predmluva

1.1 Klicové vilastnosti

Pristroj R&S RTH je dokonalym viceuc€elovym nastrojem pro laboratofe i méfreni v

terénu. Mezi vynikajici kliCové vlastnosti nalezi:

e Uplna izolace vech kanaltl a rozhrani

® Bezpecénostni kategorie CAT IV 600 V / CAT IIl 1000 V

e Sitka pasma 60 MHz az 500 MHz se vzorkovaci frekvenci 5 GS/s

® Rychlost sbéru dat az 50 000 kfivek za sekundu

® (Citlivost 2 mV/div

® Rozsah ofsetu az 200 V

® 33 automatickych méficich funkci

® Kompletni ovladani pomoci dotykoveé obrazovky nebo klavesnice

® Bezdratova sit LAN a sit' Ethernet pro dalkové ovladani pfes web a rychly
pristup k datiim (volitelné)

Pfistroj R&S RTH kombinuije:

® \/ykonny laboratorni osciloskop

® | ogicky analyzator s 8 digitalnimi vstupy (volitelné)

® Analyzator protokolu - trigger, dekodér (volitelné)

® ZapisovacC dat

® Digitalni multimetr (R&S RTH1002)

1.2 Izolace vstupu

Pfistroj ma nezavisle plovouci izolované vstupy. Kazdy vstupni kanal ma vlastni
signalovy vstup a vlastni referen¢ni vstup. Kazdy vstupni kanal je elektricky izolo-
vany od ostatnich vstupnich kanall. Proto musi byt kazda reference pouzitych
vstupl pfipojena k referenénimu napéti. Vstupni kanaly jsou elektricky izolované
od komunikacénich portd a vstupu napajeciho adaptéru.

e
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DC and/or AC voltage

[ 1] [ 1 [ 1] iJI_' )

CH1 CH?2 CH3 Channel reference

—1

System DC input
USB
Interfaces |— !
Ethernet
T
Electrical insulation MSO logic probe

Obr. 1-1: Schéma izolace pristroje R&S RTH

|zolace vstupu ma nékolik vyhod:

® MdUzete souCasné méfit nezavisle plovouci signaly.

® \/yrazné je snizeno riziko zpUsobeni zkratu pfi méfeni nékolika signald.

® Pfi méfeni signald s riznym uzemnénim jsou minimalizovany indikované
zemni proudy.

1.3 Kategorie méreni

Pro zajisténi bezpecného provozu méficiho pfistroje definuje norma IEC
61010-2-030 specifické bezpecnostni pozadavky pro testovaci a méfici obvody.
Norma zavadi kategorie méreni, které hodnoti pfistroj s ohledem na jeho schop-
nost odolavat kratkodobym prepetim, které se vyskytuji pfi béZném pracovnim
napéti pfistroje, a ktera mohou pracovni napéti mnohonasobné prekrocit.

Kategorie méfeni jsou rozliSovany nasledujicim zplsobem:
® O - pristroje bez hodnocené kategorie méfreni

e
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|

Pro méfeni provadéné napfiklad na obvodech, které nejsou pfimo spojené se
siti, napfiklad elektronika, obvody napajené bateriemi a specialné chranéné
sekundarni obvody. Tato kategorie méfeni je také oznaCovana CAT I.

e CATI

Pro méfeni na obvodech pfimo spojenych s nizkonapétovou instalaci pomoci
standardni zasuvky, napfiklad domaci spotfebice a pfenosné nastroje.

o CATII:
Pro méfeni provadéné na instalacich v budovach, napfiklad ve spojovacich
skrinich, jistiCich, rozvadécich a zafizeni s trvalym pfipojenim k pevnym insta-
lacim.

o CATIV:
Pro méfeni provadéna na zdroji nizkonapétove instalace, napfriklad elektro-
mérech a primarnich ochrannych nadproudovych zafizenich.

Low voltage High voltage
0 (CATI) CAT Il CAT Il CAT IV

sHe

—

a1, 1]

1 1 1
Powerlsupply Wall slocket Mainl fuse Transflormer

!

XXX

Obr. 1-2: Priklady kategorii méreni

Cim vy3si kategorie, tim vy$3i o6ekavané kratkodobé prepéti. Piepéti miize
pretéZovat obvod a zpusobit elektrické a fyzické poSkozeni. Proto pouzivejte
méfici pfistroj pouze v elektrickém prostfedi, pro které je urcen.

Kategorie méfeni odpovidaji kategoriim pfepéti podle normy IEC60664. Pracovni
napéti uvedené v kontextu téchto kategorii méreni jsou vzdy uvedeny jako efek-
tivni napéti V (RMS) proti uzemnéni.

1.4 Prehled dokumentace

UZivatelska dokumentace pfistroje R&S RTH ma nasledujici ¢asti:

e
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® Napovéda k pfistroji (Instrument Help)
Napovéda k pfistroji je soucasti jeho firmwaru. Nabizi rychly, kontextovy
pristup k uplnym informacim pfimo na displeji pfistroje.

e Zakladni bezpe&nostni pokyny (Basic Safety Instructions)
Tato brozura poskytuje bezpeCnostni pokyny a také podminky pro pouziti
pristroje a dalSi dulezité informace. Brozura se k pfistroji dodava v tisténé
formé.

® Prvni kroky (Getting Started)
Prirucka Prvni kroky poskytuje strucné informace potfebné pro nastaveni
pristroje a zapocCeti prace s nim a popisuje taktéz zakladni operace. Brozura
se k pfistroji dodava v tisténé formé v anglickém jazyce. Verze v jinych jazy-
cich, stejné jako nejnovéjSi verze v anglictiné jsou dostupné na webu pro-
duktu.

e Uzivatelska prirucka (User Manual)
Uzivatelska pfiru¢ka podrobné popisuje zakladni rezimy a funkce pfistroje.
Taktéz popisuje princip dalkového ovladani, v€etné kompletniho popisu
pfikazl s pfFiklady programovani. Nejnovéjsi verze pfiru¢ky je dostupna v ang-
lictiné na R&S RTH webovych strankach produktu na adrese www.rohde-
schwarz.com/product/rth.ntml > ;Downloads > Manuals®.

® Datovy list (Data Sheet)
Datovy list obsahuje uplné technické specifikace pfistroje. Obsahuje rovnéz
popis volitelnych soucasti pristroje, jejich objednaci Cisla a volitelné
pFisluSenstvi. Datovy list si mUzete stahnout na webu R&S RTH na adrese
www.rohde-schwarz.com/product/rth.html > "Downloads" > "Brochures and
Data Sheets".

e Kalibra¢ni certifikat (Calibration Certificate)
Dokument si mlzete stahnout na webu https://gloris.rohde-schwarz.com/
calcert.

® Prohlaseni o shodé CE (CE Declaration of Conformity)
Dokument si muzete stahnout na webu www.rohde-schwarz.com/en/products/
test-measurement/oscilloscopes/pg_overview_63663.html.

® |nformace o licencich Open Source (Open Source Acknowledgment)
Dokument s informacemi o licencich Open Source obsahuje doslovny text
licenci k Open Source softwaru, ktery je pouZit jako souc€ast firmwaru
pfistroje. Je dostupny na R&S RTH webu www.rohde-schwarz.com/product/
rth.html > "Downloads" > "Firmware" a Ize je preCist také pfimo na pfistroji.

e
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1.5 Regulaéni predpisy

Predpisy FCC - ¢ast 15 a RSS-210 organizace IC

Toto zafizeni splfiuje pfedpisy FCC - ¢ast 15 a normy RSS s licencni vyjimkou
organizace Industry Canada. Provoz tohoto zafizeni podléha dvéma podminkam:

® toto zafizeni nesmi zpUsobovat zadné Skodlivé ruseni a

® toto zafizeni musi byt schopné pfijmout jakékoliv ruseni, v€etné ruseni které
muze zpusobit nezadouci chovani.

Zmeény nebo modifikace tohoto zafizeni, které nejsou vyslovné schvaleny
Rohde & Schwarz mohou zpuUsobit neplatnost opravnéni FCC k provozovani
tohoto zafizeni.

Toto zafizeni bylo otestovano a shledano ve shodé s omezenimi pro digitalni
zafizeni tfidy A, podle ¢asti 15 predpisu FCC. Tato omezeni jsou navrzena tak,
aby poskytovala pfiméfenou ochranu pfed Skodlivym rusenim, pokud je toto
zarizeni provozovano v komercnim prostfedi. Toto zafizeni generuje, pouziva a
muze vyzarovat energii na radiové frekvenci a pokud nebude instalovano a pouzi-
vano v souladu s navodem k obsluze, mize zpusobit Skodlivé ruSeni radiovych
komunikaci. Provoz tohoto zafizeni v rezidenénich oblastech muze pravdépo-
dobné zpusobit ruseni; v takovém pfipadé bude muset uzivatel odstranit ruSeni
na vlastni naklady.

e
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R&S®Scope Rider RTH Pfiprava k pouziti

2

Priprava k pouziti

Tato Cast popisuje zakladni kroky, které musite provést pfi prvnim uvedeni
pristroje R&S RTH do provozu.

A VYSTRAHA

Nebezpedéi urazu vysokym napétim

PFistroj musi byt pouzivan odpovidajicim zpusobem, aby se zabranilo Urazu
elektrickym proudem, pozaru, zranéni osob nebo poskozeni.

Nerozebirejte kryt pfistroje.

Nepouzivejte pfistroj, pokud jsou jeho kryt, displej nebo néktera sonda
Ci pfisluSenstvi néjak poSkozeny. Pokud si povSimnete néjakého posko-
zeni, nechte pfistroj Ci pfislusenstvi zkontrolovat kvalifikovanym servis-
nim technikem.

PouZivejte pouze pfedepsané sondy a pfislusenstvi, které splnuji poza-
davky kategorie méfeni pro dany mefici ukol.

Pouzijete-li jiné pfisludenstvi, nez od spole¢nosti Rohde & Schwarz,
ovéfte si, ze je vhodné pro dany pfistroj a méfici ukol.

NepouzZivejte pfistroj ve vihkém, mokrém nebo vybusném prostredi.
Zkontrolujte, zda jsou vSechny konektory uplné suché, nez je pfipojite
ke vstupum.

Napéti vys3i nez 30 V RMS, nebo 42 V "Spicka-3Spi¢ka", nebo 60 V DC
jsou povazovana za nebezpecna dotykova napéti. Zajistéte, aby pfistroj
R&S RTH pro méfeni nebezpecnych dotykovych napéti mohly pouzivat
pouze osoby znalé elektrotechniky, protoze takové pracovni podminky
vyzaduji specialni elektrotechnickou kvalifikaci a zkuSenosti, aby si dana
osoba byla schopna uvédomit rizika a vyhnout se nebezpedi, ktera
muze elektfina pfedstavovat.

e
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A VYSTRAHA

Nebezpedi urazu vysokym napétim

® Dodrzujte provozni podminky uvedené v dokumente "Data Sheet".
PovSimnéte si, ze obecné bezpefnostni podminky také obsahuiji infor-
mace o provoznich podminkach, které maji za ukol zabranit poSkozeni
pristroje.

® Prostudujte si broZuru "Zakladni bezpe¢nostni pokyny" (Basic Safety
Instructions), ktera se dodava v tisténé formé spolecné s pfistrojem.
Kromé toho si prostudujte a dodrzujte vSechny bezpecnostni pokyny
uvedené v nasledujicich kapitolach.

2.1 Rozbaleni pristroje

Po obdrzeni zabaleného pfistroje jej rozbalte a zkontrolujte obal véetné jeho
obsahu, zda nedoslo k néjakému poskozeni.

1. Zkontrolujte obal, zda nedo$lo k poSkozeni.
Pokud obalovy material vykazuje stopy poskozeni, informujte pfepravce a
také servisni stfedisko spole¢nosti Rohde & Schwarz. Ponechte si obal a
vnitfni vyplfi pro dalSi kontrolu. Ponechte si poSkozeny obal a jeho vypln,
dokud nebude zkontrolovana uplnost obsahu a pristroj otestovan.

2. Rozbalte ruéni osciloskop a pfislusenstvi a zkontrolujte obsah, zda je uplny,
viz "Obsah baleni" na strané 12.
Pokud néktera soucast chybi, kontaktujte servisni stfedisko spoleCnosti
Rohde & Schwarz.

3. Zkontrolujte ru¢ni osciloskop a jeho pfisluSenstvi.
Pokud zjistite néjaké poSkozeni nebo vadu, nebo pokud pfistroj R&S RTH
nepracuje spravnég, informujte servisni stfedisko spole¢nosti
Rohde & Schwarz.

D Obalovy material

’ Uschovejte si ptivodni obalovy material. Pokud je pfistroj nutné pozdgji
odeslat nebo pfepravovat, mizete pouzit material k ochrané ovladacich
prvkd nebo konektoru.

e
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Obsah baleni

Dodané baleni obsahuje nasledujici polozky:

® R&S RTH ruéni osciloskop

e Karta microSD 4 GB, ulozena v prostoru pro akumulator

® Napajeci adaptér s kabelem a adaptéry pro rizné typy zasuvek

® Akumulatorova sada

® Sondy R&S RT-ZI10 (2x pro R&S RTH1002; 4x pro R&S RTH1004)

® Testovaci kabely DMM (pouze pro R&S RTH1002)

® Popruh na ruku, upevnény k osciloskopu

® Tisténa pfirucka ,Prvni kroky“ a brozura ,Zakladni bezpeénostni pokyny*
(Basic Safety Instructions)

Volitelné prisluSenstvi a jeho objednaci €isla jsou uvedena v datovém listu.

2.2 Vlozeni a nabijeni akumulatoru

Pfed prvnim pouzitim ru¢niho osciloskopu ruéni osciloskopvlozte akumulatorovou
sadu a nabijte ji.

A VYSTRAHA

Béhem vymény akumulatoru hrozi nebezpeci Urazu elektrickym pro-
udem

® Pred otevienim krytu akumulatoru odpojte napajeci zdroj, sondy, testo-
vaci kabely.

® Pouzijte pouze pfedepsanou Li-lon akumulatorovou sadu dodavanou
spolu s pfistrojem. Nahradni akumulatorovou sadu si muzete objednat u
spole¢nosti Rohde & Schwarz, viz datovy list, kde je uvedeno objedna-
vaci Cislo.

® Nepouzivejte pfistroj s otevienym krytem akumulatoru.

® Pouzijte pouze pfedepsany napajeci adaptér, ktery se dodava s
pristrojem.

e
Prvni kroky 1326.1561.22 — 0301 12



—_—

o &~ 0N

Vlozeni a nabijeni akumulatoru

. Vysunte a naklopte stojan na zadni strané pfistroje.

VySroubujte kryt akumulatorové sady.
Vlozte akumulatorovou sadu.
PriSroubujte kryt akumulatorové sady.

Pfipojte napajeci adaptér ke konektoru na levé strané osciloskopu a nabijte
akumulatorovou sadu. Nabijeni muze nékolik hodin trvat.



Pouziti vyklopného stojanu

Pokud je pfistroj zapnuty, stav akumulatoru se zobrazuje na displeji.

Pravidelné akumulatorovou sadu ménte za novou po kazdych 24 mésicich
pouzivani.

Dodrzujte bezpecnostni pokyny uvedené v kapitole ,Akumulatory a nabijeci
akumulatory/€lanky“ v brozufe ,Zakladni bezpecnostni pokyny“ (Basic
Safety Instructions), ktera se dodava s pfistrojem.

2.3 Zapinani a vypinani pristroje

» Stiskem tlaCitka @ POWER zapnete a vypnete pfistroj.

PFi zapnutém napajeni sviti tlaCitko POWER zelené.

24 Pouziti vyklopného stojanu

PFistroj R&S RTH je vybaven vyklapécim stojanem pro vhodnou manipulaci s
pFistrojem, kdyZ je poloZen na stul.



Potlaceni EMI
» Vyklopte stojan podle obrazku nize.

2.5 Potlaceni EMI

Elektromagnetické ruSeni (EMI) mize ovlivnit vysledky méfeni.

Pro potlageni generovaného elektromagnetického ruseni:

® PouZijte vhodné stinéné kabely vysoké kvality. PouZivejte napfiklad vysokof-
rekvencni kabely a kabely LAN s dvojitym stinénim.

® VZzZdy zakonCete volné konce kabeld.
® Veénujte pozornost EMC klasifikaci uvedené v datovém listu.



Pohled zepfedu

3  Prohlidka pristroje

3.1 Pohled zepredu

RTH1002 : Digital Oscilloscope : Isolated - 5 GSals

Mak= 4251 mv Top: 1881mv  sony /" N Nomn
w: 40320 BN 1= 1573 ns
v

;

1—
i
i
't
i ZnDM ¢:I.IRSI!IF|Fu SHIFT

21§
g MATH LUGIC BACK 8

3—m 9
5

4—%

5 - ‘ SETUP 10

6 I SIgNAL ‘,f LEVEL

7 1

12 13 14

Obr. 3-1: Pfedni panel pfistroje R&S RTH1002

1 = Dotykovy displej

2 = Nastaveni pribéhu s funkci AUTOSET, resetovani na vychozi nastaveni tlaCitkem
PRESET

3 = Funkce analyzy

4 =\Vybérrezimu

5 = Ulozit/Vyvolat

6 = Nastaveni pristroje

7 = Zapnuti/vypnuti pfistroje

8 = Navigacni tlacitka

9 = Nastaveni horizontalni osy



Pohled zepfedu

10 = Spusténi/zastaveni sbéru dat a nastaveni funkce trigger
11 = Nastaveni sbéru dat

12 = Vystup snimkl obrazovky a dokumentace

13 = Nastaveni kanalu a vertikalni osy

14 = Méfeni pomoci multimetru

RTH1004 - Digital Oscilloscope - Isolated - 5 GSa/s

Max= 4251 mv Tp: 1881mv  sony
we 4,032 ns B e 1573 ms

1
2 = { |
BUS BACK : -‘ 8
4
5 10
6 :!I‘..S‘gp‘g“."‘ LEVEL
7 ACOUIRE 1 1
12 13
Obr. 3-2: Predni panel pristroje R&S RTH1004
1 = Dotykovy displej
2 = Nastaveni prubéhu s funkci AUTOSET, resetovani na vychozi nastaveni tlacitkem
PRESET
3 = Funkce analyzy
4 =Vybérrezimu
5 = Ulozit/Vyvolat
6 = Nastaveni pfistroje
7 = Zapnuti/vypnuti pfistroje
8 = Navigacni tlacitka
9 = Nastaveni horizontalni osy
10 = Spusténi/zastaveni sbéru dat a nastaveni funkce trigger



Pohled shora

11 = Nastaveni sbéru dat
12 = Vystup snimkl obrazovky a dokumentace
13 = Nastaveni kanalu a vertikalni osy

Popis tlaCitek viz také kapitola 4.3.3, "Pouzivani tlacitek predniho panelu"”,
na strané 32.

3.2 Pohled shora

Pfistroj R&S RTH1002 ma dva vstupni konektory BNC, CH1 a CH2, a dvé banan-
kové zdifky 4 mm pro rizna méfeni s multimetrem. Vstupy kanall maji dvoijitou
izolaci mezi kanaly, ktera umoznuje nezavislé plovouci méreni pro kazdy vstup.
Vstup DMM je zcela izolovan od vstupu osciloskopu, rozhrani a uzemnéni.

—o Meter Input
600V CAT IV / 1000V CAT Il
300V CAT IV & W o

Obr. 3-3: Pohled shora na R&S RTH1002

Pristroj R&S RTH1004 ma Ctyfi vstupni konektory BNC pro kanaly CH1, CH2,
CH3, CH4. Vstupy kanall maiji dvojitou izolaci mezi kanaly, ktera umozrfiuje neza-
vislé plovouci méfeni pro kazdy vstup.

—e— e
300V CAT IV 300V CATIV
All Inputs

600 V CAT IV
1000 V CAT 11

Obr. 3-4: Pohled shora na R&S RTH1004
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A

VYSTRAHA

Nebezpedi urazu vysokym napétim

Dodrzujte nasledujici pokyny, vyhnete se tak urazu elektrickym proudem a

zranéni osob, zabranite také poSkozeni pfistroje nebo jinych pfedmétd,

které jsou k nému pfipojeny:

® Nepfipojujte vstupni napéti vysSi nez je jmenovita hodnota pfistroje a
prislusenstvi.

® Pouzivejte pouze predepsané sondy, testovaci vodiCe a adaptéry, ktere
spliuji pozadavky kategorie méfeni (CAT) pro dany méfici ukol.

® Testovaci vodiCe a méfici pfislusenstvi pouzité pro méfeni s multime-
trem na hlavnim obvodu pod napétim musi byt kategorie CAT Ill nebo
CAT IV podle normy IEC 61010-031. Napéti méfeného obvodu nesmi
prekrocit jmenovitou hodnotu napéti.

Maximalni vstupni napéti:
® Na vstupech BNC: CAT IV 300 V

® Se sondou R&S RT-Z110 nebo R&S RT-ZI11: CAT IV 600 V,
CAT 111 1000 V

® Vstup multimetru: CAT IV 600 V; CAT 111 1000 V

Rozsahy napéti jsou V RMS (50 az 60 Hz) pro sinusovou kfivku stfidavého
napéti a V DC pro méfeni stejnosmeérného proudu.

A

VYSTRAHA

Riziko urazu elektrickym proudem nebo pozaru

Napéti vyssi nez 30 V RMS, nebo 42 V "SpiCka-Spicka", nebo 60 V DC jsou

povazovana za nebezpecna dotykova napéti. Pfi praci s nebezpecnym

dotykovym napétim pouzivejte odpovidajici ochranné prostifedky, abyste

zabranili pfimému kontaktu s méficim systémem:

® Pouzivejte pouze izolované napétove sondy, testovaci vodiCe a adap-
tery.

® Nedotykejte se napéti vysSich nez 30 V RMS, nebo 42 V "$picka-
Spicka" nebo 60 V DC.

e
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Pohled zprava

3.3 Pohled zprava

1=LAN

2 =Typ USB B pro dalkové ovladani
3 = Kompenzace sondy

4 =Typ USB A pro pamétovy disk

5 = Konektor logické sondy

A VAROVANI

Hrozi riziko zranéni nebo poskozeni pristroje

Vzdy pouzivejte krytky komunikaénich portl a vstupu DC, kdyZ je nepouzi-
vate.

Konektor LAN

Konektor RJ-45 slouzi pro pfipojeni pfistroje k mistni siti (LAN). Podporuje
rychlosti az 100 Mbit/s.

Konektor typu USB A

Konektor typu USB A slouzi k pfipojeni pamétového disku USB pro ukladani a
nacitani nastaveni pfistroje a namérenych dat.

Konektor typ USB B (mini USB)

Konektor Mini USB slouzi k pfipojeni pocitace pro dalkoveé ovladani pfistroje.

Kompenzace sondy

Svorka kompenzace sondy slouzi k podpofe sefizeni pasivnich sond v kanalu
osciloskopu.



Pohled zleva
Konektor logické sondy

Vstup pro logickou sondu R&S RT-ZL04. Logicka analyza vyZaduje volitelnou
opci pro méreni smisenych signall R&S RTH-B1, ktera obsahuje logickou sondu
R&S RT-ZL04.

Hrozi riziko urazu elektrickym proudem - pro méreni MSO neni stano-
veno hodnoceni kategorie CAT

Logicka sonda R&S RT-ZL04 neni zafazena do Zadné méfici kategorie.
Zajistéte, aby méfici svorky pfistroje R&S RT-ZL04 byly pfipojeny k chrané-
nému uzemnéni na DUT, zabranite tim drazim elektrickym proudem nebo
zranéni osob a poskozeni materialu.

34 Pohled zleva

1=Vstup DC
2 = Zamek Kensington

Vstup DC

Konektor pro napajeci adapter, ktery slouzi k nabijeni akumulatorové sady.

Zamek Kensington

Zamek Kensington slouZzi pro zajisténi pfistroje proti odcizeni.
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3.5 Prehled displeje

vigvivs

informace.

1 2 3 4 5
k= 26.40 ns f=) 8.013MH:  100ns/ _/~ K& Norm Pre AUlEAEAL
7= 100.0 rs Dty+ v 50.29 %

14:05:06

8\9 \10/11

1 =Vysledky méfeni, v zavislosti na rezimu a vybraném typu méreni

2 = Casova stupnice (horizontalni stupnice, s/div)

3 = Trigger - typ, rezim a zdroj

4 = Stav zaznamu

5 = Stav akumulatorové sady a pfipojeni napajeciho zdroje pro nabijeni akumulatoru; datum a
Cas

6 = Trigger - uroven

7 = Trigger - poloha

8 =Znacka kanalu znazorfiujici urovné uzemnéni. Kanal C3 je vybran

9 = Nastaveni vertikalni osy pro kazdy aktivni kanal: stupnice vertikalni osy (citlivost vertikalni

osy, V/div), limit Sifky pasma (bez ukazatele = cela Sitka pasma, BW= omezena Sirka
pasma), vazba (AC nebo DC)

10 = Logické kanaly (MSO R&S RTH-B1)

11 = Tlacitko nabidky

-
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Prehled displeje

Pfretazenim odpovidajici znacky na displeji muzete nastavit svislou polohu kazdé
kfivky, uroven a polohu funkce trigger.Pfipadné muazete klepnout na znacku,
vybrat ji a pouzit kole€ko k nastaveni polohy.
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4 QObsluha pristroje

4.1 Pripojeni sond

A VYSTRAHA

Nebezpedi urazu vysokym napétim

Zkontrolujte, zda je na pfistroji nastaven délici pomér podle pouzivané
sondy. Jinak vysledky méfeni nebudou zobrazovat skuteCnou uroven
napéti, a tim muzete Spatné odhadnout skutecné riziko.

1. PfFipojte nejprve sondy ke vstupnim kanaliim na horni strané pfistroje, pak k
DUT.

2. Stisknéte a podrzte tlacitko CH pouzitého vstupu.
3. Vyberte moznost "Nastaveni sondy" (Probe Setting).

4. Vyberte délici pomér sondy.
Délici pomér sondy je uveden na sondé.

100 V/A

al /A

Bandwidth
Full

Invert

10 mV/A __
CH2 | Probe Setting
1 mv/A -

Offset

Deskew

Poznamka: Pokud provedete méfeni proudu pomoci odporového boéniku
jako snimace proudu, musite vynasobit hodnotu V/A odporu utlumem sondy.

-
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Pristup k jednotlivym funkcim

Napfiklad pouZijete-li odpor 1 Q a sondu 10:1, hodnota V/A odporu bude
1 V/A, soucinitel utlumu sondy bude 0,1, a vysledny proudovy utlum sondy je
100 mV/A.

4.2 Pripojte testovaci vodice (R&S RTH1002)

Pfistroj R&S RTH1002 je vybaven integrovanym digitalnim multimetrem (DMM) a
testovacimi vodiCi pro méfeni s timto multimetrem.

Obr. 4-1: Vstupy mériciho pristroje pro pripojeni testovacich vodicu

1. Pf¥ipojte vodi¢e nejprve ke vstupum DMM a na horni strané pfistroje, pak do
DUT.

2. Chcete-li zacit méfit pomoci multimetru, stisknéte tlacitko DMM.

4.3 Pristup k jednotlivym funkcim

VSechny funkce jsou dostupné v nabidkach a dialogovych oknech na dotykové
obrazovce. Funkce muzete dotykem ovladat pfimo na displej, nebo je mizete
Citky na pfednim panelu, jejichZ pomoci muZete rychle nastavit a provést méfici
ukoly.
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|

4.3.1 Pouzivani dotykové obrazovky

Pouzivani dotykoveé obrazovky pristroje R&S RTH je snadné, jako pouzivani
mobilniho telefonu. Chcete-li otevfit nabidku, klepnéte na tlaCitko "Nabidka" - to
je logo R&S v pravém dolnim rohu displeje.

? Help

- Q]

Acquire

Cursor

fx)

£oom Math

Obr. 4-2: Otevrete nabidku a vyberte poloZku

e
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? Help

Q | Q

Zoom Zoom
Measurement Measurement
U

Acquire 4 Acquire

Type

Minimum

Source :  Source

C1 ’ 2 . Cursor

Source 2 Source 2 £(x)

| Trigger Level C\

Obr. 4-4: Zadejte numerickou hodnotu a jednotku

e
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4.3.2 Pouziti naviga€niho kolecka

Kromé dotykové obrazovky muizete pouzivat k ovladani R&S RTH také navigaéni
koleCko.

Pfi pouziti koleCka vzdy sledujte polohu ramecku pro vybér na obrazovce - oran-
Zovy ramecek nebo jiné zvyraznéni, které oznacuje vybrany pfedmét na obra-
zovce.
® Pokud je oznacené tlaCitko nabidky nebo jina polozka nabidky Ci dialogového
okna:
— Otocte koleCkem a presurite ramecek pro vybér.
— Stisknéte kole¢ko pro vybér oznaceného.
® (Oznacuje-li ramecek pro vybér prvek umistény v grafu, napfiklad prabéh, uro-
ven funkce trigger nebo ¢aru kurzoru:
— OtocCenim koleCka zménte polohu vybraného prvku.
— Stisknéte kolec€ko pro pfepnuti vybraného prvku, napfiklad ¢aru kurzoru,
velikosti €i oblasti zvétSeni.

TlaCitko BACK uzavfe oteviena dialogova okna a nabidky a pfesune ramecek pro
vybér zpét na tlacCitko "Nabidka".
Navigace v nabidce

Nasledujici postup ukazuje, jak se dostat do nabidky a jak se v ni pohybovat.
Navigacni dialogova okna a vybér hodnot parametrl se ovladaji stejné. Viz také
obrazek 4-5.

1. Stisknéte tlaCitko BACK, dokud se aktivni ramec¢ek nepfesune na tlagitko
"Nabidka".

2. Stisknéte kolecko a oteviete nabidku.

3. Otocte koleCkem a presunte ramecek pro vybér na pozadovanou polozku
nabidky.

4. Stisknéte koleCko a oteviete dialogové okno, podnabidku, nebo klavesnici
vybrané polozky nabidky.

e
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? Help

@

Zoom

Acquire

Cursor

fix)

Math

Obr. 4-5: Otevrete nabidku a vyberte polozku

Nastavte ¢iselnou hodnotu pomoci kolecka

1. Presunte ramecek pro vybér na pozadovanou polozku nabidky a stisknéte
Jednou kolecko.

2. Otocte kole€ko, dokud neni zobrazena pozadovana hodnota.

3. Stisknéte BACK.

e
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Trigger Mode Trigger Mode
Auto Auto

Trigger Type ' Trigger Type
Edge Edge

Source Source

C1 C1

Slope

Horizontal sl
- e -
Trigger Level @ Trigger Level Q
Zoom 2my Zoom
Holdoff Mode Holdoff Mode

Horizontal

Obr. 4-6: Nastavte ¢iselnou hodnotu pomoci kole¢ka

Zadani dat pomoci kole¢ka a klavesnice
Na klavesnici mizete zadat presné Ciselné hodnoty.Viz také obrazek 4-7.

1. Presunte ramecek pro vybér na pozadovanou polozku nabidky a stisknéte
dvakrat kolecko.

2. Otocte koleCko, dokud se ramecek pro vybér nepfesune na poZzadované Cislo.
3. Stisknéte kolecko.

4. Otocte kole€ko, dokud se ramecek pro vybér nepfesune na pozadovanou jed-
notku.

5. Stisknéte kolecko.

e
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Trigger Level
Lo gii
Trigger Type

Edge —:,I'

Source
C1 Inc

Slope
. - I
Trigger Level

Horizontal

Zoom (SHIFT)

Holdoff Mode

Trigger Level Trigger Level

; &

Inc

(SHIFT)

Obr. 4-7: Zadejte numerickou hodnotu a jednotku na klavesnici

e
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Pristup k jednotlivym funkcim

Y
v
(SHIFT)

4.3.3

Pouzivani tla€itek predniho panelu

TlaCitko SHIFT prepina aktivni ramecek koleCka na klavesnici. Pokud je
aktivni ramecek na vstupnim poli, otoCenim koleCka zménite hodnotu.
Pokud je aktivni ramecek v dolni ¢asti, oto€enim kole€ka volite Cisla a
jednotky.

Pfehled tlaCitek pfedniho panelu je uveden na obrazek 3-2

Tlacitko

Kratké stisknuti

Dlouhé stisknuti

AUTOSET analyzuje aktivni kanaly, upravuje
nastaveni pfistroje a zobrazuje ustaleny pru-
béh.

PRESET nastavuje pfistroj do vychoziho
tovarniho stavu.

MEAS spousti nebo zastavuje posledni
nakonfigurovana automaticka méreni.

Otevira nebo zavira dialo-
gové okno "Mérfeni" (Meas)
konfigurujici méreni.

ZOOM povoluje nebo zakazuje zvétSeni
posledni konfigurace.

Pokud je zvétSeni zapnuto, ale neni vybrané,
stisknutim tladitka se zvétSeni vybere.

Otevira nebo zavira dialo-
gové okno "Zvétseni" (Zoom)
konfigurujici stupnice a
polohy zvétSeni.

-
)

CURSOR spousti nebo zastavuje posledni

Otevira nebo zavira dialo-

kfivku.

EORSN nakonfigurovana méfeni pomoci kurzoru. gové okno "Kurzor" (Cursor)
Pokud je kurzor zapnuty, ale neni vybran, konfigurujici mereni.
stisknutim tlacitka se ramecek pro vybér
nastavi na prvni fadek kurzoru.

F6| MATH zapina nebo vypina matematickou Otevira nebo zavira dialo-
MATH

gové okno "Matematika"
(Math) konfigurujici matema-
tické prabéhy.

Vyzaduje volitelnou soucast logického analy-
zatoru R&S RTH-B1 (MSO).

Uginek zavisi na stavu digitalnich kanald:
Pokud jsou vSechny digitalni kanaly vypnuté,
tlaCitko zapne DO0..D7 a vybere je.

Pokud jsou digitalni kanaly zapnuté, ale nej-
sou vybrané, tlacitko je vybere.

Pokud jsou digitalni kanaly vybrané,tlacitko
je vypne.

Otevira nebo zavira dialo-
gové okno "Logika" (Logic)
konfigurujici digitalni kanaly.




Pristup k jednotlivym funkcim

=
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=
x
o

Kratké stisknuti

Dlouhé stisknuti

-
Cl

VyZaduje alespon jednu volitelnou soucast
protokolu R&S RTH-K1 nebo R&S RTH-K2.

SHIFT

SHIFT otevira dialogové okno pro ulozeni a nac¢teni nastaveni pfistroje.

Pokud je oteviené dialogové okno nebo nabidka, BACK je uzavie. Pokud je
nabidka uzavfena, tlacitko pfepina ramecek pro vybér mezi vybranym

prvkem a tlacitkem Nabidka.

1D R

MOD!

FILE

Otevira nebo zavira dialogové okno "Rezim" (Mode), "Soubor" (File) nebo

"Nastaveni" (Setup).

Odesila na vystup dokumentaci méreni:
uklada snimek obrazovky, data pribéhu,
vysledky, zaznam zapisovace, nastaveni
pristroje nebo textové poznamky. Muzete si
vybrat data vystupu.

Otevira nebo zavira dialo-
gové okno "Snimek obra-
zovky" (Screenshot) konfigu-
rujici vystup dokumentace.

g

Cinnost zavisi na stavu kanalu:

Pokud je kanal vypnuty, tlacitko jej zapne a
nastavi na né&j ramecek pro vybér. Tlacitko
se rozsviti.

Pokud je kanal zapnuty, ale neni vybran, tla-
Citko jej vybere. Tlacitko se rozsviti.

Otevira nebo zavira dialo-
gové okno "Vertikalni" (Verti-
cal) pro odpovidajici kanal,
kde muzete nakonfigurovat
nastaveni kanalu.

Pouze

Py
s | @
= | »
Py
e
EE
o
o
N

DMM spousti nebo zastavuje méfreni pomoci
multimetru (stejné jako MODE = "MéfFic"
(Meter)).

DMM REL povoluje nebo zakazuje relativni
méfeni pFistrojem.

Otevira nebo zavira dialo-

gové okno "Méri¢" (Meter)
konfigurujici méreni.

=
=

=1

B

TIME a POS nastavuje stupnici ¢asové osy a polohu bodu aktivujiciho trig-

ger.




Zobrazeni neznamého signalu

Tlacitko

Kratké stisknuti Dlouhé stisknuti

NG

vybrané kfivky (analogova, kanalova, matematicka nebo referencni kfivka).

RANGE a POS nastavuje stupnici vertikalni osy (citlivost) a vertikalni polohu

SIGNAL
OFF

SIGNAL OFF vypina vybranou kfivku.

RUN STOP spousti a zastavuje sbér dat.

SETUP otevira nebo zavira dialogové okno "Trigger" pro vybér typu funkce
triggeru, v€etné upravy jejiho nastaveni.

LEVEL

LEVEL nastavuje uroven pro trigger pomoci kolecka. Pokud jsou u daného
typu dvé urovné, stisknutim tlacitka pfepnete horni a dolni Uroven.

X N

ACQUIRE otevira nebo zavira dialogové okno "Sbér
rezim sbéru dat.

(Acquire) a nastavuje

-0aaps

POWER Tlagitko : zapina nebo vypina
pFistroj

44  Zobrazeni neznamého signalu

Pristroj R&S RTH je schopen automaticky zobrazovat nezname, komplexni sig-
naly. Funkce AUTOSET analyzuje signaly na aktivovanych kanalech a upravuje
nastaveni vertikalniho i horizontalniho zobrazeni, vCetné nastaveni funkce Trig-
ger pro zobrazeni ustalenych pribéhu.

1. Stisknéte tlaCitko PRESET.

PRESET nastavuje pfistroj do vychoziho tovarniho stavu. Pfedchozi uzivate-
lem definovana konfigurace je odebrana a vSechny kanaly kromé kanalu 1
jsou vypnuté.

2. Stisknéte tlaCitko AUTOSET.
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)

Zobrazi se prubéh.

4.5 Vybér rezimu

Rezim zahrnuje vSechna nastaveni a funkce potfebné k provedeni méficiho
ukolu. Prvnim krokem nastaveni je vybér rezimu.

1. Stisknéte tlacitko MODE.

2. Vyberte rezim:

e Na dotykové obrazovce: Klepnéte na ikonu poZzadovaného rezimu.
e Pomoci ovladacl: Otocte koleCkem, dokud neni pozadovany rezim ozna-
Cen, pak stisknéte koleCko a rezim bude vybran.

S "y

XY Mask

Meter

e
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4.6 Nastaveni data, €asu a jazyka

Pfistroj obsahuje hodiny pro ureni data a ¢asu. Tyto hodiny mizete nastavit na
mistni ¢as a stejné tak muzete vybrat jazyk displeje. Podporované jazyky jsou
uvedeny v datovém listu. Napovéda je k dispozici v anglictiné.

Restart pfistroje neni nutny.

Nastaveni data a ¢asu

-

Display

{@

Screenshot

User interface languaae
English

Options

faintenance

Nastaveni jazyka displeje

Chinese Simplified  Korean USB/LAN |» [:]
Display
English Portuguese Wireless LAN | » {?]

German Russian
Timeand Date |»
Italiaro Spanish )

Screenshot

Japanese,

User interface language
English &\

Options

faintenance -
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4.7  Ziskani informaci a napovédy

V mnoha dialogovych oknech je grafické vysvétleni vyznamu vybranych nasta-
veni. DalSi informace ziskate otevienim napovédy, ktera poskytuje popisy funkci
a nastaveni a také odkazy na odpovidajici pfikazy dalkového ovladani, pfipadné

ea

471 Zobrazeni napovédy

® "Otevieni okna Napovéda" na strané 37
® "Chcete-li zobrazit informace o nastaveni" na strané 37
® "Uzavieni okna Napovéda" na strané 38

Otevieni okna Napovéda

» Klepnéte na ikonu "Napovéda" (Help) na hornim okraji nabidky.

2015-05-06
14:17:06

?2 6N

AV

Yertical

Pokud se otevie dialogové okno, je vedle n&j zobrazeno téma napovédy.
Pokud se otevie nabidka, je zobrazen obsah tabulky.
Chcete-li zobrazit informace o nastaveni

Pokud jsou dialogové okno a okno napovédy oteviené, muzete snadno vyvolat
informace o kazdém nastaveni v dialogovém okné.

» Klepnéte na nazev nastaveni.
Zobrazi se odpovidajici ttma napovédy.

e
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Yiew Contents Index Search ] =

Waveform Setup > Vertical Setup > Coupling

Coupling

Selects the connection of the input signal. The current coupling of
each channel is shown in the channel label at the display bottom.

50 mv/ [:‘.w

"AC" A high-pass filter removes the DC offset voltage from the
input signal if the DC component of a signal is of no interest.
The waveform is centered around zero volts.

"DC" The signal passes the input unchanged. Bandwidth

Full
Remote command:

CHANnel<m>: COUPling Invert '—m

Top Probe Setting

Zoom

0B - B - E

Pokud klepnete na prepinat nebo vstupni pole, mizete upravit nastaveni bez
uzavieni okna napoveédy.

View Contents Index Search 1 1

Waveform Setup > Vertical Setup > Coupling

Coupling

Selects the connection of the input signal. The current coupling of
each channel is shown in the channel label at the display bottom.

Logic
sl 50 =

7
"AC" A high-pass filter removes the DC offset voltage from the /

Couplin _
input signal if the DC component of a signal is of no intered v Trigger
The waveform is centered around zero volts. -
ey , . Bandwidth s
DC" The signal passes the input unchanged. : —

rontal

BW

mV/ AC

State

Remote command:

CHANnel<m>: COUPling Q

Top . Zoom
g 0B - B - C

Uzavieni okna Napovéda

» Klepnéte na ikonu "Zavrit" v pravém hornim rohu okna Napovéda, nebo stis-
knéte BACK.

e
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4.7.2 Pouziti okna Napovéda

Okno Napovéda ma nékolik karet:

View Contents Index Search

® "Zobrazeni" (View): zobrazuje vybrana témata napovédy.

® "Obsah" (Contents): obsahuje tabulku s obsahem napovédy.

® "Rejstfik" (Index): obsahuje polozky rejstfiku pro hledani témat napovédy.
® "Hledat" (Search): umoznuje textové hledani.

Panel Napovéda obsahuje nasleduijici tlacitka:

¢ Sipky nahoru a dol(: prochazeni témat podle obsahu. Nahoru = ptedchozi
téma, doll = nasledujici téma.

® | eva a prava Sipka: prochazeni jiz navstivenych témat: Vlevo = dozadu,
vpravo = dopredu.

® | upa: ZvétSeni nebo zmenseni pisma.
® x:uzavira okno napovédy.

Hledani tématu v rejstriku

Rejstfik je sefazen abecedné. Mlzete prochazet seznamem nebo hledat v zazna-
mech.

1. Klepnéte na kartu "Rejstfik" (Index).
2. Klepnéte na pole na zaCatku seznamu.

3. Zadejte nékteré znaky kliCového slova, které vas zajima.
Muzete pouzit tlacitko Backspace a odstranit potfebné znaky, nebo "Vymazat"
(Clear) a odstranit vSechny znaky v poli "Klicové slovo" (Keyword).

4. Klepnéte na tlaCitko Enter.
Nyni se zobrazi pouze zaznamy rejstfiku, které obsahuji znaky kli¢ového
slova.

5. Odstranéni kliCového slova:

a) Klepnéte znovu na pole.
b) Klepnéte na "Vymazat" (Clear).
c) Klepnéte na tlacitko Enter.

e
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Hledani napovédy pro textovy retézec

1.
2.
3.

Klepnéte na kartu "Hledat" (Search).
Klepnéte na vstupni pole nahofe.

Zadejte slova, ktera chcete najit.

Pokud zadate nékolik slov s mezerami, jsou vyhledana témata obsahujici vSe-
chna slova.

Chcete-li vyhledat nékolik slov, vlozte je do uvozovek. Napfiklad hledani
LreZzim aktivace” vyhleda v8echna témata s pfesnym terminem ,rezim akti-
vace”. Hledani terminu reZim aktivace vyhleda vSechna témata obsahuijici
slova rezim a aktivace.

Klepnéte na tlaCitko Enter.
Zobrazi se seznam vysledkau.
Chcete-li zpfesnit hledani, pouzijte "Sesouhlasit celé slovo" (Match Whole

Word) a "Sesouhlasit velké/malé" (Match Case) a klepnéte na "Zacit hledani"
(Start Search).



T .
5  Udrzba

Pfistroj nevyzaduje pravidelnou udrzbu. Nutné je pouze Cisténi pfistroje.

Adresy stfedisek technické podpory spole¢nosti Rohde & Schwarz jsou uvedeny
na webu www.customersupport.rohde-schwarz.com.

Seznam stfedisek technické podpory je uveden na webu www.services.rohde-
schwarz.com.

—

51 Cistén

Nebezpeci urazu elektrickym proudem

Pfed Cisténim pfistroje odstrarite vSechny sondy, vodi¢e, kabely USB a
LAN a napajeci zdroj.

UPOZORNENI

Poskozeni pristroje zplsobené Cisticimi prostredky

Cistici prostfedky obsahuiji latky, které mohou pfistroj poskodit. Cistici
prostfedky mohou napfiklad obsahovat rozpoustédla, ktera mohou poskodit
znaceni pfedniho panelu, plastové soucasti nebo displej.

Nikdy nepouzivejte Cistici prostfedky obsahujici rozpoustédla (fedidla, ace-
ton atd), kyseliny, zasady a dalSi latky.

VnéjSek pfistroje je mozné dostateCné Cistit mékkym hadrem,ktery nepousti
vlakna.



http://www.customersupport.rohde-schwarz.com
http://www.services.rohde-schwarz.com
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R&S®Scope Rider RTH Udrzba

5.2 Ukladani dat a zabezpeceni

Pristroj se dodava s kartou microSD o kapacité 4 GB, vloZenou a pfipravenou k
pouziti. Doporu€ujeme kartu microSD nevyjimat.

V8echna data o konfiguraci pfistroje a data uzivatele jsou uloZzena na karté mic-
roSD. Kromé toho jsou na karté microSD uloZeny pfedchozi verze firmwaru, které
se pouziji v pfipadé selhani zavedeni noveho systému pfistroje.

Pokud pouzivate pristroj v zabezpe&eném prostiedi, muzete kartu microSD
vyjmout pfedtim, nez pFistroj toto prostredi opusti. Slot karty microSD je pod pra-
vym krytem pod akumulatorovou sadou.

Kartu microSD muzete také vyménit, pokud potiebujete vétsi kapacitu paméti.
Pristroj podporuje karty microSD az do kapacity 32 GB.

5.3 Skladovani a baleni

Rozsah skladovacich teplot pristroje je uveden v datovém listu. Pokud chcete
pristroj ulozit na delSi dobu, musite jej ochranit pfed prachem.

Zabalte pfistroj do ptvodniho pfepravniho obalu. Dvé ochranné pénové plastové
soucasti brani poskozeni ovladacich prvkl a konektorl. Antistaticka obalova félie
brani nezadoucim elektrostatickym vybojum.

Pokud nepouzijete puvodni obal, pouzijte robustni karténovou krabici vhodné vel-
ikosti, dostatecné vylozenou mékkou vlozkou, ktera zabrani pohybu pfistroje
uvnitf obalu. Zabalte pfistroj do antistatické folie, abyste jej ochranili pfed vybo-
jem staticke elektfiny.
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