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简介
空中交通管制(ATC)通信网络需要全面、准确的监测，以充分发挥高度集成的IP架构的潜
力。R&S®AVQA高级语音质量保证系统是一款非侵入式IP和射频监测与分析工具，提供准确
的洞察与分析，能够实现深度监测、高效管理、技术故障的早期检测和精确定位。

面向未来的IP解决方案
现代ATC系统正向基于EUROCAE  ED-136和ED-137的灵
活且扩展性强的IP架构的标准化网元演进。CERTIUM组件
利用IP技术的所有优点，例如出色的灵活性和网络恢复能
力。R&S®AVQA是一款专用的分析系统，能够监测系统中的所
有链路并确保其功能正常。这款解决方案利用被动的中间点
数据流分析方法。它监测每个IP链路，评估镜像流量，并将结果
发送到中央管理器。

重要应用的关键指标
R&S®AVQA对基于IP的ATC网络监测一系列关键性能指标(KPI)
，实时洞察性能和状态。这些指标包括抖动和详细的数据包到
达间隔时间直方图、数据包丢失、突发丢包数据和丢包密度、
往返延迟以及传输策略数据（例如VLAN和DSCP代码字段）。根
据这些数据，R&S®AVQA自动确定并显示各种IP设备、网络和
电台问题的根本原因。



优点和主要特性
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管理监督
IP连接支持远程和分站点操作，能够在不同的地理位置灵活部
署网络。这样可以根据需求灵活规划网络，尽可能高效利用资
源。如此一来，网络管理员可以利用强大的R&S®AVQA工具监
督更大范围内的系统流程。

经济高效的解决方案
有效进行监测有助于提高通信系统效率并减少维护时间和工
作量，从而直接或间接地提高资源利用率。R&S®AVQA有效降
低了成本，它能够监测整个系统的负载情况和频率利用率，避
免出现瓶颈和过载问题，最大程度地提高了容量。如果发生故
障，它还可以直接定位问题，将其隔离并立即加以解决。

满足质量标准
语音数据容易受到延迟影响，通常难以通过基于数据包的架构
（例如IP架构）进行传输。但是，R&S®AVQA助力空中导航服务
提供商(ANSP)应对这个挑战。平均意见得分(MOS)是业内公认
的定量方法，可以评估电话呼叫的感知质量。R&S®AVQA持续
跟踪所有空对地和地对地呼叫的语音质量，并存储这些信息
以供日后进行参考或分析。与其他KPI指标一样，MOS值有助
于提供明确且易于理解的语音传输能力的测量值。

集成到CERTIUM体系中
CERTIUM是一款先进的ATC通信产品套件，能够将安全性和效
率提高到远超目前的标准。此产品套件的所有组件都具有明
确功能，并且能搭配使用，组成一款适合所有应用的多功能解
决方案。
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IP语音(VoIP)是包括CERTIUM在内的所有现代ATC通信网络的支柱。 
这种资源非常重要但要求很高，需要进行适当的管理来保障无故障运行。

识别瓶颈问题
VoIP集成大量之前无法提供的功能，能够满足新的通信标准。
但是，这种技术也带来了新的挑战。例如，复杂系统中的组件
更容易相互干扰，导致呼叫质量出现波动。对于这个问题和其
他性能难题，R&S®AVQA能够及早查明根本原因并快速加以解
决，来保障系统的可用性。

控制VoIP

R&S®AVQA的空对地呼
叫详情界面显示语音呼
叫的信息概览。

ATC呼叫详情
R&S®AVQA能够在单独的窗口中显示空对地和地对地语音呼
叫的关键指标。直观的图形界面简要显示呼叫信息，用户可以
快速了解整体系统性能，还可以轻松访问特定内容并作进一
步的分析。



ANSP网络中的R&S®AVQA质量数据收集。
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质量保证
客户期望获得出色的端到端质量。为此，服务提供商必须确保
传输链中的所有链路始终正常工作。为了提供这种准确的选
择性监测，R&S®AVQA使用探头捕获多个网络节点的原始数
据，然后汇集这些数据进行分析、解释结果和识别趋势。

准确的洞察与分析
VoIP容易受到干扰，ATC语音通信不仅重要，而且要求非常严
苛，导致ATC  VoIP语音通信更具挑战性。延迟和抖动等参数对
于保障稳定一致的语音通信至关重要。R&S®AVQA长时间跟踪
各种指标，并根据规定模式对比具体的偏差情况。



Manager
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集中管理
R&S®AVQA以被动方式集中监测整个系统的RSSI。它采用可扩
展架构，能够根据通信系统的规模调整监测服务，包括单一机
场和ANSP管理的全国性网络。RSSI集中监测功能兼容所有满
足ED-137标准的电台。

电台性能
RSSI代表接收信号强度指示。顾名思义，此指标测量接收机端
的信号功率。RSSI可用于评估电台链路的性能。常见的射频
相关问题包括天线未对准、电缆断裂和连接松动。R&S®AVQA 
RSSI监测器汇总长期数据，提供定量测量指标，并显示特定设
备、位置、频道和时间段的定性性能趋势。

RSSI监测

R&S®AVQA RSSI监测器显示探头提供的RSSI数据。

RSSI测量指标可用于分析射频性能和行为，提供深度见解，超越常规VoIP监测的范围。

R&S®AVQA以被动方式集中监测全国性系统的RSSI。
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分层式方法（多平面）
CERTIUM系统专注于保障端到端服务质量。R&S®AVQA在这一
方面发挥重要作用，能够在各个阶段监测集成式通信路径。利
用这种分层式方法，R&S®AVQA可以同时监测多个平面的关键
参数，并评估相应的系统性能。

例如，R&S®AVQA针对控制平面的SIP信令提供多种服务质量
指标和KPI。大多数KPI（例如会话建立有效率(SEER)）以IETF 
RFC 6076指标为基础。

对于语音平面，R&S®AVQA实时分析每个RTP传输流，并每5秒
钟为传输流分段分配一个平均意见得分(MOS)。这符合ATC呼
叫的特性，而传统的平均方法无法提供相关信息。

交叉映射（互相关）
各个模块高度集成，需要通过集中管理确保顺利协调通信系
统的各个链路。R&S®AVQA的RSSI监测功能不仅确保射频和IP
匹配，还可以分析或监测其他互连链路，以保障整体系统的无
缝集成。这种大数据测量方法能够识别许多之前未曾发觉的
组件间协同效应或差异，从而对其加以利用或改进。

频率监测

R&S®AVQA频率监测器。

频谱是大多数电台通信的主要资源，必须尽可能进行高效顺畅的管理。监测频率利用率可以
优化操作员分配，从而提高工作效率。
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多方位概览
仪表板通过图表提供多方位概览，便于用户轻松管理网络。仪
表板的设计类似于控制面板，用户可以快速访问系统硬件、分
析详情和汇总的统计数据。

关键指标
R&S®AVQA的空对地KPI监测器提供深度洞察，可与仪表板搭
配使用，以另一种方法支持用户查看网络分析结果。监测器汇
总显示电台的基础性能指标及其在特定时间内的变化趋势。

显示标记
仪表板的另一个功能是可以显示警报和标记，例如当发生冲
突或其他过载问题时。操作员可以重新配置频率分配计划来
解决冲突等问题。警报还会向上传输至监测级别，结合管理界
面可以快速确定问题的根本原因。

仪表板和KPI概览
各个模块高度集成，需要通过集中管理确保整个系统正常运作。R&S®AVQA的仪表板功能可
以监测关键参数并评估系统状态。

R&S®AVQA仪表板界面。

R&S®AVQA空对地KPI监测器。
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测试环路
环回检测使用系统内的收发信机和收信机相互进行测量。这
会形成一个由大量的单个链接组成的完整的测试网络。尽管
系统操作不会直接将问题范围缩小到单个设备，但是系统监
测的大量电台链路为参考特定的被测链路提供了充分的参考
依据。系统可以根据排查情况显示最可能性能不佳或出现故
障的链路点，并在必要情况下进行分析。

优化资源
R&S®AVQA能够执行自测，操作员可以仅在必要的复杂情况下
专门进行测量飞行。从长远角度看，R&S®AVQA可以节约资源，
减少工作量，而这正是其重要设计理念。

相关KPI
R&S®AVQA能够监测相关KPI，从而持续估计接收机端的RSSI
和接收延迟，并跟踪相关统计数据。这种监测时间轴提供另一
种方法来参考特定测量，从而估计出现故障的可能性。下图中
的红色竖线表示RSSI相对于稳定趋势出现下降。

环回监测
R&S®AVQA集成灵敏的环回监测器功能，可以利用现有的基础设施来定期测试和测量电台设
备，无需专门进行测量飞行。

R&S®AVQA环回检测显示空对地通信的相关数据。

R&S®AVQA环回检测仪表连接示意图
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关于罗德与施瓦茨公司
作为测试测量、技术系统以及网络安全方面的行业先
驱，Rohde & Schwarz  科技集团通过先进方案为世界安全联网
保驾护航。集团成立于90年前，致力于为全球工业企业和政府
部门的客户提供可靠服务。集团总部位于德国慕尼黑，在全球
70多个国家和地区设有分支机构，拥有广阔的销售和服务网
络。

罗德与施瓦茨（中国）科技有限公司
www.rohde-schwarz.com.cn
罗德与施瓦茨公司官方微信
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