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UN PASO MAS HACIA LA PERFECCION

OBTENGA EL PANORAMA COMPLETO
Y CADA PEQUENO DETALLE

La tecnologia revolucionaria del osciloscopio MXO serie 5 ayuda a examinar y a verificar sistemas
electronicos ain mas rapido. EI MXO serie 5 destaca frente a otros osciloscopios con sus especificaciones

técnicas y modelos de cuatro y ocho canales.

Modelo de 4 canales

POR QUE APUESTAN
LOS INGENIEROS POR
LOS 0SCILOSCOPIOS
ROHDE & SCHWARZ

» Compahia reconocida a escala global por su alta calidad y
comprometida a largo plazo con sus clientes y la innovacidn
tecnoldgica continua

» La gama de osciloscopios mas innovadora, que abarca desde
60 MHz hasta 16 GHz

» ASIC de desarrollo propio para los osciloscopios con la velocidad
de reaccion mas rapida del mundo

» Desarrollo de la tecnologia de front-ends para una integridad de
sefial impecable

» Arquitectura de 18 bits con modo HD para la mas alta resolucion

» Maxima sensibilidad en el aislamiento de eventos gracias a los
sistemas de disparo digital

» Interfaz de usuario y panel frontal de disefio excelente para
simplificar los flujos de trabajo

Modelo de 8 canales

La mayor velocidad de adquisicion con
4,5 millones de formas de onda por segundo

La mas alta precision con resoluciones
de convertidor A/D de 12 bits/de 18 bits en HD

Captura de 500 millones de puntos por canal

gracias a la memoria profunda

La mas alta sensibilidad con
sistema de disparo digital avanzado

Mejor visibilidad gracias a la
pantalla tactil full HD de 15,6"

POR QUE APOSTAR POR EL
MXO0 5

» Mas velocidad: adquisiciones rapidas con varios canales,
funciones matematicas y medidas de espectro impecables con
tiempo ciego minimo y rearme en 21 ns.

» Funciones avanzadas de analisis de espectro: anlisis de
espectro rapido y preciso y capacidad para ejecutar hasta cuatro
andlisis simultdneamente.

» Capacidad de memoria ampliada: beneficiese de la memoria
estandar mas profunda y hasta 1 millén de segmentos de forma
de onda.

» Deteccion precisa dentro de eventos: nuestro sistema de
disparo digital es infalible con una resolucion de 18 bits en HD y
sensibilidad ajustable para un disparo preciso.

» Rendimiento sin concesiones: bajo ruido de fondo y el rango
de offset vertical mas amplio de +5 V con 0,5 mV/div para una
fidelidad de sefial inmejorable.

» Nuevos estandares en materia de sensibilidad: el disparo mas
sensible del mercado con hasta 0,0001 div.

» Rendimiento de jitter de disparo imbatible: jitter de disparo
inferior a 1 ps.
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BLOQUES DE TECNOLOGIA
CONVINCENTES

INFORMACION EXHAUSTIVA AL INSTANTE

Los osciloscopios MXO0 serie 5 incorporan la tecnologia mas avanzada para obtener resultados con la mayor
rapidez y precision. Provistos de innovadoras funciones basadas en tecnologias revolucionarias y adaptadas
especificamente, son herramientas indispensables para explorar el comportamiento de circuitos.

Todos los modelos del MXO serie 5 incluyen dos circuitos integrados de apli-
cacion especifica (ASIC) MXO-EP (extreme performance) de Rohde & Schwarz.
La arquitectura del ASIC MXO-EP procesa 400 Gbit/s y aporta asi la frecuencia
de actualizacién mas répida del mundo con hasta > 4,5 millones de adquisicio-
nes por segundo y un total de 18 millones de formas de onda por segundo en
varios canales. Vea y capture mas senales, y detecte rdpidamente anomalias
infrecuentes de la senal utilizando el osciloscopio con la respuesta mas rapida
del mercado.

El MXO serie 5 destaca por un camino de senal de ruido extraordinariamente
bajo combinado con un convertidor A/D de 12 bits con canal dedicado y sin
limitacién de la frecuencia de muestreo. El modo de alta definicién (HD) mejora
la resolucion vertical hasta nada menos que 18 bits, lo que garantiza una pre-
cision inmejorable en cada medida. Con un ENOB (numero efectivo de bits)

de 10 bits, ruido ultrabajo y un front-end extremadamente sensible, la tension
equivalente se puede elevar hasta +£5 V con la maxima sensibilidad. Todo lo
que necesita para obtener resultados precisos y una mayor versatilidad.

Los osciloscopios MXO serie 5 estan equipados con la memoria de adquisicion
estandar mas profunda del mercado, de 500 Mpts por canal, capaz de capturar
secuencias de hasta 200 ms de encendido y apagado en ocho canales con la
maxima frecuencia de muestreo. Con la ampliacion de memoria de 1 Gpt son
posibles registros incluso mas largos.

El' ASIC MXO-EP incorpora un sistema de disparo digital avanzado para evaluar
las muestras del convertidor A/D en el camino de adquisicion en tiempo real.
Dispare en eventos pequenos con divisiones verticales inferiores a 0,0001 que
ningun otro osciloscopio es capaz de aislar. Seleccione su propia histéresis de
disparo. Aplique filtros digitales para suprimir el ruido y obtener el disparo mas
preciso posible. El disparo por zona incorporado mantiene la méxima velocidad
de adquisicion y versatilidad, y funciona tanto con formas de onda de canal,
matematicas y en dominio de la frecuencia.




OBTENGA EL PANORAMA COMPLETO
AL INSTANTE

8 vistas del dominio temporal

Visualice todas las trazas con
500 Mpts por canal

4 vistas del dominio del espectro

45000 FFT/s para visualizar
todos los eventos espectrales
simultaneamente

4 protocolos, 16 canales logicos

8 canales analdgicos y 16 digitales para la
decodificacion de protocolos con memoria
profunda para grabar el comportamiento
del sistema y decodificar hasta 4
protocolos simultaneamente



FUNCIONES DEL MX0 5

CONVERSION DE POTENCIA

La eficiencia energética y del suministro eléctrico son esenciales
para los disenos electrénicos. Los centros de datos, la electrifica-
cion del automovil y el desarrollo de energias renovables impulsan

el aumento de los semiconductores de potencia de banda prohibida
ancha. Para apoyar el desarrollo y la investigacién de aplicaciones de
potencia de la proxima generacion, el MXO 5 ofrece un rendimiento
y funciones avanzadas que responden a las nuevas demandas de los
test de conversién de potencia.

Ocho canales permiten examinar con el maximo detalle acciona-
mientos e inversores de tres y seis fases. El MXO 5 admite hasta
ocho sondas activas, incluyendo sondas de corriente y diferenciales
de alta tensién simultaneamente. El modo HD de 18 bits con sistema
de disparo digital aporta una resolucion inmejorable para obtener
medidas exactas y disparos de alta precision.

La opcién de andlisis de potencia R&S®MX05-K31 permite configu-
rar de forma rapida y sencilla medidas de armonicos y de calidad de
potencia. El anélisis de la respuesta en frecuencia R&S®MX05-K36
brinda funciones de diagrama de Bode y de analisis del bucle de
control en el osciloscopio.

SECUENCIACION E INTEGRIDAD
DE POTENCIA

Todos los circuitos electrénicos deben encenderse y apagarse en

el momento oportuno y con la amplitud de potencia adecuada. La
secuenciacion de potencia puede resultar compleja y repetitiva. El
MXO b5 permite observar simultdneamente hasta ocho canales analé-
gicos y ocho formas de onda de referencia.

Ademés de la cantidad de canales, disponer de suficiente memo-
ria es fundamental para registrar periodos de tiempo prolongados y
alcanzar una frecuencia de muestreo lo suficientemente alta como
para observar pequenos eventos de la senal. El MXO 5 ofrece de
forma estandar 500 Mpts.

Para medir el rizado de potencia vy el ruido, el MXO 5 tiene offsets

de 5V con una sensibilidad maxima de 0,5 mV/div. Incluso con una
sonda pasiva 10x se pueden observar senales de CC en el rango

de 50 V con b mV/div con la mas alta precisiéon. Si se combina con
espectro rapido, el MXO b es ideal para localizar problemas de EMI y
detectar componentes espectrales para una identificacion de fuentes
de ruido mas répida.

Con la opcion R&S®MX05-K550, el MXO b realiza el disparo vy la
decodificacién de los protocolos SPMI de uso generalizado para la
gestién de potencia en circuitos integrados.



ANALISIS EN AUTOMOCION

La eficiencia y la potencia de propulsion de los motores eléctricos e
inversores aumentan continuamente. Las topologias multifase exi-
gen una meticulosa optimizacion de los excitadores de puerta. Los
ocho canales del MXO 5 permiten observar estas puertas con control
PWM (por modulacion por ancho de pulsos). Es posible visualizar
funciones de medida y el analisis de espectro para examinar el com-
portamiento del accionamiento.

Con las redes incorporadas en los vehiculos autbnomos e inteligen-
tes, las centralitas electrénicas del vehiculo (ECU) se transforman en
redes de controlador de dominio con interconexiones de alta velo-
cidad que son fundamentales para las funciones de cdmara, lidar,
radar, sensores y otros controles del vehiculo. El MXO serie 5 ofrece
el ancho de banda y la profundidad de anélisis perfectos para verifi-
car requisitos de conformidad bésicos y para la decodificacion vy el
disparo de protocolos de automocién.

La opcion R&S®MXO5-K550 puede disparar y decodificar buses
T0BASE-T1S y 100BASE-T1 del sector de la automocion.

DEPUIiACIf)N E INTEGRIDAD
DE SENAL

La velocidad de adquisicion del MXO 5, de hasta > 4,5 millones de
formas de onda, resulta muy Util cuando la deteccion de fallos es
critica a la hora de verificar la sefal. El MXO 5 apenas tiene tiempo
ciego y puede captar eventos esporadicos y aleatorios que otros
osciloscopios no detectan. Y lo que es mas importante, el MXO 5
puede mantener la frecuencia de adquisicion con hasta cuatro cana-
les activados. Las medidas basicas y las funciones mateméticas
estan aceleradas por hardware.

El MXO 5 incluye cuatro canales de espectro acelerados por hard-
ware. Con hasta 45000 FFT/s por canal, el instrumento puede alcan-
zar hasta 180000 FFT/s. Compruebe y depure con rapidez armoni-
cos, EMI u otras aplicaciones que requieren funciones de espectro
avanzadas. El disparo por zona junto con las fuentes de espectro
generan la informacién necesaria para capturar eventos espectrales
huidizos.

Rohde & Schwarz MXO serie 5 | Osciloscopio 7



INFORMACION EXHAUSTIVA AL

INSTANTE

DETECTAR CON RAPIDEZ ANOMALIAS DE LA SENAL

» El primer osciloscopio de 8 canales del mundo con mas de 4,5 millones de adquisiciones/s para detectar instantaneamente anomalias

infrecuentes.

» El primer osciloscopio de 8 canales del mundo con 18 millones de formas de onda por segundo a través de varios canales.
» Captura de hasta 90 % de la sefial en tiempo real, procesamiento de sefiales con ASIC MXO0-EP y sistema de PC dedicado para un analisis

rapido.

La mas rapida frecuencia de actualizacion del mundo en ocho
canales.

Cuando funcionan con varios canales y una resolucion ver-
tical > 12 bits, los osciloscopios de la competencia pue-
den perder rendimiento y la frecuencia de adquisiciéon se
reduce. El osciloscopio se vuelve lento y el tiempo ciego
se prolonga, de modo que no capta toda la actividad de la
senal. Todos los caminos de procesamiento del oscilosco-
pio MXO 5 incluyen varios ASIC MXO-EP (extreme perfor-
mance) que reducen este efecto.

Deteccion rapida y fiable de fallos esporadicos de la senal

La alta frecuencia de adquisicién eleva considerablemente
la probabilidad de detectar eventos andémalos y esporadi-
cos que otros osciloscopios no captan. El MXO 5 captura
con fiabilidad todos los eventos, incluso cuando los dispa-
ros estan aparentemente demasiado cercanos. Con mas
de 4,5 millones de formas de onda por segundo, el osci-
loscopio MXO serie 5 tiene el menor tiempo ciego gracias
a un rearme de disparo de solamente 21 ns.

Medidas rapidas para correlacionar rapidamente resultados
estadisticos, FFT o medidas de cursor en ocho canales
Incremente rapidamente la fiabilidad estadistica de los
resultados. Las altas frecuencias de actualizacidon aumen-
tan la probabilidad de detectar y visualizar toda la actividad
de la senal; por tanto, el MXO b5 genera resultados estadis-
ticos fiables basados en una gran cantidad de formas de
onda en un tiempo muy breve.

Frecuencia de adquisicion en tiempo real.
wxos |, ¢ 5

Competidor 1 - 0,5 (modo de operacion especial)

Competidor 2 i 0.2

0 0,5 1 1.5 2 25 3 35 4 45

Frecuencia en millones de formas de onda/s




CAPTURAR AUN MAS TIEMPO
LA MEMORIA ESTANDAR MAS PROFUNDA EN OCHO CANALES

» La memoria mas profunda del mercado con 500 Mpts por canal (opcionalmente 1 Gpt)
» Memoria estandar segmentada (10000 segmentos, opcionalmente 1000000 segmentos)
» Modo de historial estandar (10 000 adquisiciones, opcionalmente 1000000 de adquisiciones)

Mas canales necesitan mas memoria

Después del ancho de banda vy la frecuencia de muestreo,
la profundidad de la memoria es uno de los factores mas
importantes a la hora de procesar toda una serie de tareas
de localizacion de errores. Si tiene més memoria, un osci-
loscopio puede mantener la frecuencia de muestreo y el
ancho de banda méaximos incluso con ajustes de base

de tiempo més lentos. Con una memoria de adquisiciéon
estandar de 500 Mpts en los ocho canales, el oscilosco-
pio MXO serie b supera en hasta cinco veces la memoria
estédndar de otros osciloscopios de su categoria.

Mantener frecuencias de muestreo rapidas con ajustes de
base de tiempo lentos

Cuando la memoria es limitada, el usuario se topa a
menudo con un problema de distorsién de plegado (alia-
sing) al adquirir senales lentas. La memoria profunda del
MXO 5 permite capturas de tiempo més prolongadas con
la frecuencia de muestreo completa. Incluso al observar
eventos lentos, el instrumento mantiene la frecuencia de
muestreo necesaria para visualizar las trazas correctas.

Memoria segmentada estandar

Utilice la memoria segmentada para capturar sefales
separadas por inactividad. Pueden ser, por ejemplo, pulsos
laser, actividad de buses serie e pulsos de RF. La memo-
ria segmentada del osciloscopio MXO serie b es capaz de
capturar sefnales a lo largo de periodos de observacion
prolongados de hasta 10000 segmentos.

Modo de historial estandar

Pulse «stop» y utilice el modo de historial para ver captu-
ras anteriores. El modo de historial siempre esté activo.
Todas las herramientas de medida y analisis estan disponi-
bles en el modo de historial, incluida la decodificacion de
bus serie y medidas automaticas.

iNecesita todavia mas memoria?

¢Necesita capturar periodos de tiempo aln mas largos? La
ampliacion de memoria habilita 1 Gpt (canales intercala-
dos) para hasta 1000000 de segmentos y adquisiciones.

Memoria estandar por canal

MXO0 5

[
Competidor 1 | 100
Competidor 2 | 50

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Memoria en Mpts

&
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Memoria segmentada estandar

Seiial basada en protocolo con pausas de comunicacion
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Adquisicion tinica
Adquisicion Gnica convencional Adquisicién omitida por la limitacion de la memoria

|
m [ MM MM ‘W‘ M MM MM
| |l ] | ]
ol iy W ‘m\y\wl\%ﬂ‘t\n‘ o oyphntind W T ey P

Adquisicion de pocos pulsos con muchos periodos de inactividad

Adquisicion realizada con memoria segmentada

#1 #2 #3 #4 #5 #6 #1 #8
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Adquisicion de segmentos de sefial con actividad

Anélisis de cada segmento utilizando la funcion de historial
#O##3 ##5 #1

#6 #8

Visualizacion y anélisis de cada elemento de la sefial
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VEA SENALES CON PRECISION

MiNIMO RUIDO DE MEDIDA Y MAXIMA RESOLUCION VERTICAL
EN OCHO CANALES

» Alta resolucion vertical en todas las frecuencias de muestreo con el convertidor A/D de 12 hits
» Arquitectura de 18 bits con modo HD

» Bajo ruido de 130 yV en 1 mV/div con ancho de banda completo de 2 GHz

» Nimero efectivo de bits > 10 bits

» El mas alto rango de offset del mercado de +5 V con 500 pV/div

Convertidor A/D de 12 hits con arquitectura de 18 bits para e !
Osciloscopio MXO serie 5
modo HD

Convertidor A/D de 12 bits

Los osciloscopios MXO serie b incorporan un convertidor
A/D de 12 bits en todos los canales de entrada. Los 4096 La resolucion mas nitida para una sefial de 1V (V)
niveles de cuantificaciéon proporcionan una resolucion ver- Convertidor A/D de 8 bits  Convertidor A/D de 12 bits
tical precisa en todas las frecuencias de muestreo que per- - e----

miten capturar todos los detalles de la senal. La arquitec- /\
tura de 18 bits con modo HD mejora ademas la resolucién
del convertidor A/D. EI MXO serie 5 tiene hasta ocho cana- 4mv. — -+ 0.244mv
les con una precision de 12 bits y una frecuencia de mues-
treo imbatible.

Menos ruido en modo HD sin reducir la frecuencia de
muestreo

Al aumentar la resolucion vertical se realiza una promedia-
cion de las muestras adyacentes y se reduce la frecuencia
de muestreo, lo que da lugar a problemas de traza como la
distorsién de plegado (aliasing). El modo HD del MXO 5 en
el hardware utiliza un filtro de promediaciéon movil para eli-
minar este efecto. Las muestras en HD se insertan enton-
ces en el sistema de disparo, poniendo a disposicidén sena-
les de alta resolucioén y bajo ruido que permiten realizar el
disparo con precision.

Bajo ruido con sensibilidad vertical de hasta 500 pV/div

El osciloscopio MXO serie 5 tiene una sensibilidad extraor-
dinaria de hasta 500 pV/div sin ninguna reduccion ines-
perada del ancho de banda. El offset de £2 V con acopla-
miento de 50 Q y 5 V con acoplamiento de 1T MQ permite
posicionar la senal con facilidad en el centro de la panta-
lla para examinar el ruido de CC vy el rizado. El oscilosco-
pio debe tener un nivel de ruido bajo para cuantificar con
exactitud senales pequenas.
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DISPARO EN CADA DETALLE
SISTEMA DE DISPARO DIGITAL DE ALTA PRECISION

» El primer osciloscopio del mundo de 8 canales que ofrece una sensibilidad de disparo con division vertical de hasta 0,0001
» El primer osciloscopio del mundo de 8 canales con histéresis de disparo ajustable por el usuario

» El mas rapido tiempo de rearme de disparo con < 21 ns, permite capturar hasta un 99 % de la forma de onda

» El mejor jitter de disparo de su categoria con solo 1 ps

Moderno sistema de disparo digital
El ASIC MXO-EP utiliza el sistema de disparo digital méas avanzado del mercado, patentado por Rohde & Schwarz. El dis-
paro digital implica un camino comun para la sehal medida y el disparo, en contraposicion al camino dividido de la arqui-

tectura de disparo analdégico mas antigua.

Disparo analdgico
.
| oo .
_I-\_I_L P O Disparo
v

ADC de tiempo

Adquisicion
de disparo

Disparo
sensibilidad
=331 —F} - Nivel de disparo

Evento omitido que no cumplia
la condicion de sensibilidad

corregir error de tiempo.

Disparo

analdgico

El disparo con mas alta sensibilidad del mundo e histéresis
ajustable

El sistema de disparo digital del MXO serie 5 es hasta
10000 veces méas sensible que los sistemas de la compe-
tencia. La sensibilidad de disparo permite aislar pequenas
anomalias de la capa fisica dificiles de localizar en presen-
cia de grandes senales, lo que acelera la depuracion vy la
eliminacion de errores. Esto permite controlar todos los
ajustes de histéresis de disparo, lo que brinda mayor flexi-
bilidad con la supresion de ruido de disparo deseada.

. Umbral
de disparo

Histéresis

Procesamiento adicional para

Disparo digital del MX0 5

Il

Adquisicion + disparo digital

Determinacion de eventos de disparo
basada en interpolacion y muestras.

No se requiere correccion para eventos de
disparo y formas de onda muestreadas

Filtros de disparo digital ajustables

El modo HD de 18 bits del disparo reduce el ruido del sis-
tema de medida. La arquitectura de disparo digital permite
adaptar la frecuencia de corte del sistema de disparo. Los
osciloscopios convencionales limitan el disparo a las for-
mas de onda filtradas, mientras que en el MXO 5 se pue-
den utilizar los mismos ajustes de filtro tanto para la senal
de disparo como para la senal medida. De este modo se
puede suprimir el ruido en la senal de disparo para obtener
una captura més estable.

Disparo en sefales de
solo 0,01 div de altura

1divy l

Rohde & Schwarz MXO serie 5 | Osciloscopio 11



DISPARO POR ZONA MAS RAPIDO
VISUALIZACION GRAFICA DE EVENTOS DE DISPARO

» El disparo por zona mas rapido: 600000 formas de onda por segundo

» Permite crear en total 32 areas: 4 zonas con 8 areas en cada una

» Disparo por zona en sefiales analdgicas, matematicas y en el dominio de la frecuencia
» Combinacidn del disparo por zona con el modo de historial y segmentado

» Compatible con el modo de disparo FreeRun

Configuracion visual sencilla de condiciones de disparo como
funcion estandar

Los disenos son cada vez mas complejos, por lo que las
condiciones de disparo predefinidas pueden no captar de
forma eficaz los eventos necesarios. En los osciloscopios
serie MXO, el disparo por zona se puede crear con toda
facilidad en diagramas de senal para especificar las formas
de onda que deben pasar por las areas definidas para acti-
var el disparo. Basta con activar la funcion en la barra de
herramientas y crear una zona en la forma de onda ana-
|6gica, matematica o en el dominio de la frecuencia para
definir condiciones de disparo complejas.

Disparo por zona para el analisis de espectro
Rohde & Schwarz es el primer fabricante que ofrece la
funcion de disparo por zona para el andlisis de espectro.
Disponible a partir de la serie R&S®RTO, con la serie MXO
se dispone de una frecuencia de actualizacién aun mas
alta para detectar eventos espurios del espectro. La rapida
reaccion del espectro hace que sea ideal para la depura-
ciéon de EMI. El disparo por zona rapido de la serie MXO
va todavia mas lejos, ya que permite disparar en formas
de onda en el dominio del tiempo, en el de la frecuencia e
incluso en senales matematicas.

32 areas de disparo en sefales analdgicas, matematicas y en
el dominio de la frecuencia

Zone trigger

Setup Zonel  Zone2

Defina graficamente 32 areas (4 zonas con hasta 8 &reas e ,

cada una) en la pantalla. Puede utilizar la funcién de dis- :,,w: = o P
paro por zona de la serie MXO con sehales analdgicas, N s

funciones matematicas, espectros y ventanas de zoom. 1

Combine el disparo por zona con el modo de disparo :i :i.

FreeRun del osciloscopio para capturar senales de la 1o MEEEES

forma mas rapida posible sin tener que buscar un evento o ———

de disparo de hardware. 17 Mustnot

18 Must

12



Disparo por zona acelerado por hardware

La funcién de disparo por zona complementa el sistema de disparo tradicional del osciloscopio para aislar eventos rapi-
damente y de forma gréfica. La funcion de disparo por zona del MXO estd implementada en el ASIC, la Unica solucion
acelerada por hardware y la mas rapida del mercado con una frecuencia de actualizacion de 600000 formas de onda
por segundo y un tiempo ciego de menos de 1,45 us entre eventos de disparo. La solucién es hasta 10000 veces més
rapida que los equipos con disparo por zona de los competidores. También es posible una configuracién de disparo mas
compleja con captura rapida de formas de onda, que aumenta la probabilidad de aislar eventos esporadicos sin mermar
la capacidad de respuesta.

Disparo HD complejo con lagica de zona

El disparo digital del MXO puede utilizar las muestras
avanzadas en HD en combinacién con el disparo por zona. not(Zone1 or Zone2) xor (Zone3 and not(Zoned)) v
Las zonas definidas también pueden funcionar con fuen-
tes diferentes. Las definiciones ldgicas permiten mejorar la
deteccioén de los eventos requeridos.

Trigger condition X

Algebra Zones Punctuation

and  not ( )

[l e RO FS]

Right bracket to enclose operands.

Almacenamiento de eventos de disparo por zona en el historial

Combine la funcion de disparo por zona con el modo de Zoniiocs ©)
historial y el modo segmentado, y guarde solo las for- s Save to history using zone definition

mas de onda que coinciden con los criterios del disparo Apply zone trigger to history

por zona en la memoria del osciloscopio. Con la memoria Logic T

profunda de la serie MXO pueden realizarse capturas de Operator History
tiempo muy prolongadas. History

Uso del disparo por zona en protocolos para disparar en una secuencia de paquetes Medidas de lineas de alimentacion con disparo por zona para aislar eventos de con-

especificas sumo de energia durante transmisiones de RF

Rohde & Schwarz MXO serie 5 | Osciloscopio 13



EVOLUCION MULTIESPECTRAL
MEDIDAS DE RF PERFECTAS, AHORA CON MAS FUNCIONES

» El primer osciloscopio del mundo de 8 canales con 4 espectros y control independiente del tiempo y la frecuencia.
» El primer osciloscopio del mundo de 8 canales que alcanza 45000 FFT/s.

» Visualizacion de RF y del dominio temporal con controles independientes.

» Las funciones de espectro mas avanzadas del mercado incluidas de forma estandar en todos los MXO0 5.

Mas informacion detallada de RF en sus medidas

Obtenga informacién maés detallada de RF con hasta cuatro visualizaciones de espectro simultdneas de alto contenido.
La potente arquitectura del ASIC MXO-EP vy las funciones de procesamiento adicional brindan 45000 FFT/s ultrarrdpidas

en hasta cuatro visualizaciones de espectro simultdneas.
a (r @) = 4 = Q 4 [i1] ~N el

creen
Undo  Redo  Help Annotate  Preset Addzoom Measure Delete

Add
captore corsor 5

775 dBm
-15dBm
-25dBm
-35dBm
h-45 dBm
-55dBm

-65 dBim

-75 dBm)|
B

-85 dBm
-95 dBm

-75 dBm

-85 dBm
500 MHz

s2_ -

GHz 50 mV/ 26Hz 10 dBm/ 10 dBm/
a DCs00 5 dBm

ov C1_ RBW: 496.45 kiz _C1

10 dBm/ 10 dBm/

5 dBm 5dBm 5dBm
RBW: 2.49 MHz 3 RBW:549.77kHz (3 RBW: 74.97 kHz

Dominio espectral al mas alto nivel

El excelente rendimiento de RF supera a todos los oscilos-
copios de su categoria. La gran longitud de registro vy el
control espectral independiente de las formas de onda en
el dominio temporal hacen el anélisis de RF sumamente
facil. El amplio rango de frecuencias y la baja densidad de
ruido generan una traza espectral perfectamente adecuada
para recabar datos exhaustivos de RF.

Caracteristicas de RF

Espectro simultaneo son posibles hasta 4

Frecuencia de actualizacién del 45000 formas de onda/s

espectro

SenS|lb|I|dad/denS|dad de potencia 160 dBm (1 Hz) (med.)
de ruido

Cifra de ruido 14 dB (med.)

Rango dindmico 106 dB (med.)

Rango dinamico libre de espurios

(SFDR) 65 dBc (med.)
Distorsion del segundo armonico —-60 dBc (med.)
Distorsion del tercer armoénico -59 dBc (med.)
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Trigger Horizontal Acquisition
ov Auto 20 ns/div 5GSa/s ple

Trg'd 0s 12672 kpts_ 12bit __Hist 13106

s+ 4w =
s C8 logic Math Bus Ref Spec Gen Menu

Lista de picos y trazas de retencion max./min. y escalas
log-log

Al'igual que un analizador de espectro, las trazas espectra-
les se configuran con facilidad. También se puede configu-
rar la navegacion dentro de la representacion de los distin-
tos resultados, como retencion méx./min. o promediar una
traza para eliminar el ruido. El MXO 5 ofrece también pre-
sentaciones de escala «log-log» para eventos espectrales
relacionados con EMI en amplios rangos de frecuencias.




UNA EXPERIENCIA EXTRAORDINARIA

BARRA DE HERRAMIENTAS, USABILIDAD MEJORADA'Y

R&S®SmartGrid

Acceso rapido a herramientas importantes

La barra de herramientas o facilita el acceso rapido a
herramientas importantes. Las 28 herramientas pueden
organizarse con la maxima flexibilidad. Con el menu prin-
cipal e se accede a todos los ajustes. Los activadores de
senal a la izquierda del menu principal o se pueden usar
para activar las senales deseadas y acceder rdpidamente a
la configuracién del canal analdgico, funciones matemati-
cas, FFT, generador de senales y bus serie. La mayoria de
los elementos de la interfaz de usuario son interactivos y
abren instantdneamente dialogos de mend.

a

Undo

]
Oqq 7

Help

= Q ¥

«creen
capture Annotate  Preset  Add zoom Measure

~ [ ] N m jim

Redo dd  Run/ stop Run single  Delete Edit

Tab1 X Tab2 X +

a i) |1|

e 20 1 Select
vertical

L | “HII H11

Move pAl
horizontal

dBm

-30 dBm

¥ H

-40 dBm
-50 dBm

-60 dBm

Cul AX:-3220 ps————
8

-100 dBm

-110 dBm

146.9 ms 146.95 ms

-120 dBm

a
v

X1 14698459 ms X2 14695239 ms (2: -44mv ax:
R1- Pha

26Hz 3/

DC 500

oV

50 mv/
ov

3v/
ov

3v/
438V

700 MHz | 4 my/
DC MO

oV

Disefio configurable

La funcion R&S®SmartGrid e genera un diseno de forma
de onda individualizado. Los parametros de senal funda-
mentales se ven en el icono de senal 0 Puede mover
las formas de onda v las tablas de resultados arrastrando
y colocéndolas en la posicion deseada para cambiar el
diseno de forma de onda. Las etiquetas de cursor se pue-
den configurar para indicar mejor los resultados medidos
en el diagrama 0 En la vista de pestana o también se

guardan ajustes del usuario y permite cambiar con rapidez

a diferentes disenos para emitir informes facilmente.

Cul AY:-8.057 V

147 ms

-32.198371 pis

Usabilidad mejorada con la pantalla tactil

La interfaz de usuario del MXO 5 funciona con una pan-
talla tactil. Cuando hay demasiados elementos en un dia-
grama de forma de onda, el manejo a través de la pantalla
tactil simple del osciloscopio puede conllevar una eleccion
incorrecta. La seleccion emergente o ofrece una lista de
elementos interactivos que ayudan a elegir el elemento
correcto. El diseno de &rea tactil de gran tamano 6 para
todos los ajustes del instrumento incluye funciones avan-
zadas. Pulsando cualquier parte de un recuadro podra
cambiar el valor de un pardmetro.

Trigger Horizontal

ov

Acquisition
sample
12 bit

£

Auto
Trg'd

1.6Safs
10 Mpts

1 ms/div
150 ms

1

Edge

e

Hist 213

| i

‘ HHH ‘ ‘ g
\IIIIHIHIIIIIIIHH LU

@® x

ca s c6 (er) :]

‘“ H

10 <

Vertical

Vertical

[a) (@] a

] Horizontal
|setur ow channel
CLi Trigger

Bandwidth

Vertical scale Offset

Acquisition
- 50 mv/div
Measurement
Position

Probe info Cursor

Termination
v

o Coupling Spectrum

DC 1TMQ

Math
Invert channel

off Apps

Logic

147.05 ms 147.1 ms

Settings

Save/recall
(@

;2

0s

Keyboard
e —

N ===

T T =
10 dBm/ » 4 @ G & 7 8 Llogic Math Bus Ref Spe( Gen  Menu

20 dBm
€6 RBW: 799.66 kHz

Minimo tiempo de aprendizaje

Los ingenieros pueden familiarizarse y dominar la inter-
faz de usuario del MXO serie 5 en muy poco tiempo.
Encuentre cualquier funcion del osciloscopio que necesite
escribiendo simplemente el nombre en el menud de bus-
queda @ Pulse el botdn de ayuda de la barra de herra-
mientas 0 para abrir el menu de ayuda con una lista de
las funciones y sus comandos SCPI.

Rohde & Schwarz MXO serie 5 | Osciloscopio 15



EL MXO Serie 5 DE UN VISTAZO

Pantalla multitactil de 15,6" de alta definicion

» alta definicion: 1920 x 1080 pixeles (full HD)

» ajuste rapido de escala y zoom gracias al reconocimiento
de gestos

» facil visualizacion de detalles de la sefal

® ROHDE&SCHWARZ MXO 5 Series - Oscilloscope

“ (¢ O] 4 im o Trigger i itic 2023-02-24
= il P @ o o 256305 sample 1833 &
Undo Redo Help  G§TSCh. Annotate  Preset AddZoom Measure gpidfm Delete Trgd 0s 1kpts 12 bit i
200mV [qapq & 500 mV v A 4 5V
—_— 200 mv i

F300 mV/

F200 mv

-100 mV

c3

F-100 mv

40 mv 600 mv
y 800 mV : 4v |
. —fsoomy Os  8ons 200nsf ;y | 40nsi | 80ns 200msf g _0s 2ms
1V A\ 4 500 mV A 4 5V
k500 mv 400 mv Eav
00 m -
600 mv - ETY
200 mv S - 200 mv 3
|
200mV. " 100 mv \ -
|
= ‘ |
T R B o e 6
| {
E 200 my-—+| t -100 mv £
{
400 MY~ ft- ] . ; / 2

f-300 mV

I--400 mv E4v
500 my_400ps|  800ps. 2ms

-120ns -80 ns -40 ns 0 80 ns 120 ns 160 ns 200 ns S5V Os 2ms)

o
logic Math Bus

Power —_— . —— theCamp

' Dema
P E‘ 5] P2

D15..08 D7...00

) S

Logic Channels Am-c&mn;;mvmssmvusmzﬁvms

Interfaces de sondas activas
» admite 30 sondas de corriente y tension de
Rohde & Schwarz

Interfaces en el panel frontal » camino de 50 Q y 1 MQ para una gama todavia mayor de
» tres puertos USB 3.0 sondas pasivas y activas, también de otros fabricantes
» entradas para sondas ldgicas de MSO
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Panel frontal intuitivo para una mayor productividad
» acceso rapido y directo a ajustes principales

» rapida seleccion de ajustes con botones giratorios y teclas
» disefo por secciones facilita la localizacion de la funcion
correcta

Generador de formas de ondas arbitrarias integrado

» generador de formas de onda arbitrarias de dos canales y
100 MHz

» amplia gama de tipos de formas de onda y modulacion

» facil configuracion de frecuencia, amplitud, offset y ruido

Clara orientacion con LED de colores

> botones giratorios y teclas con distintos colores para una
rapida correlacion con las fuentes de sefal

» indicacion del canal seleccionado actualmente

» seleccidn sencilla de ajuste fino/grueso

Pares de conexiones

» cinco puertos host USB 3.0

» puerto USB

» Salida de video HDMI DisplayPort
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MAXIMA ACCESIBILIDAD

INFORMACION EFICIENTE DEL INSTRUMENTO

Guarde sus resultados con rapidez

Guarde formas de onda en diversos formatos de archivo
o descérguelas a través de Ethernet o USB para el andlisis
posterior con MATLAB o Excel. Es posible la adquisicion
continua, el analisis y la transmisién a un PC mediante
Ethernet.

Documentacion con solo pulsar un boton

Documente sus medidas con rapidez:

» capturas de pantalla con formas de onda y resultados

» informes con capturas de pantalla y datos de
configuracion del instrumento

» anotaciones de cuadricula claras para facilitar la lectura
de las caracteristicas de la senal

» representacion en diferentes colores para destacar
anomalias de la senal

» las formas de onda y resultados de medida se pueden

guardar en formato binario, XML o CSV para analizar las

senales en un PC

Acceso por control remoto: en cualquier momento, desde
cualquier lugar

Controle el osciloscopio de forma remota y visualice

la pantalla en un PC o dispositivo mévil. Se muestra la
misma interfaz de usuario que en el propio instrumento.
Todas las funciones del osciloscopio estdn también dispo-
nibles de forma remota a través de Ethernet o de la inter-
faz USB-TMC. Estan disponibles drivers LabVIEW, VXIy
Python para el instrumento.

18
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Seleccion del idioma

La interfaz de usuario del MXO serie 5 ofrece varios idio-
mas. En solo unos segundos se puede cambiar el idioma
mientras el instrumento esta funcionando. Estan disponi-
bles los idiomas inglés, aleman, japonés, coreano, chino
y espanol. La busqueda funciona también en diferentes
idiomas.

Compatible con WebDAV

Se puede acceder facilmente a los datos del instrumento
mediante el protocolo del sistema distribuido de control

y creacion de versiones web (WebDAV) para compartir,
copiar, desplazar o editar archivos del instrumento a tra-
vés de un servidor web. Un cliente WebDAV puede ser un
cliente de transferencia de archivos o un administrador de
archivos como Dolphin o Nemo en Linux, Finder en Mac
OS Xy el Explorador de archivos en Windows. Todos ellos
pueden acceder al dispositivo mediante direcciones IP o
nombres de host de equipos.



INTERFAZ DE USUARIO INTUITIVA

EXPERIENCIA DE USUARIO INIGUALABLE

Extraordinaria usabilidad

Numerosos comentarios y sugerencias de los usuarios,

comparaciones con la competencia y un estudio minu-

cioso de las tendencias més recientes en interfaces de
usuario mas allad del mundo de la instrumentacion han
contribuido al desarrollo de la interfaz de usuario del

MXO 5.

» Navegue a cualquiera de las funciones desde el menu
emergente de la esquina inferior izquierda. Si lo
posiciona junto al drea de visualizacion podra reducir
al minimo el movimiento de la mano al cambiar entre
ambos.

» Los didlogos incluidos en pestanas al lado izquierdo
ocupan areas pequenas y agrandan el espacio para la
visualizacion de formas de onda

» Tocando en cualquier lugar dentro de un recuadro se
puede activar un control

» Los iconos de sefal permiten activar y desactivar
facilmente las fuentes y ajustar el diseno de
R&S®SmartGrid

» Como funcién exclusiva en el sector, la barra de
herramientas permite acceder rdpidamente a
herramientas productivas

» El espacio de la barra de herramientas se puede usar

para modificar elementos disponibles, como cursores,

medidas y ajustes de espectro, o para eliminarlos
rapidamente

» Acceso rapido con un toque a los ajustes de disparo,
eje horizontal, adquisicion e informacion

» Utilice el icono del logotipo de Rohde &Schwarz para
ver detalles actuales del instrumento, incluyendo la IP
de LAN vy la version de firmware

» La misma interfaz de usuario de los osciloscopios
MXO 4, MXO 5C, RTO6 y RTP

MXO0 4 MX0 5

MXO0 5C

- 7T
m@.eaenﬁn--
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ADAPTADO A SU FORMA DE

TRABAJAR

PERFECTAMENTE OPTIMIZADO PARA ACOMPANARLE EN EL

TRABAJO

Despeje su mesa de trabajo

En las mesas de laboratorio el espacio es siempre escaso.
La placa de montaje VESA opcional R&S®MX0O5-Z7 utiliza
un sistema de montaje VESA como los que se venden en
el comercio habitual y permite montar el osciloscopio de
forma suspendida sobre el escritorio para liberar espacio.
Con solo 9 kg, este es el equipo mas ligero de su cate-
goria, y se puede utilizar con sistemas de montaje VESA
estandar para monitores.

Funcionamiento silencioso

¢Necesita un entorno silencioso? ;Los instrumentos rui-
dosos molestan a los demas? ; Prefiere los equipos que no
emiten ningin zumbido? Con un nivel de ruido de opera-
cion audible de solamente 25 dBA a 1 m de distancia del
instrumento, el MXO serie 5 no emite méas que un leve
susurro. Ni siquiera notara que estéd encendido.

Memoria M.2 extraible

Cuando la seguridad es prioritaria, no hay ningun

método mejor para proteger la informacion del instru-
mento que guardarla fisicamente en un lugar seguro. El
MXO serie 5 admite tarjetas de memoria M.2 extraibles. Si
trabaja en un laboratorio de alta seguridad, ahada simple-
mente unidades M.2 y protéjalas segun convenga.

20
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RENDIMIENTO SOSTENIBLE

MANTENGA EL CONSUMO DE ENERGIA BAJO CONTROL

Reduzca el consumo energético

Reducir el consumo de energia es importante tanto hoy
como de cara al futuro. La energia eléctrica que con-
sume un dispositivo electrénico a lo largo de su ciclo

de vida puede suponer el 90% de su huella de carbono.
Reduciendo el consumo de energia se puede moderar el
impacto medioambiental de un osciloscopio. Ademas, la
subida de los precios de la energia convierten el consumo
en un criterio fundamental para la rentabilidad a largo
plazo.

Encienda y apague su osciloscopio Rohde & Schwarz a
distancia

Cuando se trabaja de forma remota, mantener la unidad
encendida en el laboratorio las 24 horas los 7 dias de la
semana supone un despilfarro de energia. Si bien exis-
ten fuentes de alimentacion enchufables con control IP
remoto, la mayoria de los equipos electrénicos se activan
a un estado de espera cuando se conecta el suministro
eléctrico. EI MXO b5 ofrece una cémoda funcion que per-
mite encenderlo automaticamente tan pronto como se
activa el suministro eléctrico. Basta con conectarlo a un
sistema de enchufe inteligente para activar su opcion de
encendido remoto Unicamente cuando se vaya a usar,
mientras que el resto del tiempo permanece apagado.

Maximo rendimiento y minimo consumo

En comparacién con los osciloscopios de generaciones
anteriores?, el MXO 5 reduce el consumo en modo de
espera en un 40 %. Y aln mas: a pesar de contar con

el doble de canales, una pantalla de mayor tamano y un
aumento exponencial del rendimiento de adquisicién, el
consumo de energia tipico apenas varia?.

' Evaluaciones realizadas con el analizador de potencia R&S®HMC8015.
2 Comparado con el R&S®°RTE1024.

Settings:
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UN COMPANERO INFALIBLE

LISTO PARA TODO TIPO DE USOS

(O I 4
File Save Screen
browser Recall setup capture Annotate

N
Add
Autoset Preset |Run / stop |Run single|Add zoom AUrE

e «CON LA HERRAMIENTA

spectrum

? ADECUADA, EL TRABAJO
easur SE HACE FACIL».

Los alemanes acostumbran a decir que el trabajo es facil si se dispone de las
herramientas adecuadas. El MXO serie b tiene muchas herramientas y funcio-
nes que ayudan al usuario a trabajar de forma mas productiva.

History
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Cperation
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Auto repeat (3




SECUENCIACION DE POTENCIA OPTIMIZADA

Medidas de lineas de alimentacion inmejorables

¢Necesita medir la secuenciacion de potencia en mas de
cuatro lineas de alimentacion al mismo tiempo? El osci-
loscopio MXO serie 5 mide con exactitud la rampa ascen-
dente y descendente de la linea de alimentacion. Las fun-
ciones avanzadas del osciloscopio permiten correlacionar
eventos de secuenciacion de potencia con otras activi-
dades del sistema. Con 16 canales logicos adicionales es
posible incluir senales de reloj especificas para el anali-

sis detallado. Gracias a la funcién de memoria profunda,

el osciloscopio mantiene suficiente ancho de banda a lo
largo de las secuencias con hasta décimas de milisegun-
dos. Ademas, la funcién R&S®SmartGrid permite organizar
mejor las lineas de alimentacion para la facilitar la interpre-
tacion y documentacion.

Configuracion de medida flexible

En escenarios de temporizacion asociados a la potencia
es esencial ahondar en los detalles especificos de donde
comienza y termina la medida. El MXO 5 incorpora nive-
les de referencia de medida configurables y funciones de
filtrado por puertas (gating) flexibles para realizar medidas
precisas en los puntos deseados. Estas posibilidades de
configuracion facilitan el anélisis preciso de los umbrales
de tensién de polarizacién y puerta, y proporcionan una
referencia fiable para las medidas.
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200 ms

2s

200 s
1d10h43s

RL4 RL5 +

Relative levels
User-defined

Middle level

Hysteresis
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DEPURACION DE LINEAS DE ALIMENTACION Y
CARACTERISTICAS DE CONMUTACION

Medir con precision el rizado y desviaciones periodicas y/o
erraticas

La serie MXO destaca por su precision de medida de
rizado y ruido de potencia. La caracteristica de bajo

ruido garantiza medidas exactas de integridad de poten-
cia incluso a nivel de milivoltios. Destaca por su alta fre-
cuencia de actualizacion y la funcion exclusiva de disparo
FreeRun, que permite detectar rapidamente los peores
casos de rizado y los menos frecuentes, asi como desvia-
ciones periddicas y erraticas. Las medidas automaticas y
absolutamente fiables del MXO permiten una correlacion
estadistica méas rapida gracias a la adquisicién acelerada.
Ofrecen también offsets elevados de +5 V con la méaxima
sensibilidad; son aptos para medidas basicas de integridad
de potencia incluso con sondas pasivas 10x.

Caracterizacion del comportamiento de conmutacion de
transistores de potencia

Las tecnologias mas recientes que incorporan los disposi-
tivos MOSFET, IGBT y de banda prohibida ancha requieren
un analisis méas detenido del comportamiento de conmu-
taciéon del transistor para mejorar la eficiencia del sistema
en conjunto con un mejor control de temporizacion. El
sistema de disparo digital de la serie MXO permite reali-
zar un disparo preciso con control de histéresis y de este
modo previene la deteccion de eventos falsos. El disparo
secuencial ABR con temporizacion de O retardo disponible
entre eventos permite también configuraciones de disparo
complejas que no serian posibles sin la arquitectura del
sistema de disparo digital. El modo HD de 18 bits y el dis-
paro por zona dotan al MXO de una excelente deteccion
de eventos incluso en entornos ruidosos.
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Caracterizacion de lineas de alimentacion con sondas de alta
fidelidad

La sonda R&S®RT-ZPR es excelente para la caracteriza-
cion precisa de lineas de alimentacion con gran ancho

de banda, sensibilidad, bajo ruido y amplia compensa-
cion de offset. Gracias al ancho de banda de hasta 2 GHz,
una sensibilidad con una relaciéon de atenuacion de 1:1y
bajo ruido, la sonda R&S®RT-ZPR es ideal para medidas de
rizado muy precisas. En combinacion con las funciones de
anélisis de frecuencia avanzadas de la sonda se pueden
aislar de forma eficaz desviaciones periddicas y/o erraticas.
Ademas, la sonda cuenta con un voltimetro CC de 18 bits
de alta precision (R&S®ProbeMeter) para la lectura instan-
tdnea de la tensién continua, lo que aumenta todavia mas
la exactitud.

5

Iz

Seguridad con aislamiento y medidas con alto CMRR

El sistema de sondeo aislado R&S®RT-ZISO esta disenhado
para abordar tareas de medida en entornos de alta tension
y conmutacion rapida. La arquitectura de alimentacién por
fibra 6ptica aisla galvanicamente el dispositivo de la con-
figuracion de medida para obtener asi el méas alto factor
de rechazo en modo comun (CMRR) de hasta 1 GHz. La
sonda funciona perfectamente con el osciloscopio serie
MXO y es muy util a la hora de caracterizar la conmuta-
cion de puertas de lado alto, donde las transiciones rapi-
das y de alta tension en el nodo de origen generan sena-
les comunes rapidas. La sonda también se puede emplear
para el sondeo de corriente con gran ancho de banda a
través de una resistencia shunt en serie.




ANALISIS DE POTENCIA SENCILLO

Caracterizacion de la calidad de potencia de entrada

Medir la calidad de potencia de un circuito CA puede plantear dificultades dado el gran niumero de calculos necesarios
para determinar la potencia real, aparente y reactiva. Un osciloscopio resulta ideal para esta tarea, ya que proporciona
una clara vision de las caracteristicas de la forma de onda entre tension y corriente, lo que permite al ingeniero identifi-
car y resolver problemas rédpidamente. La opcion R&S®MXO5-K31 permite realizar medidas de calidad de potencia y rea-
liza el analisis simultdneo de tres pares de fuentes de tension y corriente.

THD RMS: 018 % THD Fundamental: 0.

Harmonic  Frequency  Magnitu..  Ma Limit Margin Status
59.99 Hz 0ds 0.01d8 1600A 3 Pass
119.98Hz  1521dB  -11.09dB  1.080A n Pass
179.96Hz 290608 2804dB  2300A 2 Pass
239.95Hz  4112dB  4046dB  4300mA  401.3mA  Pass
29994Hz  4184dB 413908 1.140A 11144
35993Hz  57.77dB  -5037dB  3000mA  2958mA
41992Hz  6182dB  5137d8  7700mA  767.3mA

47991Hz  6449dB  -5252dB  2300mA  2281mA

10ms 30ms 40ms  50ms|

53980Hz  -6478dB  53.29dB  4000mA  398.1mA
50088Hz  47.18dB  4676d8  184.0mA  169.7mA
650.87Hz  4805dB  47.8dB 3300mA  317.1mA
71986Hz  4924d8  -48.62dB 1420 mA
77985Hz  4976dB  4922dB  2100mA  199.4mA
839084Hz  -50.46dB 1BLAMA  121.6mA
89982Hz -5 B 8000mA  7671mA

-57.98d8  1150mA  111.7mA
10198kHz  -60.69dB  -5829dB  70.59mA  67.57mA
107979k.. 5886d8  -57.96dB  1022mA 9849 mA
113978k.. -54.02dB  53.13dB  63.16mA  S6.65mA

119976 k.. -54.83 5405d8  92.00m 86.07 mA

logic Math Bus Ref Spec

Analisis de corriente armonica conforme con los estandares

Las fuentes de alimentacion de CA deben cumplir diversos estandares para limitar la corriente armodnica. ldentificar la
distorsion del contenido de armdnicos supone un enorme esfuerzo si no se dispone de una herramienta adecuada. La
opcion R&S®MXO05-K31 incluye andlisis de corriente armoénica para realizar medidas de acuerdo con todos los estanda-
res comunes. Se pueden configurar tres medidas de armdnicos simultdneas.

Measure Current Max i Mean RMS o (5-dev) Event count Wave count
1 @Frea 60.03 Hz 60.15 Hz 59,86 Hz 60 Hz 60Hz 36,34 mHz 730
MS 136V 13615V ELR 13596 V 135.96 V n 730
rest 1.49 15 149 1.49 339m 730
4 @ cvax 20193V 20401V 20108V 20207V 20207V 45923 mv. 730
CRMS 180.46 mA 3.66A 159.09 mA 656.38 mA 1.28A 1 12409
CCrest 379 5.05 147m 283 2.96 853.84 m 12409
7 CMax 684.09 mA 573A 41534 mA 1.05A 1.62A 124A 12409
8 [l Apparent 481.75 VA 481.92 VA 479.8VA 481.03 VA 481.03 VA 446.98 mVA

9 I Factor 959 m 960m 958 m 959 m 95 25858 1

10 Y] Active 461.86 W 462.07W 460.22 W 461.32W 383.99 mW

11 T Reactive 1701VAR  13728VAR  13518VAR 13628VAR  495.08 mVAR

16.58° 1633° 16.46° 523 m°

PA1 Power -

Calidad de potencia potencia activa, aparente y reactiva, factor cresta y angulo de fase

valor eficaz de tasa de distorsion armonica total (THD) y funciones fundamentales, con-

Armonicos de corriente forme con EN6100-3-2 clases A, B, C, D, MIL-STD-1399 y RTCA DO-160

En un futuro se anadirdan mas funciones de andlisis.
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SISTEMATIZAR LA DEPURACION DE EMI

M

Navegacion comoda en el dominio frecuencial

Trabaje comodamente con una interfaz tipica de un anali-
zador de espectro. El dialogo de configuracion del espec-
tro ofrece controles béasicos similares a los de un anali-
zador de espectro, como frecuencia de inicio y parada y
resolucion de ancho de banda. En el modo de espectro,
los ajustes de dominio temporal del MXO 5 no se ven
afectados, lo que garantiza una facil navegacion en el
dominio frecuencial. El ancho de banda maximo de cap-
tura de FFT equivale al ancho de banda del MXO serie 5,
lo que permite obtener una visién general rdpida de todas
las emisiones de un dispositivo desde CC hasta 2 GHz.

Anilisis de tiempo y frecuencia correlacionados con limitacion
del espectro

Con la funcién de limitaciéon del espectro se restringe el
andlisis de espectro a una regién definida por el usuario
de la senal de dominio temporal capturada. Las emisiones
espectrales excesivas pueden ser atribuidas a periodos de
tiempo especificos de una senal. Entre las aplicaciones
tipicas se incluye la correlacion de emisiones no deseadas
a picos de conmutacion rapidos de fuentes conmutadas o
a transferencias de datos en interfaces de bus.

Adquisiciones de espectro ultrarrapidas para eventos espurios
El anélisis de espectro dispone de las funciones aritmé-
ticas de retencién méx., retencion min. y promedio del
espectro para seguir la pista a eventos del espectro que
surgen durante los test. Se trata de funciones importan-
tes de un receptor de medidas, que ahora incorpora el
MXO serie b de forma estandar.

i

49.992 MHz
-3.723 dBm

Il
|

I “

-1.2ps -800 ns -400 ns 0s 400 ns

M

24 dBm

RSkl 12dBm

99.965 MHz
-5.249 dBm

-12dBm

Threshold -30.00 dBm:
-36 dBm

| v
80MH| 100 MHz 120 MHz 140 MHz z|f - 40MHz 60 MHz |80 MHZ 100 MHz

Configuracion perfecta para la deteccion de EMI

Utilice el kit compacto de sondas de campo cercano
R&S®HZ-15, disenado especialmente para la depuracion
de EMI en disenos embebidos. Este juego de sondas
incluye la sonda més compacta, que permite captar emi-
siones de campo cercano en lineas individuales de circui-
tos. El kit R&S®HZ-15 cubre el rango de frecuencias de
30 MHz hasta 3 GHz y se puede emplear por debajo de
30 MHz, si bien con sensibilidad reducida. Si se requiere
una sensibilidad mas elevada, el preamplificador opcional
R&S®HZ-16 aporta una ganancia de 20 dB en el rango de
frecuencias de 100 kHz a 3 GHz.
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ANALISIS LOGICO

Analisis ldgico integrado

Todos los osciloscopios MXO serie 5 estdn equipados con
funciones de anélisis l6gico de MSQO. Basta con agregar
sondas MSO para obtener 16 canales digitales. Las son-
das MSO se pueden intercambiar entre diferentes oscilos-
copios MXO 4 o MXO 5 sin necesidad de una licencia de
software.

Apreciar relaciones de tiempo exactas

Los canales l6gicos del osciloscopio funcionan a 5 GSa/s,
lo que proporciona una alta resolucion de tiempo de

200 ps. Con una profundidad de memoria considerable de
500 Mpts por canal, esta frecuencia de muestreo se man-
tiene sin cambios a lo largo de una amplia gama de ajus-
tes de base de tiempo. Para aislar eventos criticos como
glitches estrechos y combinaciones de patrones especifi-
cas se puede utilizar el disparo logico.

Analisis de buses serie de baja velocidad

En los dispositivos modernos, las interfaces de alta velocidad coexisten a menudo con buses de control o de programa-
cion de baja velocidad. Los canales digitales disponibles en la opcién R&S®MXO5-B1 estan disenados especificamente
para analizar con precision protocolos serie de baja velocidad como SPI e 12C. Utilice canales analégicos o l6gicos como
fuentes para el disparo y la decodificacion de protocolo con las opciones de bus serie. Centrando el foco de atencion
en detalles del protocolo, como el inicio, direccién y datos, se puede recabar informacion exhaustiva de eventos de
buses serie. Desde el analisis l6gico integrado hasta captura de senal de alta resoluciéon y analisis de bus serie de baja
velocidad.

9 led @) 4 =] Q & Trigger Horizontal Acquisition

e ams/div  250Msa/s  Sample
Captare Annotate  Preset  Add zoom Measure s, 16ms 1oMpts  12bit

Undo  Redo Help
24V Tab1

5B1 CAN

12V

yTv P A—— T

EXTID: 01234ABCh I E:77.210 kW ‘ CRC: 62B6h
it |
| | |

PR S ——

e Y N YN VR B OV

800 mv e B b B L LT B s b B Lo o B L B L T B L Lo B B B L L L Pt

16V 12.95ms 133 ms 13.65 ms 14 ms 14.35 ms 14.7 ms 15.05 ms 15.4 ms 15.75 ms 16 ms

Start Type Symbol Identifi... Nominal bitrate  Data bit rate o e
Ok 4.1 ms CBFF-R EngineStatus 1E5h - 58.5 kbps 58.5 kbps
EngSpeed  49589.000 ..
ok 5101ms  CBFF EngineStatus 1E5h 2884 55.7 kbps 55.7 kbps
IdleRunni Running
ok 6.58 ms CEFF NM_Gateway_PowerTrain  630ABC... 184651 B1 52.7 kbps 52.7 kbps
EngTemp 90.000 degC
Ok 8.78 ms CEFF-R Ignition_Info 3B1C002h - 53.4 kbps 53.4 kbps _
EngForce 42926.000 N
Form error 10.56 ms CBFF DiagResponse_Motor A2h 7061 C3 CB 48.5 kbps. 48.5 kbps r| Goel
ok 12.001 E = = =
m rror Undefined ~ A7h
ok 12821 CEFF EngineDat 123448.. BSC146AEA7291E7F  51.0kb 51.0 kby
ms ngineData 3 ps ps e
Ok 15.624 Overload
me verios Undefined ~ 7Fh

Bit stuffing er..  16.178 ms CBFF DiagRequest_Motor 0 48.0 kbps 48.0 kbps

C1

AP DC500 g SRR

C8 logic Math Bus Ref Spec Gen Menu

ov
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ANALISIS DE BUSES SERIE CON INNOVACION DE PROTOCOLO

Anilisis de protocolo de dos caminos

Experimente una revoluciéon en el anélisis de protocolos con el MXO serie 5. Al contrario que en los osciloscopios con-
vencionales, nuestro andlisis de protocolo de doble camino supone todo un avance en la adquisicion y decodificacion de
paquetes de protocolo. El analisis de protocolo de doble camino desacopla las frecuencias de muestreo del instrumento
para el camino de la forma de onda y utiliza automéaticamente la frecuencia de muestreo necesaria para el camino de
decodificacion. Incluso con frecuencias de muestreo muy bajas o formas de onda por debajo de la frecuencia, los datos
del protocolo se decodifican correctamente y permiten decodificar formas de onda solapadas y con tiempos de captura
incluso mayores.

4 72 @0 0 m ¢ O Q ¥ @ N u N 4 77 0O 0 m 2 = Q ¥ @ N L [\

Undo  Redo  Help | S€€N  Anioiate  Preset Addzoom Measure Delete  Add  Run/stop Runsingle Redo  Help | SC€€N  Annctate  Preset Addzoom Measure Delete  Add

d a
capture cursor capture cursor  Run/ stop Run single

Loy IR L B B

4ms 8ms

EXT-ID: 01234ABCh

Tk b KRR

Pt o R HHE e s R A o

Alta frecuencia de muestreo ;. ... — 25ms frecuencia de muestreo — -

Start Type Symbol Identifi... D... Start Type Symbol Identifi...
Ok 4.1 ms CBFF-R = 1ES5h 2h = Ok 4.1 ms CBFF-R = 1ESh =
Ok 5.101 ms CBFF - 1ESh 2h 2B B4 Ok 5.101 ms CBFF - 1ESh 2B B4
Ok 6.58 ms. CEFF - 630ABC... 18 46 51 B1 Ok 6.58 ms CEFF - 630ABC... 18 46 51 B1
Ok 8.78 ms. CEFF-R - 3B1C002h - Ok 8.78 ms CEFF-R - 3B1C002h -
Form error 10.56 ms CBFF - A2h 7061 C3 CB Form error 10.56 ms CBFF - A2h 7061 C3CB
Ok 12.001 ms Error - - - - Ok 12.001 ms Error - - - -
Ok 12.821 ms CEFF - 1234AB... B5C146 AEA7291 Ok 12.821 ms CEFF - 1234AB... B5C146 AEA7 291
Ok 15.624 ms Overload = = = = Ok 15.624 ms Overload = =

Bit stuffing er... 16.178 ms CBFF - Bit stuffing er... 16.178 ms CBFF

Capturar mas paquetes de datos gracias a la memoria profunda

La memoria profunda permite capturar mas paquetes. Con una profundidad de memoria de hasta 1 Gpt, el MXO serie 5
puede capturar periodos de tiempo prolongados cuando la causa y el efecto estdn bastante separados. Cada detalle de
la senal mantiene la correlacion en el tiempo con el contenido del paguete para una depuracion rapida y eficiente.

Start Type Symbol Identifi... D... Nominal bit rate Data bit rate Label Vefim

ok 4.1 ms CBFFR EngineStatus = - 58.5 kbps 58.5 kbps
EngSpeed  49589.000 ..

ok 5.101 ms CBFF EngineStatus 1Esh 28B4 55.7 kbps 55.7 kbps ) )
IdleRunni...  Running

ok 6.58 ms CEFF NM_Gateway_PowerTrain  630ABC... 18 46 51 B1 52.7 kbps 52.7 kbps
Englemp  90.000 degC

[o]3 8.78 ms CEFF-R Ignition_Info 3B1C002h - 53.4 kbps 53.4 kbps
EngForce 42926.000 N

Form error 10.56 ms CBFF DiagResponse_Motor A2h 7061 C3 CB 48.5 kbps 48.5 kbps
PetrolLevel 174.000 |

[o]3 12.001 Error = — - — — —
m i Undefined A7h

[0] 3 12.821 ms CEFF EngineData 1234AB... B5 C146 AE A7 29 1E 7F 51.0 kbps 51.0 kbps

EngPower 77.210 kw

Ok 15.624 Overload = — - - — —
i veros Undefined  7Fh

Bit stuffing er... 16.178 ms CBFF DiagRequest_Mator
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Visualizacion a medida

Puede comprimir o expandir la capa decodificada con los botones de control vertical y horizontal o mediante la pantalla
tactil intuitiva. Los datos decodificados se pueden superponer a la sefal capturada y/o visualizarse en una ventana por
separado para una mayor flexibilidad.

Los osciloscopios MXO serie 5 inauguran una nueva era en el analisis de protocolos. Compruebe la eficacia del anélisis
de protocolos de dos caminos, capture mas paquetes gracias a la memoria profunda y adapte la visualizacion segun las
necesidades de su flujo de trabajo de anélisis. Manténgase a la vanguardia y optimice hoy sus capacidades de analisis
de buses serie.

CY o [©) > & Trigger Horizontal Acquisition
Normal /div
Screen

Undo  Redo | apture Stop 60us 1 12 bit Hist 1

Annotate  Preset  Add zoom Run single Autoset  Help Run/stop Measure

Add

cursor
Tab 1

SB1 12C SDA

T L] I

-17.4 ms -14 ms -10.5 ms -7 ms 10s .5 ms 10.5ms 14 ms

R AI
1w 1 Serial bus: 12C
T
Vertical

Horizontal
Display

Protocol type
12¢

Trigger
Filter
SDA source Acquisition

Trigger v
99 Channel 1 Measurement

Shortcuts | SCLsource A, Cursor

Channel 3
Spectrum

Start Address type ‘Address RW bit Value Data rate

155289 s 7 bit Write 17FD 286.500 kbps

28046 s 7bit Read SE 4C 82 286.800 kbps

137675 s 7bit Write SE 287.200 kbps Settings
207.228 ps. i EB 56 DB B7 286.500 kbps Autoset [, save/recall
Set thresholds b - 1

844.71 s i i 286.500 kbps Find thresholds Keyboard . Power

DC500

s e e
ng:; 200 mv/ 2GH112C @ & G G (7 8 logic Math Bus Ref Spec Gen
ov

Start Address type Address RW bit Value Data rate
-2.155 ms 7 bit Write 17 FD 286.500 kbps

-2.028 ms 7 bit Read 5E 4C 82 286.800 kbps
-1.862 ms 7 bit Write SE 287.200 kbps
-1.793 ms 7 bit Read EB 56 DB B7 286.500 kbps
-1.155 ms 7 bit Write 17 FD 286.500 kbps
-1.028 ms 7 bit Read SE4C82 286.800 kbps
-862.326 pus 7 bit Write SE 287.200 kbps
-792.772 ps 7 bit Read EB 56 DB B7 286.500 kbps
-155.289 pus 7 bit Write 17 FD 286.500 kbps
-28.046 s 7 bit Read SE4C 82 286.800 kbps
137.675 ps 7 bit Write 5E 287.200 kbps
207.228 ps 7 bit Read EB 56 DB B7 286.500 kbps
844.71 ps. 7 bit Write 17 FD 286.500 kbps
971.953 ps 7 bit Read 5E 4C 82 286.800 kbps

1.138 ms 7 bit Write 5E 287.200 kbps

Ack start Ack bit
268.271 s
301.195 pis

334.149 ps

367.148 pis

Paquetes de disparo y decodificacion

Opcion ____________|Descripoion _______________Buses |

R&S®MX05-K510 buses serie de baja velocidad [2C/SPI/RS-232/RS-422/RS-485/UART/QUAD-SPI
R&S®MX05-K520 buses de automocion CAN/CAN FD/CAN XL/LIN/SENT
R&S®MX04-K530 protocolos del sector aeroespacial ARINC 429/MIL-STD-1553

R&S®MX05-K550 protocolos MIPI de baja velocidad SPMI/REFE

R&S®MX05-K560 buses de Ethernet en automocién T0BASE-T1S/100BASE-T1
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ENSAYOS DE CONFORMIDAD AUTOMATIZADOS

Configuracion sencilla y control automatico con
R&S®ScopeSuite+

R&S®ScopeSuite+ es un software genérico para prue-
bas de certificacion que se ejecuta en un PC separado.
Controla los ajustes y las secuencias de prueba en el osci-
loscopio MXO 5 y guia al usuario por todos los test selec-
cionados. Las instrucciones detalladas con imégenes faci-
litan la correcta conexion del osciloscopio, las sondas, los
adaptadores de fijacion y el dispositivo. Definir los datos
de usuario, los ajustes de la configuracion y los informes
es muy sencillo. El editor de limites permite ajustar limites
de prueba individualmente.

Ejecucion flexible

Las pruebas individuales o secuencias de pruebas se pue-
den repetir tantas veces como sea necesario para la depu-
racion en el marco del desarrollo o la verificacion de la
estabilidad. Las lineas de valor limite y otros parametros
se pueden ajustar cada vez que se repite un test. Antes del
andlisis se ejecutan pruebas previas en las formas de onda
medidas para reducir al minimo los errores humanos y
garantizar que se capturan las sefnales correctas.

[ scopester

tome b GEE100BeT b I session 100BaseTI_141156

Sesson_ 100858 T1_141156.

Skew Offset

Skew Offsel

Retrieve skew.

(OABR_PMA_TX_06 Mo

‘OABR_PMA_TX_07 Commen Mode

Informes configurables para la documentacion de resultados
La documentacién de los resultados de medida es funda-
mental en los ensayos de conformidad. R&S®ScopeSuite+
ofrece una extensa gama de funciones para la documenta-
cién. El usuario puede agregar detalles de medida y captu-
ras de pantalla a los resultados pasa/no pasa. Los informes
se emiten en formato PDF.

Test Mode 2 =

100Base-T1 Test Report

When intest mode 2, the PHY transmits +1 symbols followed by -1 symbols
continuously. I this mode, the transmitter output should be a 33 1/3 MHz signal
96.5.4.3 Transmitter master timing jitter: RMS TIE jitter measured at the PHY MDI
output shall be less than 50 ps. The RMS TIE jitter is measured over an
integration time interval of at east 1 mes.
96.5.4.5 Transmitter clock frequency: the frequency of this clock, extracted from
the transmitted test mode 2 waveform, shall have a base frequency of 66 2/3 MHz
+100ppm. In order to extract the clock  pl is performed on the signal
Run 1

Result & Pass

Time 20241015 17:58:58

Comment

Description

Test Properties
Name Value Name Value
ExpertMode  No Export Wavefom  No
Acquisition Time 0.001 s
Pos. Channel  C1
Neg. Channel  C2

Edges Rising

Measurement Results
Measurement Value Limit
12289 ps x<50ps
66.66506 MHz 66.6603 < x < 66.6736MHzZ

RMS Jitter Master
Frequency

RMS Jitter Master : TIE Histogram

TIE iter

R&S®ScopeSuite+

Page 10 0f 21

12102024

[ Connect DUT D + ana D - to Input connectors + and - on the
fxure.

Kits de adaptadores de fijacion de Rohde & Schwarz
Rohde & Schwarz ofrece kits de adaptadores de fijacion
idoneos para los diferentes estdndares de interfaz para
conectar el instrumento y el dispositivo.

AL Sl il Estandar incluido
conformidad

R&S®SPLUS software} béasico para ensayos de
conformidad
100BASE-T1 Ethernet en

R&S®SPLUS-K24 -
automocion
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VERSATIL GENERADOR DE FORMAS DE ONDAS ARBITRARIAS

INTEGRADO

Generador de formas de ondas de dos canales integrado

Con la opcion R&S®MX05-B6 se dispone de un completo
generador de formas de onda arbitrarias de dos canales
de 100 MHz integrado. Esta solucion compacta y configu-
rable brinda una versatilidad extraordinaria para diversas
aplicaciones, desde creacion de prototipos de hardware
hasta el uso en aulas. Con una frecuencia de muestreo de
625 MSa/s y una resolucion de 16 bits, el generador ofrece
un rendimiento fiable y un control preciso como generador
de funciones o de modulacién.

N
Undo Redo
1V
800 mV

B ¢ O Q N N O u rd
caver Annotate Preset  Addzoom Runsingle O Autoset  Help Run/stop Measure
600 mV
1400 mV

200 mV

2200 my
-400 mV
¥

-600 mV

-800 mV
-1V

C1
200 mv/
oV

26Hz 200 mV/ 2GHz
DC500 DC 500
oV

Opcion de generador de formas de ondas arbitrarias R&S®MX05-B6
Salida analodgica

Ancho de banda

2 canales
de 1 mHz a 100 MHz

Amplitud

Amplia gama de tipos de formas de onda y modulacion
Estimule su dispositivo bajo prueba con toda una gama
de formas de onda. Puede elegir entre formas de onda
sinusoidales, cuadradas/de pulso, de rampa, triangulares,
seno cardinal (sinc), arbitrarias y de ruido. Configure con
facilidad y a la precisa medida los pardmetros de frecuen-
cia, amplitud, offset y ruido de cada forma de onda para
adaptar el estimulo conforme a sus necesidades especifi-
cas. Utilice funciones integradas de generacion de formas
de onda arbitrarias. Aproveche las ventajas de la funcion
de modulacién para explorar variaciones avanzadas de
senal.

Trigger Horizontal Acquisition
Edge 400 mv Normal 400 ns/div 50 MSa/s Sample

Trgd 60 ps 1 kpts 12bit  Hist 1048575

Setup

Vertical
Genl1  Gen2
| L]

- Horizontal
o state Inversion

on Trigger
synehroni-- g ction type Acquisition

Modulation b g
Pulse
Measurement

Frequency period

1 s Cursor

Amplitude Pulse width Pt

500 ns
Math
Noise level in %

5% Apps
User load = logic

i Default setup
Hi Z ohm Settings

Save/recall
S
Keyboard ~ Power
D ————————— ]

+ + + + =
¢S C6 C7 (8 Llogic Math Bus Ref Spec Gen  Menu

alta impedancia: 20 mV a 10 V (pico-pico),

50 Q: 10 mV a 5 V (pico-pico)

Longitud de forma de onda arbitraria
Frecuencia de muestreo 625 MSals

Resolucién vertical 16 bits

de 1 Sa hasta 312,56 MSa

» generador de funciones y generador de formas de ondas arbitrarias (CC, sinusoidal, cuadrada/
de pulso, triangulo, de rampa, rampa inversa, sinc, arbitraria)

Modos de operacion

» barrido de frecuencia
» ruido

» modulacion (AM, FM, FSK, PWM)
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ANALISIS DE LA RESPUESTA EN FRECUENCIA CON DIAGRAMA

DE BODE

Andlisis sencillo de la respuesta en baja frecuencia

Realice rapidamente analisis de la respuesta en baja frecuencia (FRA) con la opcion R&S®MXO5-K36. Caracterice con
facilidad la respuesta en frecuencia de diversos dispositivos electronicos, como filtros pasivos o circuitos de amplifica-
cion. Mida con precision la respuesta de bucle de control (CLR) y el factor de rechazo a fuente de alimentacién (PSRR)

en fuentes conmutadas.

Con la opcion FRA, el generador de formas de onda incorporado del osciloscopio crea senales de estimulo que osci-
lan entre 10 mHz y 100 MHz. Al medir la relacion entre la senal de estimulo y la senal de salida del objeto examinado
en cada una de las frecuencias, el osciloscopio traza con precision la ganancia y la fase de forma logaritmica aportando
valiosa informacién sobre el comportamiento del dispositivo.

Caracteristicas y funciones mejoradas

Perfil de amplitud para una relacion sefal/ruido
optimizada

La opcion R&S®MXO5-K36 incluye perfiles de
amplitud configurables por el usuario del nivel
de salida del generador. Esta funcién optimiza
la relacion senal/ruido en diferentes rangos de
frecuencias, lo que garantiza medidas de CLR y
PSRR de alta calidad.

Mejor resolucion y soporte de marcadores

Ajuste la resolucion y el tiempo de barrido
segun sus necesidades especificas con un valor
de puntos por década. Los marcadores de las
trazas estan correlacionados con entradas de
tabla, lo que permite determinar con facilidad la
fase y el margen de ganancia con la funcion de
autoposicionamiento.

Visualizacion en paralelo del dominio temporal
Obtenga informacién mas exhaustiva mediante
la monitorizacion del dominio temporal junto

al dominio frecuencial. Identifique distorsién

y errores en medidas provocados por la senal
inyectada que dificilmente se detectan utilizando
solo el diagrama de Bode.

| 'W“Fiﬁﬁ |

o i

I

100 mvpp/
13100

Tabla de resultados de medida

Acceda rapidamente a informacion detallada sobre cada punto
medido, incluida frecuencia, ganancia y desplazamiento de fase en la
tabla de resultados de medida. Guarde capturas de pantalla, resulta-
dos de la tabla 0 ambos en un dispositivo USB para la generacion de
informes y una documentacion eficiente.

Calibracion y configuracion

La opcion de anélisis de respuesta en frecuencia tiene una funcion
de calibracion para optimizar las configuraciones de medida y obte-
ner mayor precisiéon cuando se emplean sondas pasivas. Los datos
de calibracion se pueden guardar para la futura configuracion de
medidas repetitivas.

Amplia gama de sondas para una caracterizacion exacta

Elija las sondas adecuadas para una caracterizacion de CLR y PSRR de gran precision. Para el osciloscopio

MXO serie 5 recomendamos la sonda pasiva 1:1 R&S®RT-ZP1X de 38 MHz de ancho de banda y bajo ruido. Esta sonda
reduce al minimo los errores de atenuacién y proporciona la mejor relacion senal/ruido, incluso con amplitudes pico-pico

bajasde V, yV ..

Opcion de analisis de la respuesta en frecuencia R&S®MX05-K36
Nota: para aplicaciones de anélisis de respuesta en frecuencia se requiere la opcion R&S®MX05-B6.

de 10 mHz a 100 MHz

fijo o perfil de amplitud
de10mVal0VaZalto,debmVabVab0Q
10 puntos a 500 puntos por década

Rango de frecuencias
Modo de amplitud
Nivel de amplitud

Puntos de medida
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SOFTWARE R&S®ScopeStudio

Programa de osciloscopio en su PC para una experiencia
mejorada

El osciloscopio serie MXO0 en su PC Visualizacion, analisis y medidas sencillas
Experimente una nueva dimension de analisis en el osci- En R&S®ScopeStudio encontrara las mismas posibilida-
loscopio con el software R&S®ScopeStudio. Esta potente des avanzadas de medida y anélisis que en los oscilosco-
herramienta permite visualizar, analizar, documentar y pios serie MXO. Las funciones de medida y analisis de las
compartir medidas en un PC cuando no se trabaja junto al ~ formas de onda capturadas se aplican de forma idéntica.
osciloscopio. La interfaz grafica de usuario intuitiva de la Ademas, puede proseguir con su trabajo directamente en
serie MXO facilita la elaboracion eficiente y profesional de un PC cargando sesiones, ajustes del instrumento vy for-
documentacion con el diseno flexible de R&S®SmartGrid, mas de onda que haya guardado previamente.
una amplia gama de funciones de anotacion integradas y
una barra de herramientas personalizable. Compartir y documentar con rapidez

¢Necesita colaborar de forma remota dentro de su
Una sola adquisicidn e infinitas reproducciones empresa o con colaboradores externos, proveedores o

¢Le gustaria acceder comodamente a formas de onda cap-  clientes? Puesto que R&S®ScopeStudio se ejecuta en su
turadas con el osciloscopio y datos de medida cuando no PC, la colaboracién resulta muy sencilla con funciones de
se encuentra junto al instrumento? Ahora puede hacerlo y comparticion de archivos y herramientas de PC.
tomarse todo el tiempo necesario para los analisis, lejos de

laboratorios ruidosos y dejando el osciloscopio libre para

otros usuarios. Explore el amplio conjunto de funciones

de medida y analisis del osciloscopio serie MXO, agregue

notas a la documentacion o guarde informacioén en su PC

local o en su unidad de red. Todo esto es posible mientras

se sigue adquiriendo nuevas medidas de forma remota

gracias a la interfaz web del MXO.

Programa de osciloscopio en su PC

MXO serie osciloscopio R&S®ScopeStudio en un PC

7

» Analisis de formas de onda del osciloscopio en
su PC

» Procesamiento de senales y funciones de
visualizacion avanzadas

» Disefio R&S®SmartGrid personalizable para un
analisis eficiente

» Integracion y compatibilidad perfecta con los
osciloscopios serie MX0
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EXTENSA GAMA DE SONDAS
LA SONDA ADECUADA PARA SUS NECESIDADES DE MEDIDA

El osciloscopio MXO 5 incluye de forma estandar una sonda pasiva de 700 MHz para cada canal. Elija entre una amplia
gama de sondas pasivas y activas de alta calidad de Rohde &Schwarz en funcién de sus necesidades.

Gama completa para medidas de potencia

Las sondas especificas para medidas de potencia incluyen
sondas activas y pasivas para distintos rangos de tensién
y corriente: desde YA hasta kA y desde pV hasta kV. Las
sondas Power Rail detectan incluso distorsiones pequenas
y esporadicas en lineas de alimentacion de CC. Las sondas
diferenciales de alta tensién permiten realizar medidas flo-
tantes aisladas.

Sondas diferenciales de alta tension

Las sondas de la serie R&S®RT-ZHD brindan un excelente
factor de rechazo en modo comun (CMRR) en un amplio
rango de frecuencias con un ancho de banda de 200 MHz
y miden con seguridad tensiones de pico de hasta 6000 V.
Por su bajo ruido son ideales para analisis de potencia de
conmutacién con referencia de tierra.

R&S®ProbeMeter y micropalpador para un control sencillo
Nuestras sondas activas incorporan un practico micropal-
pador en la punta de la sonda, al cual puede asignar fun-
ciones como iniciar/parar, autoajuste y ajuste del offset, lo
que permite controlar el osciloscopio directamente desde
la propia sonda.

La mayoria de las sondas activas de Rohde & Schwarz
cuentan con el R&S®ProbeMeter, que eleva la precision a
una nueva dimension. Su gran precision de 0,1 %, garan-
tiza la fiabilidad y eficacia de las medidas. El diseno de

las sondas Rohde & Schwarz es sinoénimo de los mejores
valores en cuestion de deriva térmica, filtros y usabilidad.
Realice sus medidas sin complicaciones y obtenga resulta-
dos precisos.
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1 R&S®RT-ZMAS(; 2 R&S®RT-ZMA11; 3 R&S°RT-ZMA10; 4 R&S®RT-ZMA12;
5 R&S®RT-ZMAT15; 6 R&S®RT-ZMA14; 7 R&S°RT-ZMA30; 8 R&S°RT-ZMA40;
9 R&S°RT-ZM

R&S®RT-ZP11, R&S®RT-ZP1X

R&S®RT-2280

R&S®RT-ZS10E, R&S®RT-ZS10, R&S®RT-ZS20,
R&S®RT-ZS30, R&S®RT-ZS60

R&S®RT-ZD10, R&S®RT-ZD20, R&S®RT-ZD30,
R&S®RT-ZD40 y atenuador externo
R&S®RT-ZA15

R&S®RT-ZM15, R&S®RT-ZM30,
R&S®RT-ZM60, R&S®RT-ZM90,
R&S®RT-ZM130,
R&S®RT-ZM 160

R&S®RT-ZPR20, R&S®RT-ZPR40

R&S®RT-ZH03, R&S®RT-ZH10, R&S®RT-ZH11,
R&S®RT-ZD01, R&S®RT-ZHDO7, R&S®RT-ZHD15,
R&S®RT-ZHD16, R&S®RT-ZHDG0

R&S®RT-ZC02, R&S®RT-ZCO3, R&S®RT-ZC0O5B,
R&S®RT-ZC10, R&S®RT-ZC10B, R&S®RT-ZC15B,
R&S®RT-ZC20, R&S®RT-ZC20B, R&S®RT-ZC30,
R&S®RT-ZC31

R&S®HZ-15, R&S®HZ-17

Las sondas pasivas van incluidas de forma estandar con todos los oscilos-
copios Rohde &Schwarz. Se trata de sondas econémicas y de uso general
para una amplia gama de aplicaciones.

Constituyen una alternativa mas econdmica pero eficaz a las sondas acti-
vas para medir sefales de alta velocidad en lineas de baja impedancia.
Presentan una capacitancia de entrada extremadamente baja, muy bajo
ruido y alta linealidad.

Un rango dindmico muy alto, offset y errores de ganancia extremada-
mente bajos asi como los accesorios adecuados convierten a estas son-
das en el complemento ideal para los osciloscopios Rohde & Schwarz.

Una respuesta en frecuencia plana y una alta impedancia de entrada con
baja capacitancia de entrada hacen posibles medidas precisas en senales
diferenciales manteniendo una carga baja en el dispositivo. El factor de
rechazo en modo comun (CMRR) en todo el ancho de banda de la sonda
aporta una alta inmunidad a las interferencias.

Para las medidas con sondas de corriente se necesita una solucion técni-
camente sofisticada pero facil de manejar. Las distintas soluciones de son-
deo cumplen los requisitos de amplios anchos de banda de sonda y rango
dindmico asi como una carga capacitiva baja.

El amplio ancho de banda, la alta sensibilidad, un ruido muy bajo y un
extraordinario offset de CC convierten estas sondas en la herramienta
6ptima para caracterizar lineas de alimentacion. El voltimetro integrado de
CC de alta precision (R&S®ProbeMeter) facilita la lectura instantanea de la
tension continua.

La gama de sondas de alta tension de Rohde & Schwarz incluye sondas
pasivas con terminacion Unica y sondas activas diferenciales para tensio-
nes de hasta 6000 V (pico). Estan disponibles diferentes modelos para
medidas que abarcan hasta entornos CAT IV. Las sondas diferenciales
brindan un excelente rechazo en modo comun en un amplio ancho de
banda.

Las sondas de corriente de Rohde & Schwarz permiten realizar medidas
precisas y no intrusivas de corrientes CC y CA. Estan disponibles diferen-
tes modelos para medir corrientes en el rango desde 1 mA hasta 2000 A
con un ancho de banda de hasta 120 MHz. Las sondas de corriente estan
disponibles con la interfaz de sonda Rohde &Schwarz o un conector BNC
para una fuente de alimentacién externa.

Potentes sondas de campo cercano E y H para el rango de frecuencias de
30 MHz a 3 GHz con un preamplificador opcional amplian el &mbito de
aplicacién del osciloscopio MXO serie 5 incluyendo depuracion de EMI.
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Y TODAVIA HAY MUCHO MAS...

UN OSCILOSCOPIO QUE EVOLUCIONA A LA MEDIDA DE SUS
NECESIDADES

Crece segtin sus necesidades: actualizaciones sencillas basadas en software

El MXO serie b se adapta a sus necesidades a medida que evolucionan. Basta con instalar las licencias de software
necesarias, la actualizacién de ancho de banda, de disparo y decodificaciéon de protocolos serie, la ampliacién de memo-
ria o la opcidn de analisis de la respuesta en frecuencia. El generador de formas de onda esta ya integrado y solo hay
que activarlo mediante una licencia de software. Para el analisis l6gico de MSO basta con activar las sondas légicas. El

ancho de banda se puede aumentar hasta 2 GHz mediante licencia de software, lo que facilita notablemente las actuali-
zaciones posteriores.

Actualizaciones periddicas del firmware
Los osciloscopios MXO serie 5 se amplian continuamente con nuevas funciones mediante actualizaciones periddicas del

firmware. Descargue la version de firmware mas reciente de www.rohde-schwarz.com. Utilice un dispositivo de almace-
namiento USB o una conexion LAN para la instalacion.

Transporte seguro y montaje en rack sencillo

Una extensa gama de accesorios para el almacenamiento y transporte garantiza la perfecta proteccién y el transporte
sencillo de los osciloscopios MXO serie b. El kit de montaje en rack facilita la instalacion del osciloscopio en entornos
integrados.

Accesorios

Cubierta protectora delantera R&S®MXO5-Z1
Maletin de tela R&S°MX05-Z3

Caja de transporte con ruedas y

R&S®MX05-24
asa

Interfaz de montaje VESA R&S°MX05-27
Kit de montaje en rack de 19" R&S®ZZA-MXO5
445 mm 153 mm

314 mm
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VEA EL PANORAMA COMPLETO
Y TODOS LOS PEQUENOS
DETALLES
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GAMA DE OSCILOSCO

[ |R&S®RTH1000 R&S®RTC1000 R&S°RTB 2

Sistema vertical

Ancho de banda”
Ndmero de canales
Resolucion vertical;
arquitectura del sistema
V/div, 1 MQ

V/div, 50 Q

Canales digitales
Sistema horizontal

Frecuencia de muestreo por
canal
(en GSals)

Méaximo de memoria
(por canal; 1 canal activo)
Memoria segmentada

Frecuencia de adquisiciéon
(en formas de onda/s)
Disparo

Tipos

Sensibilidad
Anélisis
Test de mascara

Funciones matematicas

Disparo y decodificacion de
protocolos en serie

Aplicaciones "2

Ensayos de conformidad "2

Pantalla y operacion
Tamano y resolucion
Informacion general

Tamafio en mm
(an. x al. x pr.)

Peso en kg
Bateria

" Actualizable.

38

60/100/200/350/500 MHz
2 mas DMM/4

10 bits; 16 bits

de2mVa100V

8

1,25 (modelo de 4 canales);
2,5 (modelo de 2 canales);
5 (todos los canales
intercalados)

125 kpts (modelo de 4 canales);
250 kpts (modelo de 2 canales);

500 kpts

estandar, 50 Mpts

50000

digital

mascara de tolerancia

elemental

12C, SPI, UART/RS-232/RS-422/
RS-485, CAN, LIN, CAN FD,
SENT

contador de frecuencia de alta
resolucion, anélisis de espectro
avanzado, anélisis de armoni-
cos, scripts de usuario

pantalla tactil de 7",

800 x 480 pixeles

201 x 293 x 74

2,4

iones de litio, > 4 h

2 Requiere una opcion.

=..:.._.

50/70/100/200/300 MHz
2

8 bits; 16 bits
de T mValoVv
8

1; 2 (2 canales intercalados)

1 Mpts; 2 Mpts

10000

analdgico

mascara de tolerancia

elemental

1°C, SPI, UART/RS-232/RS-422/
RS-485, CAN, LIN

voltimetro digital (DVM), com-
probador de componentes,
transformada rapida de Fourier
(FFT)

6,5",
640 x 480 pixeles

285 x 175 x 140

R ———_0 D A

70/100/200/300 MHz
2/4

10 bits; 16 bits

de1TmVabV

16

1,25; 2,5 (2 canales
intercalados)

10 Mpts; 20 Mpts

estandar, 260 Mpts

50000 (300000 en modo rapido
de memoria segmentada)

analdgico

con 1T mV/div: > 2 div

mascara de tolerancia

bésica (encadenada)

1°C, SPI, UART/RS-232/RS-422/
RS-485, CAN, LIN

voltimetro digital (DVM), trans-
formada rapida de Fourier
(FFT), analisis de la respuesta
en frecuencia

pantalla tactil de 10,1",
1280 x 800 pixeles

390 x 220 x 152

2,6

R&S®RTM3000

100/200/350/500 MHz/1 GHz
2/4

10 bits; 16 bits

de 500 upV a 10V
deb00pva1Vv
16

2,5; 5 (2 canales intercalados)

40 Mpts; 80 Mpts

opcion, 400 Mpts

64000 (2000000 en modo rapido de
memoria segmentada?)

analdgico

con 1 mV/div: > 2 div

mascara de tolerancia

bésica (encadenada)

12C, SPI, UART/RS-232/RS-422/RS-485,
CAN, LIN, IS, MIL-STD-1553, ARINC 429

potencia, voltimetro digital (DVM), anélisis de espectro
y espectrograma, andlisis de la respuesta en frecuencia

pantalla tactil de 10,1",
1280 x 800 pixeles

390 x 220 x 152

3.3



200/350/500 MHz/1/1,5 GHz
4

12 bits; 18 bits

de 500 uyV a 10 V
de 500 uVa1Vv
16

2,5; 5 (2 canales intercalados)

estandar: 400 Mpts;
ampliacion max.: 800 Mpts?

estandar: 10000 segmentos;
opcién: 1000000 de segmentos

> 4500000

avanzado (incluye disparo por zona),

disparo digital (15 tipos de disparo)

0,0001 div, en todo el ancho de
banda, controlable por el usuario

configurable por el usuario, basado
en hardware
avanzada (editor de formulas)

12C, SPI, UART/RS-232/RS-422/

RS-485, CAN, CAN FD, CAN XL,
LIN, ARINC429, MIL-STD-1553,
SPMI, T0BASE-T1S, QUAD-SPI,
SENT, RFFE

potencia, voltimetro digital (DVM),
analisis de respuesta en frecuencia

pantalla tactil de 13,3",
1920 x 1080 pixeles (full HD)

414 x 279 x 162

100/200/350/500 MHz/1/2 GHz
4/8

12 bits; 18 bits

de 500 pVa 10V
de 500 pVa1Vv
16

5 en 4 canales; 2,5 en 8 canales
(2 canales intercalados)

estandar: 500 Mpts

ampliacion max.: 1 Gpt?

estandar: 10000 segmentos;
opcién: 1000000 de segmentos

> 4500000 en 4 canales

avanzado (incluye disparo por zona),

disparo digital (15 tipos de disparo)

0,0001 div, en todo el ancho de
banda, controlable por el usuario

configurable por el usuario, basado
en hardware
avanzada (editor de férmulas)

12C, SPI, UART/RS-232/RS-422/
RS-485, CAN, CAN FD, CAN XL,
LIN, ARINC429, MIL-STD-1553,
SPMI, T0BASE-T1S, 100BASE-TT,
QUAD-SPI, SENT, RFFE

potencia, voltimetro digital (DVM),
analisis de respuesta en frecuencia

solo para MXO 5: pantalla tactil de
15.6",
1920 x 1080 pixeles (full HD)

MXO 5: 445 x 314 x 154
MXO 5C: 445 x 105 x 405
MXO 5: 9

MXO 5C: 8,7

600 MHz/1/2/3/4/6 GHz
4

8 bits; 16 bits

de 1 mVa 10V (modo HD: de 500 uV a 10 V)
de 1 mVa 1V (modo HD: de 500 uV a1V)
16

10; 20 (2 canales intercalados en el modelo de
4 GHz y 6 GHz)

estandar: 200 Mpts/800 Mpts;
ampliacion méx.: 1 Gpt/2 Gpts

estandar

1000000 (2500000 en modo de memoria
ultra-segmentada)

avanzado (incluye disparo por zona), disparo
digital (15 tipos de disparo), disparo de patron
serie de alta velocidad incl. recuperacion de
datos de reloj (CDR)de 5 Gbps 2

0,0001 div, en todo el ancho de banda,
controlable por el usuario

configurable por el usuario, basado en
hardware

avanzada (editor de formulas, interfaz Python)
12C, SPI, UART/RS-232/RS-422/RS-485, CAN,
LIN, IS, MIL-STD-1553, ARINC 429, FlexRay,
CAN FD, MIPI RFFE, USB 2.0/HSIC, MDIO,
8b10b, Ethernet, Manchester, NRZ, SENT,
MIPI D-PHY, SpaceWire, MIPI M-PHY/UniPro,
CXPI, USB 3.1 Gen 1, USB-SSIC, PCle 1.1/2.0,
alimentacion por USB, Automotive Ethernet
100/1000BASE-T1

potencia, anélisis de espectro y espectrograma
avanzados, descomposicion de jitter y ruido,
recuperacion de datos de reloj (CDR), analisis
de datos 1/Q y RF (R&S®VSE), compensacion,
incorporacién, ecualizacion, PAM-N, andlisis
TDR/TDT, diagrama de ojo avanzado

ver las especificaciones técnicas

(PD 5216.1640.22)

pantalla tactil de 15,6",
1920 x 1080 pixeles (full HD)

450 x 315 x 204

10,7

. XXy ~
.l eee8 0

_ MXO0 4 MX0 5/MXO0 5C R&S®RT06 R&S°RTP

4/6/8/13/16 GHz
4

8 bits; 16 bits

de2mValV(modoHD:delmValV)
16

20; 40 (2 canales intercalados)

estandar: 100 Mpts/400 Mpts;
ampliacion méax.: 3 Gpts

estandar

750000 (> 3000000 en modo de memoria
ultra-segmentada)

avanzado (incluye disparo de zona), disparo
digital (14 tipos de disparo) con compensacion
en tiempo real?, disparo de patrén serie de alta
velocidad incl. recuperacién de datos de reloj
(CDR) de 8/16 Gbps 2

0,0001 div, en todo el ancho de banda,
controlable por el usuario

configurable por el usuario, basado en
hardware

avanzada (editor de férmulas, interfaz Python)
1?C, SPI, UART/RS-232/RS-422/RS-485,

SENT, CAN, LIN, CAN FD, MIL-STD-1553,
ARINC 429, SpaceWire, USB 2.0/HSIC/PD,
USB 3.1 Gen 1/Gen 2/SSIC, PCle 1.1/2.0/3.0,
8b10b, MIPI RFFE, MIPI D/M-PHY/UniPro,
Automotive Ethernet 100/1000BASE-T1,
Ethernet 10/100BASE-TX, MDIO, Manchester,
NRZ

analisis de espectro y espectrograma avanza-
dos, descomposicion de jitter y ruido, compen-
sacion en tiempo real, incorporacioén, ecuali-
zacion,

PAM-N, anélisis TDR/TDT, andlisis de datos 1/Q
y RF (R&S®VSE), diagrama de ojo avanzado
ver las especificaciones técnicas

(PD 3683.5616.22)

pantalla tactil de 13,3",
1920 x 1080 pixeles (full HD)

441 x 285 x 316

Rohde & Schwarz MXO serie 5 | Osciloscopio 39



ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA
UNIDAD BASE

Sistema vertical: canales analdgicos

Canales de entrada
Impedancia de entrada
Ancho de banda analdgico (-3 dB)

Filtros de ancho de banda adicionales disponi-
bles hasta el ancho de banda del instrumento

Tiempo de subida/bajada (calculado)

Numero efectivo de bits (med.)

Resolucion vertical

" Con sonda pasiva R&S®RT-ZP11.

instrumento de 4 canales

con impedancia de entrada de 50 Q
MXO 54
MXO 54 con opcién -B245
MXO 54 con opcién -B2410
MXO 54 con opcién -B2420
con impedancia de entrada de 1 MQ
MXO 54
MXO 54 con opcién -B245
MXO 54 con opcién -B2410
MXO 54 con opcién -B2420

instrumento de 8 canales

con impedancia de entrada de 50 Q
MXO 58
MXO 58 con opcién -B282
MXO 58 con opcién -B283
MXO 58 con opcién -B285
MXO 58 con opcién -B2810
MXO 58 con opcién -B2820
con impedancia de entrada de 1 MQ
MXO 58
MXO 58 con opcién -B282
MXO 58 con opcién -B283
MXO 58 con opcién -B285
MXO 58 con opcién -B2810
MXO 58 con opcién -B2820

de 10% y 90% a 50 Q

instrumento de 4 canales
MXO 54
MXO 54 con opcién -B245
MXO 54 con opcién -B2410
MXO 54 con opcién -B2420
instrumento de 8 canales
MXO 58
MXO 58 con opcién -B282
MXO 58 con opcién -B283
MXO 58 con opcién -B285
MXO 58 con opcién -B2810

MXO 58 con opcién -B2820

a 50 Q, 50 mV/div, con modo HD vy filtros digitales,
completa

10 MHz
20 MHz
100 MHz
200 MHz
300 MHz
500 MHz
1 GHz

4 canales u 8 canales
50Q +1,5%, TMQ + 1% || 12 pF (med.)

> 350 MHz
> 500 MHz
>1GHz
>2 GHz

> 350 MHz (med.)
> 500 MHz (med.)
> 700 MHz (med.)"
> 700 MHz (med.)"

> 100 MHz
> 200 MHz
> 350 MHz
> 500 MHz
>1GHz
>2 GHz?

> 100 MHz (med.)
> 200 MHz

> 360 MHz

> 500 MHz (med.)
> 700 MHz (med.)"
> 700 MHz (med.)"

1 GHz, 500/350/200/100/50/20 MHz (med.)

<1,75ns
< 700 ps
< 350 ps
< 175 ps

<3,5ns

<1,75ns

<1ns

< 700 ps

< 350 ps

< 175 ps? (modo intercalado),

< 350 ps (sin modo intercalado)

sefal sinusoidal de 10 MHz con 80% de escala

10,0

9,6

8,7

8.2

7.9

7.6

7.0

12 bits,

18 bits para el modo de alta definicion (HD)

2 2 GHz de ancho de banda analdgico en modo intercalado con frecuencia de muestreo de 5 GSa/s en tiempo real.
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Sistema vertical: canales analdgicos

Sensibilidad de entrada

Precision de ganancia de corriente continua

Acoplamiento de entrada

Tension méaxima de entrada

Rango de posicion
Rango de offset con 50 Q

Rango de offset con T MQ

Precision de offset

Exactitud de medida CC

Aislamiento canal a canal (todos los canales con
la misma sensibilidad de entrada)
Valor eficaz del ruido de fondo?®

Sensibilidad de

con 50 Q

con 1 MQ

de 0,5 mV/div a 3 V/div,

cubre el ancho de banda analégico completo
para todas las sensibilidades de entrada

de 0,5 mV/div a 10 V/diy,

cubre el ancho de banda analégico completo
para todas las sensibilidades de entrada

offset y posicion puestas a 0 V, después de autoalineamiento

sensibilidad de entrada > 5 mV/div

sensibilidad de entrada < 5 mV/div a >
1 mV/div
sensibilidad de entrada 500 pV/div
con 50 Q
con 1 MQ
con 50 Q

con 1 MQ

con 1 MQ con sonda pasiva R&S®RT-ZP11

sensibilidad de entrada
de 120 mV/div a 3 V/div
de 33 mV/div a < 120 mV/div
de 0,5 mV/div a < 33 mV/div
sensibilidad de entrada
de 800 mV/div a 10 V/div
de 80 mV/div a < 800 mV/div
de 0,5 mV/diva < 80 mV/div

tras una supresion adecuada del ruido de medida
utilizando el modo de muestreo de alta definicion
(HD) o el promediado de formas de onda o una
combinacion de ambos

frecuencia de entrada dentro del ancho de banda
del instrumento

+1% escala completa
+1,5% escala completa

+2,5% escala completa

cC

CC, CA (> 7 Hz)

5V (valor eficaz), 30 V (V)

300 V (valor eficaz), 400 V (Vp),

reducciéon con 20 dB/década a 5V (valor eficaz)
por encima de 250 kHz

400 V (valor eficaz), 1650 V (Vp),

300 V (valor eficaz) CAT Il;

para mas informacion sobre la reduccion y
otros detalles, consulte las especificaciones
técnicas de las sondas estdndar R&S®RT-Zxx
(PD 3607.3851.22)

+5 div

+(15 V - sensibilidad de entrada x posicion)
+(7 V — sensibilidad de entrada x posicion)
+(2 V - sensibilidad de entrada x posicion)

+200 V

+50 V

+(5 V - sensibilidad de entrada x posicion)
+(0,35% x |offset neto| + 0,5 mV +

0,1 div x sensibilidad de entrada);

(offset neto = offset — posicion x sensibilidad de
entrada)

+(precision de ganancia de CC x |valor medido —
offset neto| + precision de offset)

> 60 dB (1:1000)

Con 50 @ (med.) Ancho de banda analégico (-3 dB)

entrada
100 MHz 200 MHz 350 MHz 500 MHz 1 GHz 2 GHz

0,5 mV/div 19 uv 26 pVv 33 uVv 39 uVv 66 uV 111 pv
1 mV/div 24 uv 33 pVv 42 v 51 pVv 85 Vv 141 pv
2 mV/div 25 v 35 uVv 44 uv 53 pVv 89 pv 146 pVv
5 mV/div 34 v 46 uv 59 uv 71 v 116 pVv 182 pv
10 mV/div 66 pV 89 pv 115 pVv 138 pVv 226 pv 350 uv
20 mV/div 134 pv 181 pv 233 uv 280 pVv 461 pv 713 uv
50 mV/div 324 uv 436 pVv 563 pV 677 uv 1,12 mV 1,78 mV
100 mV/div 610 pVv 815 pv 1,06 mV 1,26 mV 2,08 mV 3,25 mV
200 mV/div 1,26 mV 1,69 mV 2,17 mV 2,60 mV 4,31 mV 6,74 mV
500 mV/div 4,21 mV 5,54 mV 6,94 mV 8,21 mV 12,93 mV 18,63 mV
1 V/div 6,88 mV 9,20 mV 11,71 mV 14,02 mV 22,57 mV 32,89 mV
2 V/div 11,45 mV 15,21 mV 19,45 mV 23,21 mV 37,85 mV 54,59 mV
3 V/div 15,77 mV 20,78 mV 26,54 mV 31,71 mV 51,80 mV 73,68 mV

3 Modo HD activo para un ancho de banda < 500 MHz.
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Sistema vertical: canales analdgicos

Con 1 MQ (med.) Sensibilidad de
entrada

0,5 mV/div
1 mV/div

2 mV/div

5 mV/div
10 mV/div
20 mV/div
50 mV/div
100 mV/div
200 mV/div
500 mV/div
1 V/div

2 V/div

5 V/div

10 V/div

Ancho de banda analdgico (-3 dB)

100 MHz
35 pv
36 pV
38 pv
47 WV
68 pv
120 pv
297 pV
678 pV
1,21 mV
2,88 mV
6,11 mV
11,42 mV
29,70 mV
44,33 mV

200 MHz
40 uv

42 uv

45 uv

58 uVv

89 pv
161 pVv
401 pVv
892 pVv
1,62 mV
3,88 mV
8,08 mV
15,20 mV
38,75 mV
58,62 mV

350 MHz
46 uv

49 uv

54 pv

77 v
126 pv
235 Vv
592 uv
1,26 mV
2,33 mV
5,68 mV
11,54 mV
22,04 mV
56,46 mV
85,77 mV

500 MHz 700 MHz
54 uv 85 pv

57 uv 89 Vv

64 puv 101 pVv
92 uv 141 pVv
152 v 229 uwv
285 uv 428 pVv
719 uv 1,08 mV
1,47 mV 2,16 mV
2,77 mV 4,09 mV
6,76 mV 10,01 mV
13,56 mV 18,51 mV
25,98 mV 35,39 mV
66,60 mV 90,40 mV
101,12 mV 137,86 mV

Sistema vertical: canales digitales

16 canales l6gicos (DO a D15)

Canales de entrada

Disposicion de los canales de entrada

Impedancia de entrada
Frecuencia de entrada maxima

Tension maxima de entrada

Oscilacion de tension de entrada minima
Grupos de umbrales

Nivel de umbral

Precision de umbral
Histéresis de comparador

Sistema horizontal

sefnal con oscilacion de tension de entrada

minima y ajuste de histéresis: normal

rango

predefinido

nivel de umbral entre +4 V

orga

nizados en dos sondas légicas de 8 canales

cada una, la asignacion de las sondas légicas a
los canales (DO a D7 y D8 a D15) se muestra en
la sonda

100kQ +2%]|| ~4 pF (med.) en las puntasde sonda

400

+40
500

MHz (med.)

V (V)
mV (Vpp) (med.)

DO aD3,D4aD7 D8aD11yD12aD15
+8V en pasos de 25 mV
CMOS 5.0V, CMOS 3.3V, CMOS 2.5V, TTL,

ECL,

PECL, LVPECL

+(100 mV + 3% del ajuste de umbral)
normal, robusta, méxima

Rango de base de tiempo

Rango de compensacién de sesgo (deskew de

canal)

Posicion de referencia

Rango de posicion horizontal (rango de offset de

disparo)

Modos
Sesgo (skew) de canal a canal

Exactitud de la base de tiempo

Precisiéon de tiempo delta

entre canales digitales

entre canales analégicos
entre canales digitales

entre canales analégicos

tras entrega/calibracion, a +23°C
durante el intervalo de calibracion

corresponde al error de tiempo entre dos flan-
cos en la misma adquisicion y canal; ampli-
tud de senal mayor a cinco divisiones, umbral
de medida ajustado a 50 %, ganancia vertical
10 mV/div o mayor; tiempo de subida inferior
a cuatro periodos de muestra; forma de onda

adquirida en modo de tiempo real

seleccionable entre 200 ps/div y 10000 s/div,

tiem

po por divisién ajustable a cualquier valor

dentro del rango

+20

ms

+100 ns
0% a 100% del &rea de visualizacion de medida

+(profundidad de memoria/frecuencia de mues-

treo

actual)

-5000 s

normal

< 100 ps (med.)
< 500 ps (med.)
+0,2 ppm

+1 ppm

+(0,20/frecuencia de muestreo en tiempo real +

prec

isién de base de tiempo x |valor medidol)

(pico) (med.)

Sistema de adquisicion

Frecuencia de muestreo

canales analdgicos (tiempo real)

canales analégicos (interpolado)

canales digitales

méx
méax
méax
méax

.5 GSals en 4 canales,

. 2,5 GSa/s en 8 canales
.5 TSals

. 5 GSa/s en cada canal



Sistema de adquisicion

Frecuencia de adquisicién de forma de onda max. > 4500000 formas de onda/s
Tiempo de rearme de disparo min. <21 ns
Profundidad de memoria® estandar

con 8 canales activos:
» méax. 500 Mpts (captura Unica)
» max. 250 Mpts (ejecucion continua)
con 4 canales activos:
» méax. 500 Mpts (captura Unica y ejecucion
continua)
con 16 canales digitales:
» méax. 500 Mpts (captura Unica)
con 8 canales digitales:
» max. 500 Mpts (ejecucion continua)
con 2 canales analégicos y 8 canales digitales:
mixto analdgicos y digitales » méax. 500 Mpts (captura Unica)
» méax. 250 Mpts (ejecucion continua)

solo canales analégicos

solo canales digitales (MSO)

con opcion de memoria R&S®MX05-B110 1 Gpt

con 4 canales activos:

» méax. 1 Gpt (captura Unica)

con 2 canales activos:

» max. 1 Gpt (ejecuciéon continua)
con 16 canales digitales:

» max. 500 Mpts (captura Unica)

» max. 250 Mpts (ejecucion continua)
con 8 canales digitales:

» méax. 1 Gpt (captura Unica)

» max. 500 Mpts (ejecucién continua)
con 2 canales analégicos y 8 canales digitales:

solo canales analdgicos

solo canales digitales (MSO)

mixto analdgicos y digitales » méx. 500 Mpts (captura Unica)
» max. 250 Mpts (ejecucion continua)
Modos de adquisicion muestreo muestra media en intervalo de decimacion

muestra mayor y menor en intervalo de

deteccion de picos . o
decimacioén

valor medio de muestras en intervalo de

promedio decimacion
numero de formas de onda en promedio de2a 16777215
envolvente envolvente de formas de onda adquiridas
Modos de muestreo modo en tiempo real frleguelncia de muestreo max. ajustada por
digitalizador
mejora de la resolucion de muestreo mediante
tiempo interpolado interpolacion; frecuencia de muestreo max. es
5 TSals
Modos de interpolacion lineal, sinusoidal(x)/x, muestreo y retencion

. registro continuo de formas de onda en la memoria de adquisicion sin interrupcion por la
Modo de segmentacion rapida . o
visualizacion
frecuencia de adquisicion max. de formas de
onda en tiempo real
tiempo ciego min. entre adquisiciones
consecutivas

> 4600000 formas de onda/s

<21 ns

Modo de alta definicion
El modo de alta definicion aumenta la resolucion de bits de la senal de forma de onda utilizando el

Descripcion general filtrado digital, dando como resultado una reduccién del ruido. Con el concepto de disparo digital
del MXO 5 se utilizan sefales con resolucion numérica incrementada como entrada para el disparo.
Resolucion numérica ancho de banda, con 5 GSa/s resolucién en bits
de 1 kHz a 10 MHz 18 bits
100 MHz 16 bits
200 MHz 15 bits
500 MHz 14 bits

maéx. 2,5 GSa/s en 4 canales,

Frecuencia de muestreo en tiempo real todos los modelos .
P méx. 1,25 GSa/s en 8 canales

4 La profundidad de memoria maxima disponible depende de la resolucion de bits de los datos adquiridos vy, por lo tanto, de los ajustes del sistema de adquisicion, como
modo de decimacién, uso de funciones aritméticas de formas de onda o modo de alta definicién (HD). Canales intercalados del MXO 58 en C1y Cb, C2y C6, C3y C7 asi
como C4y C8. En el MXO 54 los 4 canales funcionan con 5 GSa/s y ancho de banda méximo.
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Sistema de disparo
Fuentes de disparo

Rango de nivel de disparo
Modos de disparo

Sensibilidad del disparador

Jitter de disparo

Modo acoplamiento

Histéresis de disparo

Rango de tiempo de retencion
Modos de disparo principales
Flanco

Glitch

Ancho

Runt

Ventana

Tiempo limite

Intervalo

Velocidad de cambio

Establecimiento y retencion

Patrén

Estado

Modos de disparo avanzados
Disparo por zona

44

onda sinusoidal a escala completa de frecuencia
ajustada a -3 dB de ancho de banda
estandar

rechazo HF

rechazo LF
modos

resolucién de ajuste

tiempo

canales analégicos (de C1 hasta C8),

canales digitales (de DO hasta D15),

entrada de disparo, disparo de linea, bus serie
+5 div desde el centro de la pantalla

auto, normal, single, n single

0,0001 div, desde CC hasta el ancho de banda
del instrumento para todas las escalas verticales,
ajustable por el usuario

< 1 ps (valor eficaz) (med.)

igual que el canal seleccionado

frecuencia de corte seleccionable de
1 kHz a 500 MHz

atenua frecuencias < 50 kHz
automatico (ajuste por defecto) o manual

0,0001 div, desde CC hasta el ancho de banda
del instrumento para todas las escalas verticales

de 100 ns a 10 s, fijo y aleatorio

disparo en flanco (positivo, negativo o ambos) y nivel especificados

disparo en anomalias de polaridad positiva, negativa o ambas que son mas cortas o més largas que

el ancho especificado
ancho de glitch

de 200 ps a 1000 s

disparo en pulsos positivos o negativos del ancho especificado; el ancho puede ser mas corto, méas
largo, y encontrarse dentro o fuera de un rango especificado

ancho de pulso

de 200 ps a 1000 s

disparo en un pulso positivo, negativo, o con cualquier polaridad que cruza un umbral pero no
puede cruzar un segundo umbral antes de cruzar de nuevo el primero; el ancho de pulso de runt
puede ser arbitrario, més corto, més largo, y encontrarse dentro o fuera de un rango especificado

ancho de pulso de runt

de 200 ps a 1000 s

dispara cuando la sefal entra o sale de un rango de tension especificado; dispara también cuando la
sefal permanece dentro o fuera del rango de tension por un periodo de tiempo especificado

dispara cuando la senal permanece alta, baja o sin cambios durante un periodo de tiempo especificado

tiempo limite

de O psa 1000 s

dispara cuando el tiempo entre dos flancos consecutivos con la misma pendiente (positiva o nega-
tiva) es mas corto, més largo, se encuentra dentro o fuera de un rango especificado

tiempo de intervalo

de 200 ps a 1000 s

dispara cuando el tiempo requerido por un flanco de sefnal para cambiar entre los niveles de tension
superior e inferior definidos por el usuario es mas corto, mas largo, se encuentra dentro o fuera de
un rango especificado; la pendiente de flanco puede ser positiva, negativa o ambas

tiempo de conmutacién

de O psa 1000 s

dispara en violaciones del tiempo de establecimiento y de retencién entre el reloj y los datos presen-
tes en dos canales de entrada cualquiera; el usuario puede especificar el intervalo de tiempo moni-
torizado en el rango de —100 s a 100 s alrededor de un flanco de reloj y debe tener un ancho de

200 ps como minimo

dispara cuando una combinacion légica (and, nand, or, nor) de los canales de entrada se mantiene
vélida durante un periodo de tiempo més corto, méas largo, dentro o fuera del rango especificado

dispara cuando una combinacion légica (and, nand, or, nor) de los canales de entrada se mantiene
vélida en una pendiente (positiva, negativa o ambas) en un canal seleccionado

dispara en zonas definidas por el usuario en la pantalla

fuente

numero de zonas/areas
formas de &rea

tipos de area

combinacién de zonas

compatibilidad de disparo

formas de onda adquiridas (canales de entrada),
formas de onda matematicas (incluidas formas
de onda de anélisis de potencia), formas de onda
de espectro

hasta 4 zonas con hasta 8 &reas cada una
poligonos con hasta 16 puntos

deben tener interseccion, no deben tener
interseccion

combinacion légica de zonas de varias fuentes
utilizando expresiones booleanas

requiere disparo de secuencia A > disparo por
zona, donde la condicion primaria A puede ser:
flanco, glitch, ancho, runt, ventana, tiempo
limite, intervalo, velocidad de cambio, estado,
patron



Sistema de disparo

dispara en un evento B tras la aparicién de un evento A; la condicion de retardo tras el evento A se
especifica como intervalo de tiempo; un evento R opcional restablece la secuencia de disparo a A

Disparo en secuencia (disparo A/B/R)

Disparo de bus serie

Entrada de disparo

Salida de disparo

fuentes de disparo

evento A
evento B
evento R
opcional

impedancia de entrada

tension de entrada méax. a 50 Q
tension de entrada méx. a 1 MQ

nivel de disparo
sensibilidad

frecuencia de entrada < 500 MHz
acoplamiento de entrada

filtro de disparo

modos de disparo

funcionalidad

tension de salida

ancho de pulso
polaridad de pulso
retardo a la salida

canales analogicos (de C1 hasta C8)

flanco, glitch, ancho, runt, ventana, tiempo
limite, intervalo, velocidad de cambio

flanco, glitch, ancho, runt, ventana, tiempo
limite, intervalo, velocidad de cambio

flanco, glitch, ancho, runt, ventana, tiempo limite,
intervalo, velocidad de cambio

consultar las opciones especificas de disparo y
decodificacion

50 Q (med.) o

1 MQ (med.) || 11 pF (med.)

30V (V)

300 V (valor eficaz), 400 V (Vp),

reduccion con 20 dB/década a 5V (valor eficaz)
por encima de 250 kHz

+5V

300 mV (V,p) (med.)
CA, CC(B0QyY 1T MQ)
rechazo HF (atenta > 50 kHz),

rechazo LF (atenta < 50 kHz),
rechazo de ruido

flanco (positivo, negativo o ambos)

se genera un pulso para cada evento que dispara
la adquisicién de la senal

de 0 VabV(nom.) con alta impedancia;
de0Va25bV(hom.) conb0Q

seleccionable entre 16 ns y 50 ms

activo bajo o activo alto

depende de los ajustes de disparo

Anilisis de espectro
Descripcion general

El anélisis de espectro permite hasta cuatro anélisis de sefales en el dominio frecuencial.

Espectro fuentes canal 1 a canal 8
frecuencia central, span, ancho de banda de reso-
pardmetros de configuracion lucion (automatico o manual), posicion de puerta,
ancho de puerta, escala vertical, posicion vertical
escala dBm, dBV, dBpV, V (valor eficaz)
span de 1 Hza 1,8 GHz®
ancho de banda de resolucién (RBW) (span/4) = RBW = (span / 6000)
OIS flap top, .Hanning, Hammirjg, Blackman, rectan-
gular, Kaiser Bessel, gaussiana
tipos de traza normal, ret. max., ret. min., promedio
frecuenm_a de adquisicién méax. de formas de .. ARETE Femias Os onde (36r SEeLds
onda en tiempo real
Puerta delimita la region de la pantalla utilizada para el anélisis de espectro
Lista de pico Los valores de la lista de picos se muestran también en el diagrama, lo que facilita la correlacion.

Caracteristicas de RF

alGHz

(medida de la densidad espectral de potencia a

1 GHz con sensibilidad de entrada de 2 mV/div,

correspondiente al rango de entrada de -30 dBm -160 dBm (1 Hz) (med.)

del osciloscopio, utilizando anélisis de espectro

con frecuencia central de 1 GHz, span 500 kHz,

ancho de banda de resolucion de 3 kHz)

alGHz

Cifra de ruido (calculada sobre la base de la densidad de poten- 14 dB (med.)
cia de ruido de arriba)

Sensibilidad/densidad de ruido

9 La frecuencia de parada depende del ancho de banda analdgico del instrumento.
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Caracteristicas de RF

Rango dindmico

Precision de amplitud absoluta

Rango dindmico libre de espurios (excluyendo
armonicos)

Distorsion del segundo arménico

Distorsion del tercer arménico

medido para una portadora de entrada de 1 GHz
con un nivel de =3 dBm en la entrada del osci-
loscopio, utilizando anélisis de espectro con fre-
cuencia central de 1 GHz, span de 2 MHz, RBW
de 400 Hz con +20 MHz de frecuencia central
de OHza1,2GHz

medido para una portadora de entrada de

250 MHz con nivel de -3 dBm con sensibilidad
de entrada de 50 mV/div, utilizando anélisis de
espectro con frecuencia central de 900 MHz,
span de 1,8 GHz, RBW de 300 kHz

medido para una portadora de entrada de

250 MHz con nivel de =3 dBm con sensibilidad
de entrada de 50 mV/div, utilizando andlisis de
espectro con frecuencia central de 900 MHz,
span de 1,8 GHz, RBW de 300 kHz

medido para una portadora de entrada de

250 MHz con nivel de -3 dBm con sensibilidad
de entrada de 50 mV/div, utilizando andlisis de
espectro con frecuencia central de 900 MHz,
span de 1,8 GHz, RBW de 300 kHz

106 dB (med.)

+1 dB (med.)

67 dBc (med.)

-65 dBc (med.)

-49 dBc (med.)

Medidas de formas de onda

Medidas autométicas

Medidas de cursor

medidas en formas de onda adquiridas (canales
de entrada), formas de onda matematicas, for-
mas de onda de referencia

puerta

niveles de referencia

estadistica
numero de medidas activas

cursores disponibles

formas de onda objetivo

modos de operacion

amplitud, alto, bajo, maximo, minimo, pico a
pico, promedio, valor eficaz, sigma, sobreim-
pulso positivo, sobreimpulso negativo, area,
tiempo de subida, tiempo de bajada, ancho de
pulso positivo, ancho de pulso negativo, periodo,
frecuencia, ciclo de trabajo positivo, ciclo de tra-
bajo negativo, retraso, fase, ancho de rafaga,
cuenta de pulsos, cuenta de flancos, tren de
impulsos, conmutacién positiva, conmutaciéon
negativa, area de ciclo, promedio de ciclo, valor
eficaz de ciclo, sigma de ciclo, establecimiento,
retencion, tiempo de establecimiento/retencion,
relacion de establecimiento/retencion, ascenso
de velocidad de cambio, descenso de velocidad
de cambio, retraso de disparo

delimita la region de la pantalla evaluada para
medidas automaticas

niveles verticales configurables por el usuario
definen estructuras de soporte para medidas
automaticas

muestra desviacién maxima, minima, media,
estandar y cuenta de medida para cada medida
automética
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hasta cuatro grupos de cursores en pantalla,
cada grupo con dos cursores horizontales y dos
cursores verticales

formas de onda adquiridas (canales de entrada),
formas de onda matematicas, formas de onda de
referencia, diagramas XY

medidas verticales, medidas horizontales, o
ambas; cursores verticales ajustados manual-
mente o bloqueados en la forma de onda

Funciones matematicas de formas de onda

Caracteristicas generales

Funciones
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numero de ecuaciones matematicas
nimero de formas de onda de referencia

fuentes

operadores

filtros
tipos de filtro

hasta 8

hasta 8

canal 1 a 8, formas de onda mateméticas 1 a 8,
formas de onda de referencia 1 a 8

sumar, restar, multiplicar, dividir, valor absoluto,
cuadrado, raiz cuadrada, integracion, diferencia-
cion, log, log,, log,, reciproco, invertir, paso bajo,
paso alto, reescalar (a - x + b)

paso bajo, paso alto

gaussiano, rectangular



Funciones matematicas de formas de onda

delimita la region de la pantalla utilizada para las

uerta ) -
P funciones mateméaticas de formas de onda

Voltimetro digital
Precision

Medidas

Fuentes

Numero de medidas
Resolucion
Ancho de banda

Caracteristicas de visualizacion

en relacion con los ajustes de canal de la fuente
de voltimetro

CC, valor eficaz de CC, valor eficaz de CA

MXO 54 C1,C2,C3, C4
MXO 58 C1,C2,C3, C4,Cb,C6,C7,C8
hasta 4

hasta 6 digitos
hasta 20 MHz

Tipos de diagrama

Configuracion de la visualizacion (disefio de

forma de onda)

Iconos de senal

Barra de herramientas

Barra de menu superior

Menu principal
Etiqueta de eje
Etiqueta de diagrama

Disefo de diagrama
Persistencia

Zoom

Colores de senal (codificacion de formas de onda)

Yt, XY, zoom, espectro

El drea de visualizacion se puede dividir en areas de diagrama separadas arrastrando y colocando
los iconos de senal. Cada diagrama puede contener cualquier cantidad de sefales. Los diagramas
se pueden apilar unos sobre otros y consultarse con posterioridad a través de pestanas dinamicas
(pestana 1, etc.).

Cada forma de onda activa se representa con un icono de senal en la barra de senales; el icono de
sefal muestra los ajustes individuales verticales y de adquisicion.

Permite acceder con rapidez a herramientas importantes; facilita el ajuste directo de los parédmetros
mas comunes en un menu sencillo y proporciona acceso a pardmetros mas detallados en el menu
principal. Seleccién de herramientas de la barra de herramientas definida por el usuario.

Muestra el disparo, ajustes horizontales y de adquisicion del sistema; facilita el acceso rapido a
estos ajustes.

Permite acceder a todos los ajustes del instrumento mediante una estructura de menu compacta.
El eje X y el eje Y estan etiquetados con los valores y la unidad fisica.

Los diagramas se pueden etiquetar de forma individual con un nombre descriptivo definido por el usuario.
La cuadricula, la reticula, las etiquetas de eje y las etiquetas de diagrama se pueden activar y desac-
tivar por separado.

de 50 ms a 50 s, o infinita

vertical y horizontal; la interfaz tactil simplifica la modificacion del tamano y las operaciones de
arrastrar en la ventana de zoom

tablas de colores predefinidas o definidas por el usuario para la visualizacion de persistencia

Historial y memoria segmentada

Memoria de adquisicion

Segmentacion de memoria

automatica ajuste automatico de tamano de segmento y frecuencia de muestreo
ajuste definido por el usuario de tamano de segmento y frecuen-
manual .
cia de muestreo
funcion segmentos de memoria para la adquisicion
ndmero de segmentos longitud de registro segmentos® (hasta)
1 kpt 1048575
2 kpts 524287
5 kpts 262143
10 kpts 131071
20 kpts 65535
50 kpts 32767
100 kpts 16383
200 kpts 9361
500 kpts 4095
1 Mpt 2113
2 Mpts 1056
5 Mpts 427
10 Mpts 213
20 Mpts 106
50 Mpts 41
100 Mpts 20
200 Mpts 9
500 Mpts 3
1 Gpt 1

8 Con la opcién de memoria R&S°MX05-B110. La cantidad maxima de segmentos depende del nimero de canales activos y de la resolucién de bits de los datos adqui-
ridos y, por lo tanto, de los ajustes del sistema de adquisicion, como modo de decimacion, uso de funciones aritméticas de formas de onda o modo de alta definiciéon
(HD). La cantidad maxima de segmentos sin la opcién de memoria R&S®MX05-B110 esta limitada a 10000.
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Historial y memoria segmentada

La segmentacion esta disponible para todos los canales analdgicos y légicos, decodificacion de pro-

tocolo y andlisis de espectro.

Modo de segmentacion rapida

Modo de historial funcién

registro continuo de formas de onda en la memoria de adquisicion sin interrupcién por la visualiza-
cion; para el tiempo ciego entre adquisiciones consecutivas, véase Sistema de adquisicion
El modo historial esta siempre activado y permite acceder a adqui-

siciones del pasado en la memoria segmentada.

resolucién de sello de tiempo 1ns

reproduce las formas de onda registradas; repeticion posible;
reproductor de historial velocidad ajustable; cambio manual al segmento siguiente/ante-
rior; entrada numérica de nimero de segmentos

opciones de andlisis

superponer todos los segmentos, promedio de todos los segmen-
tos, envolvente de todos los segmentos

Pruebas de mascara

Definicion del test ndmero de méascaras

fuente

condicién de fallo
velocidad de prueba

accion en caso de error

Definicion de mascara con segmentos numero de segmentos por prueba de mascara
definicion de segmento

Estadistica de resultados categoria

Opciones de visualizacion estilo de forma de onda

colores de mascara

hasta 8 simultaneamente

formas de onda adquiridas (canales de entrada),
formas de onda matematicas, formas de onda
de referencia, formas de onda del espectro, dia-
gramas XY

forma de onda toca méscara

hasta 4 millones de formas de onda por segundo
parada de adquisicion, pitido, guardar forma de
onda, pulso en salida de disparo

hasta 8

un grupo de como minimo 3 puntos define una
regién interior

adquisicion total completada, adquisicion fallida,
adquisicion superada, tasa de error, resultado de
prueba general (pasa/no pasa)

vectores, puntos

colores predefinidos para mascara sin infraccién
(gris trasltcido), mascara con infraccién (rojo
trasltcido)

Datos generales

Control remoto interfaz web
VNC
SCPI
WebDAV
Idiomas idiomas disponibles de la interfaz de usuario

ayuda en pantalla en el instrumento

operacion completa de la interfaz tactil del ins-
trumento, teclas y botén giratorio multifuncion a
través de navegador

control del instrumento mediante Virtual
Network Computing

interfaz estandar de programacion de instrumen-
tos mediante VISA

compatibilidad con el protocolo del sistema dis-
tribuido de control y creacion de versiones web
(WebDAV), que permite el acceso seguro a tra-
vés de un proxy de aplicacion

inglés, alemaén, francés, chino simplificado, chino
tradicional, japonés, ruso, espanol, italiano, por-
tugués, coreano, checo, polaco

inglés

Entrada y salida
Parte delantera
Entradas de canal

interfaz de sonda

Entrada de disparo
interfaz de sonda

Salidas del generador de formas de onda
(se requiere la opcién R&S®MXO5-B6)

Entradas de canal digital de D15 a D8, de D7 a DO

Salida de compensacion de sonda forma de sefal

BNC; para més detalles, véase Sistema vertical
autodeteccion de sondas pasivas, interfaz de
sonda activa de Rohde &Schwarz

BNC; para més detalles, véase Sistema de disparo
autodeteccion de sondas pasivas

BNC; para mas detalles, véase R&S®MX05-B6,
generador de formas de onda, terminales demo
y terminal GND

interfaz para sonda légica R&S®RT-ZL04
rectangulo, V=0V, Vh‘gh =33V

amplitud 3,3 V (V) + 5% (med.)

Los términos HDMI y HDMI High-Definition Multimedia Interface (interfaz multimedia de alta definicion), y el logotipo de HDMI son marcas comerciales o marcas registra-

das de HDMI Licensing LLC en Estados Unidos y otros paises.
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Entrada y salida

frecuencia

Interfaces USB

Parte trasera

Salida de disparo

Interfaz USB

Entrada de referencia conector
impedancia
frecuencia de entrada
sensibilidad

Salida de referencia conector
impedancia

sefnal de salida

Ranura de seguridad

Montaje VESA mediante adaptador VESA R&S®MX0O5-Z7

Lado derecho
Conector de tierra
Interfaces USB

Interfaz LAN

Interfaz de monitor externo

1kHz + 1% (med.)
3 puertos USB 3.1 Gen 1, clavija tipo A

BNC; para més detalles, véase Sistema de disparo
1 puerto USB 3.1 Gen 1, clavija tipo B

BNC

50 Q (nom.)

10 MHz (+20 ppm)

>-10 dBm con 50 @, < 10 dBm con 10 MHz
BNC

50 Q (nom.)

10 MHz (especificado con precision de base de
tiempo), 8 dBm (nom.)

para bloqueo estandar tipo Kensington

interfaz de montaje compatible con VESA, tamano

de plantilla 700 mm x 100 mm, conforme con
FDMI MIS-D, hasta 14 kg con tornillos M4x10

conectado a tierra

2 puertos USB 3.1 Gen 1, clavija tipo A
conector RJ-45,

compatible con 10/100/1000BASE-T
HDMI 2.0 y DisplayPort++ 1.3,

salida de la pantalla del osciloscopio

Informacién general

Pantalla tipo
resolucion

Temperatura

Rango de temperaturas rango de temperaturas de funcionamiento

rango de temperaturas de almacenamiento

Resistencia climética calor humedo

Altitud

En funcionamiento
Fuera de funcionamiento
Resistencia mecanica

Vibracion sinusoidal

aleatoria

Choque

Compatibilidad electromagnética (EMC)

Emisiones de RF

Inmunidad

Certificaciones
Intervalo de calibracion

7 Criterio de test es el nivel de ruido visualizado entre +1 div para una sensibilidad de entrada de 5 mV/div.

pantalla tactil capacitiva LC TFT a color de 15,6"
1920 x 1080 pixeles (full HD)

de 0°C a +50°C

de -40°C a +70°C

segun MIL-PRF-28800F seccion 4.5.5.1.1.1 clase
3 adaptada a +45°C para la operacion

+25°C/+50°C con humedad relativa ciclica del
85 %, segun IEC60068-2-30

hasta 3000 m sobre el nivel del mar
hasta 4600 m sobre el nivel del mar

de 5 Hz a 150 Hz, méx. 1,8 g con 55 Hz;

0,5 g de 55 Hz a 150 Hz,

seguin EN60068-2-6

de 10 Hz a 55 Hz,

segun MIL-PRF-28800F, seccion 4.5.5.3.2, clase 3
de 8 Hz a 500 Hz, aceleracién 1,2 g (valor eficaz),
segun EN60068-2-64

de 5 Hz a 500 Hz, aceleracién 2,058 g (valor
eficaz),

segun MIL-PRF-28800F, seccion 4.5.56.3.1, clase 3
espectro de impacto 40 g, segun MIL-STD-810G,
meétodo n.° 516.6, procedimiento |

choque funcional 30 g, semisinusoidal, duracién
11 ms, segun MIL-PRF-28800F, seccion 4.5.5.4.1

segun CISPR 11/EN55011 grupo 1, clase A (para
configuracion de medida apantallada); el instru-
mento cumple los limites de emisiones estipu-
lados por EN55011, EN61326-1 y EN61326-2-1
clase A, lo que permite usar el instrumento en
entornos industriales

segun IEC/EN61326-1 tabla 2, requisitos de test
de inmunidad para entorno industrial”?

VDE, .CSA ,, KC

1 ano

us’

Rohde & Schwarz MXO serie 5 | Osciloscopio 49



Informacion general

Fuente de alimentacion
de 100 Va 240V + 10% con 50 Hz a 60 Hz y
400 Hz + 5%, méax. 4 Aa 2,5 A,
segun MIL-PRF 28800F, seccion 3.5

modo de espera 1,6 W

todos los canales activados, sin sondas 180 W (tip.)

max. 360 W
segun IEC61010-1, IEC61010-2-030,
CAN/CSA-C22.2 n.°61010-1, UL 61010-1,
CAN/CSA C22.2 n.° 61010-2-030

Fuente de alimentacion de CA

Consumo eléctrico

Seguridad

Datos mecanicos

Dimensiones 445 mm x 314 mm x 1563 mm
Peso sin opciones, nominal 9,0 kg

Altura de montaje en rack con kit de montaje en rack R&S®ZZA-MX0O5 8 unidades rack

DATOS PARA PEDIDOS

Producto Denominacion Nro. de referencia

MXO serie 5, modelos basicos
Osciloscopio, 350 MHz, 4 canales
Osciloscopio, 100 MHz, 8 canales

an. x al. x pr.

MXO 54 1802.1008K04
MXO 58 1802.1008K08
Unidad base (con accesorios estandar: sonda pasiva de 700 MHz (10:1) por canal, bolsa de accesorios, guia de inicio rapido, cable de alimentacion)
Seleccione el incremento de ancho de banda
Ampliacion del MXO 54 a 500 MHz de ancho de banda
Ampliacion del MXO 54 a 1 GHz de ancho de banda
Ampliacion del MXO 54 a 2 GHz de ancho de banda
Ampliacion del MXO 58 a 200 MHz de ancho de banda
Ampliacion del MXO 58 a 350 MHz de ancho de banda
Ampliacion del MXO 58 a 500 MHz de ancho de banda
Ampliacion del MXO 58 a 1 GHz de ancho de banda
Ampliacion del MXO 58 a 2 GHz de ancho de banda
Seleccione sus opciones

R&S®MX0b-B245
R&S°MX05-B2410
R&S°MX05-B2420
R&S°MX05-B282
R&S°MX05-B283
R&S*MX0b-B285
R&S°MX05-B2810
R&S®°MX05-B2820

1802.0676.02
1802.0682.02
1802.0699.02
1802.0701.02
1802.0718.02
1802.0724.02
1802.0730.02
1802.0747.02

Opcién de senal mixta para el MXO serie 5 con 16 canales digitales

Generador de formas de ondas arbitrarias, 100 MHz, 2 canales analogicos

SSD M.2 adicional

Opcién de memoria de 1 Gpt

Analisis de potencia

Andlisis de la respuesta en frecuencia

Buses serie de baja velocidad (I°C/SPI/QuadSPI/UART/RS-232/RS-422/RS-485)
Protocolos para automocion (CAN/CAN FD/CAN XL/LIN/SENT)

Protocolos para el sector aeroespacial (ARINC 429, MIL-STD-1553)

Protocolos MIPI de baja velocidad (SPMI/REFE)

Protocolos de Ethernet en automocion (10BASE-T1S, 1T00BASE-T1)

Paquete de aplicaciones, consta de las siguientes opciones:

R&S°MX05-B6, R&S®MX05-K31, R&S®MX05-K36, R&S®MX05-K510, R&S®MX05-K520
R&S®ScopeSuite+, opcion basica

R&S®ScopeSuite+, ensayo de conformidad de Ethernet en automocion 100BASE-T1
Seleccione sus sondas adicionales

Sondas pasivas de terminacion tnica

700 MHz, 10 MQ, 10:1, 400 V, 9,5 pF, 2,5 mm

500 MHz, 10 MQ, 10:1, 400 V, 9,5 pF, 2,5 mm

500 MHz, 10 MQ, 10:1, 300 V, 10 pF, 5 mm

38 MHz, 1 MQ, 1:1, 55V, 39 pF, 2,5 mm

Sondas activas de banda ancha: terminacion tinica

1,0 GHz, activa, 1 MQ, interfaz de sonda de Rohde & Schwarz

1,0 GHz, activa, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, micropalpador, interfaz de sonda de Rohde & Schwarz
1,5 GHz, activa, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, micropalpador, interfaz de sonda de Rohde & Schwarz
Sondas activas de banda ancha: diferenciales

1,0 GHz, activa, diferencial, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, micropalpador, incl. atenuador externo 10:1,

1 MQ, 60 V CC, 42,4 V CA (pico), interfaz de sonda de Rohde & Schwarz
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R&S*MX05-B1
R&S°MX05-B6
R&S®MX05-B19
R&S°MX05-B110
R&S®MXO05-K31
R&S®MX05-K36
R&S*MX05-K510
R&S®MX05-K520
R&S®MX05-K530
R&S®MX05-K550
R&S*MX05-K560

R&S®MXO5-PK1

R&S®SPLUS
R&S®SPLUS-K24

R&S®RT-ZP11
R&S®RT-ZP10
R&S®RT-ZP05S
R&S®RT-ZP1X

R&S®RT-ZS10E

R&S®RT-ZS10
R&S®RT-Z2S20

R&S®RT-ZD10

1802.0660.02
1802.07563.02
1803.0205.02
1803.0211.02
1802.0799.02
1802.1943.02
1802.1243.02
1802.1920.02
1802.1266.02
1802.1282.02
1802.1250.02

1803.0257.02

1804.8800.02
1804.8774.02

1803.0005.02
1409.7550.00
1333.2401.02
1333.1370.02

1418.7007.02

1410.4080.02
1410.3502.02

1410.4715.02



Producto Denominacion Nro. de referencia

1,5 GHz, activa, diferencial, 1 MQ, R&S®ProbeMeter, micropalpador, interfaz de sonda de

Rohde & Schwarz R&S®RT-ZD20 1410.4409.02
Sondas modulares de banda ancha
Modulo de amplificador de sonda, 1,5 GHz, 10:1 0 2:1, 400 kQ (modo diferencial),
200 kQ (modo Ze terminacion Unica) ( ) RESRT-ZM15 1800.4700.02
Modulo de amplificador de sonda, 3 GHz, 10:1 0 2:1, 400 kQ (modo diferencial),
200 kQ (modo ze terminacion Unica) ! ) AES RN 122,802
Sonda Power Rail
2,0 GHz, 1:1, 50 kQ, +0,85V, offset +60 V, interfaz de sonda Rohde & Schwarz R&S®RT-ZPR20 1800.5006.02
Sondas de alta tension: pasivas
250 MHz, 100:1, 100 MQ, 850V, 6,5 pF R&S®RT-ZHO3 1333.0873.02
400 MHz, 100:1, 50 MQ, 1000V, 7,5 pF R&S®RT-ZH10 1409.7720.02
400 MHz, 1000:1, 50 MQ, 1000V, 7,5 pF R&S®RT-ZH11 1409.7737.02
Sondas de alta tension: diferenciales
200 MHz, 250:1/25:1, 5 MQ, 750 V (pico), 300 V CAT lll, interfaz de sonda de Rohde &Schwarz R&S®RT-ZHDO7 1800.2307.02
100 MHz, 500:1/50:1, 10 MQ, 1500 V (pico), 1000 V CAT lll, interfaz de sonda de Rohde &Schwarz R&S®RT-ZHD15 1800.2107.02
200 MHz, 500:1/50:1, 10 MQ, 1500 V (pico), 1000 V CAT lll, interfaz de sonda de Rohde &Schwarz R&S®RT-ZHD16 1800.2207.02
100 MHz, 1000:1/100:1, 40 MQ, 6000 V (pico), 1000 V CAT Ill, interfaz de sonda de Rohde &Schwarz R&S®RT-ZHD60 1800.2007.02
Sondas de corriente
20 kHz, CA/CC, 0,01 V/Ay 0,001 V/A, £200 A'y +2000 A, interfaz BNC R&S®RT-ZC02 1333.0850.02
100 kHz, CA/CC, 0,1 V/A, 30 A, interfaz BNC R&S®RT-ZC0O3 1333.0844.02
2 MHz, CA/CC, 0,01 V/A, 500 A (valor eficaz), interfaz de sonda de Rohde & Schwarz R&S®RT-ZCO5B 1409.8204.02
10 MHz, CA/CC, 0,01 V/A, 150 A (valor eficaz), interfaz BNC R&S®RT-ZC10 1409.7750K02
10 MHz, CA/CC, 0,01 V/A, 150 A (valor eficaz), interfaz de sonda de Rohde & Schwarz R&S®RT-ZC10B 1409.8210.02
50 MHz, CA/CC, 0,1 V/A, 30 A (valor eficaz), interfaz de sonda de Rohde & Schwarz R&S®RT-ZC15B 1409.8227.02
100 MHz, CA/CC, 0,1 V/A, 30 A (valor eficaz), interfaz BNC R&S®RT-ZC20 1409.7766K02
100 MHz, CA/CC, 0,1 V/A, 30 A (valor eficaz), interfaz de sonda de Rohde & Schwarz R&S®RT-ZC20B 1409.8233.02
120 MHz, CA/CC, 1 V/A, 5 A (valor eficaz), interfaz BNC R&S®RT-ZC30 1409.7772K02
Sonda EMC de campo cercano
Kit de sondas para medidas de campo cercano E y H, de 30 MHz a 3 GHz R&S®HZ-15 1147.2736.02
Sonda logica"
Sonda légica de 400 MHz, 8 canales R&S®RT-ZL04 1333.0721.02
Accesorios para sondas
Juego de accesorios para sonda pasiva R&S®RT-ZP11 (punta de sonda de 2,5 mm) R&S®RT-ZA1 1409.7566.00
Fuente de alimentacion para sondas de corriente R&S®RT-ZC10/-ZC20/-ZC30 R&S®RT-ZA13 1409.7789.02
Atenuador externo 10:1, 2,0 GHz, 1,3 pF, 60 V CC, 42,4 V CA (pico), para sondas R&S®RT-ZD20/-ZD30  R&S°RT-ZA15 1410.4744.02
Estuche para las sondas légicas R&S®RT-ZA19 1335.7875.02
Accesorio de compensacion de sesgo (deskew) y calibracion para pruebas de potencia R&S®RT-ZF20 1800.0004.02
Posicionad.or 3D con botén central para suje_tar_}/ posicionar las sondas con facilidad R&SCRT-ZAP 1326.3641 02
(ancho de intervalo: 200 mm, margen de sujecion: 15 mm)
Posicionador de sondas bipodo R&S®RT-ZA29 1801.4803.02
Seleccione los accesorios
Kit de montaje en rack para MXO serie 5 con 8 unidades rack R&S®ZZA-MX0O5 1802.3181.02
Cubierta protectora delantera R&S®MX05-Z1 1803.0240.02
Maletin de tela (an. x al. x pr.: 550 mm x 300 mm x 340 mm) R&S®MX05-Z3 1803.0228.02
Maleta de transporte (an. x al. x pr.: 613 mm x 478 mm x 337 mm) R&S°MX05-24 1803.1560.02
Adaptador VESA R&S®MX05-27 1803.0457.02
Elija sistemas de montaje conformes con los
Sistema de montaje VESA (compatible con disefo estandar de 100 mm x 100 mm) estandares industriales segun FDMI MIS-D,

hasta 14 kg con tornillos M4x10

EN LAS MEJORES MANOS

PLANES DE SERVICIO BAJO DEMANDA

Calibracion Hasta cinco afos " Pago por calibracién

Garantia y reparacion Hasta cinco afios " Reparacion a precio estandar

) Para ampliar el periodo, pongase en contacto con su oficina de ventas de Rohde & Schwarz

R&S®InstrumentManager le permite registrar y administrar
sus instrumentos con toda facilidad, asi como planificar
fechas de calibraciones y contratar servicios.

" La opcion de senal mixta R&S®MX05-B1 incluye dos sondas l6gicas R&S®RT-ZL04.
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Rohde & Schwarz

Servicios f’e Rohde & Schwarz El grupo tecnoldgico Rohde & Schwarz es uno de los pio-
En las mejores manos neros que contribuyen al desarrollo de un mundo mas

= Rl iz e ionial e selyclios seguro y conectado con sus soluciones lideres de test y

» Servicio local a medida . . . . .
» Personalizados y flexibles medida, sistemas tecnoldgicos, redes y ciberseguridad.

» Calidad incondicional Fundado hace 90 anos, el grupo es un aliado de confianza

= FlanlieEe) & gD iz para clientes industriales y gubernamentales de todo el

mundo. Esta empresa de propiedad familiar mantiene su
sede en Munich (Alemania) y cuenta con una amplia red
de ventas y servicios con oficinas en mas de 70 paises.

www.rohde-schwarz.com

Disefo sostenible de productos

» Compatibilidad ambiental y huella ecoldgica

» Eficiencia energética y bajas emisiones

» Longevidad y costo total de propiedad optimizado

Certified Quality Management Certified Environmental Management

1S0 9001 IS0 14001

Rohde & Schwarz training
www. training.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz customer support
www.rohde-schwarz.com/support
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