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基于无人机的高效地面导航和通信系统分
析系统

R&S®EVSD1000   
VHF/UHF导航信号无人机分析仪
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R&S®EVSD1000  VHF/UHF导航信号无人机分析仪是一种信号强度和调制分析仪，能够搭
载在中型无人机上。它可在启用、维护和维修期间测量和记录仪表着陆系统(ILS)、陆基增
强导航系统(GBAS)和甚高频全向无线电信标台(VOR)信号，还可以测量空中交通管制通信
(ATC  COM)信号。机械和电气设计经过优化，以便挂载在无人机上测量地面导航系统。

简介

在适用于地面导航辅助设备的无人机测量系统中， 
R&S®EVSD1000是一个重要器件，能够在70  MHz至410  MHz的
频率范围内进行高灵敏度的准确分析。这款分析仪可以根据
国际民航组织(ICAO)标准测量ILS、GBAS和VOR地面系统，还
可以分析ATC  COM信号。搭载在测量无人机上时，分析仪能够
提供比传统地面测量方法更为高效的测试和分析。

R&S®EVSD1000的接收机硬件和软件与R&S®EVSG1000   
VHF/UHF空中导航/通信分析仪基本相同，后者可用于
在地面执行同等测量。R&S®EVSD1000的性能可媲美
R&S®EVSF1000  VHF/UHF导航/飞行分析仪，确保无人机测量
活动的飞行检查结果和ICAO标准规定的地面测量结果相当。

R&S®EVSD1000标配常用的导航信号检查功能，能够以每秒记
录100个数据的速率准确测定系统特性参数，包括调制深度、
调制深度差(DDM)和调制深度和(SDM)。R&S®EVSD1000在内
部采集、显示和存储所有数据，并通过数据连接共享给地面操
作员，形成无缝数据流。

R&S®EVSD1000体积小巧，采用紧凑的机械设计并具备优异的
信号处理灵敏度，非常适合用于基于无人机的测试方法。它还
提供频谱与信号分析选件和时域分析选件。R&S®EVSD1000
仅重1.5  kg，可以搭载在中型无人机上，并根据ICAO标准测量
ILS/VOR系统。

R&S®EVSD1000侧视图，带有LAN、电源和数据链路
天线接口。
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优点主要特点
 ► 准确、可重复地分析ILS、GBAS和VOR
地面系统（根据ICAO  Doc  8071和
ICAO  Annex  10）

 ►  体积小巧，集成电池和数据链模块(Wi-Fi®)

 ► 高测量速率，每秒记录100个数据，适合动
态测量

 ► 同时分析双频(2F)  ILS系统的航迹和余隙
信号

 ► 丰富的频域和时域分析选件

基于无人机的高性能检测系统 

►第4页

灵活的用户自定义任务设定 
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基于无人机的定制化检测应用 
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R&S®EVSD1000（无外壳），便于安装电池和数
据链路模块(Wi-Fi®)。
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基于无人机的高性能检测系统  
增强地面检测功能
空中导航服务提供者会定期进行各种测量来检测地面设施，
例如：
 ► ILS航向台结构
 ► ILS航向台覆盖范围或线性度  
 ► ILS下滑台覆盖范围或结构  
 ► VOR或GBAS安装测试

R&S®EVSD1000非常适合地面测量。测量值包含GNSS模块提
供的准确位置和时间戳。GNSS  RTK设备(R&S®EVSD1-Z6)结合
GNSS天线(R&S®EVSD1-Z7)，还可以提供厘米级的准确定位数
据。

可靠测量标识符参数
R&S®EVSD1000自动测量并解码被测站点的标识符，并返回ID
脉冲重复率、ID代码以及点、划和停顿长度。

高精度电平测量
R&S®EVSD1000配有可切换前置放大器、可选衰减器和高级混
频器，提供优异的动态范围。集成式校准发生器保证分析仪具
备长期稳定性，能够执行准确的电平测量。

超高的输入灵敏度，配备高效预选器
R&S®EVSD1000具有高灵敏度、低噪声系数和窄带滤波器， 
即使在低信号电平条件下也能提供非常准确的结果。 
R&S®EVSD1000还具有宽输入电平范围和陡峭的边沿预选滤
波器，能够通过优化干扰抑制更好地检测ILS、GBAS、VOR和
COM。因此，R&S®EVSD1000能够抑制互调并免受干扰影响，即
使接近跳频广播发射机也能进行可靠测量。

实时的准确调制分析
R&S®EVSD1000利用数字信号处理技术，可以进行准确的信号
调制分析。分析仪使用高精度模数转换器(ADC)在中频下对输
入信号进行采样。FPGA技术能够实时处理结果，并确保较高的
可重复性。

R&S®EVSD1000前视图，电源开关
和LED状态灯开启。
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同时分析航迹和余隙信号(R&S®EVSG-K1)
R&S®EVSG-K1选件能够独立地同步测量双频(2F)  ILS系统的
两个载波。选件同时测量和分析每个载波（航迹与余隙信号）
的电平和调制值。测量载波时无需关闭另一个载波，从而确定
各个载波的90  Hz和150  Hz音频信号音之间的相位关系。

详尽分析VOR  (R&S®EVSG-K2)
配备R&S®EVSG-K2选件后，R&S®EVSD1000可以在轨道和
径向检测飞行中分析VOR系统的特性参数，例如方位和调
制。R&S®EVSD1000还可以测定多普勒VOR  (DVOR)系统所需
的调幅失真值。

测试用于卫星导航的陆基增强系统(GBAS) (R&S®EVSG-K4)
R&S®EVSG-K4软件选件可以测试GBAS陆基卫星导航系统的
VHF数据广播(VDB)。选件分析GBAS内容，并将其与PPS信号
进行同步。分析仪可以针对每个时隙分析GBAS参数。XML描
述文件用于定义消息类型(MT)。这包括用于MT1、MT2、MT4和
MT11的标准文件。可以修改现有的MT描述文件，或者创建新
文件。所有测量值和数据内容可以通过数据链路模块（Wi-Fi®， 
R&S®EVSD1-Z5）进行传输，还可以通过USB闪存盘进行记录、
保存或导出。

ATC  COM信号分析(R&S®EVSG-K6)
R&S®EVSG-K6选件分析VHF和UHF频段中ATC  COM信号的电
平、频率和调制（调幅和调频）。

高测量速率和集成式数据记录
R&S®EVSD1000每秒可以处理多达100个数据记录，并分析扇
形效应和弯曲效应等各种影响。外部GNSS模块可以自动将每
个数据记录关联到正确的GPS时间和位置戳。R&S®EVSD1000
具有大容量内存，即使以高速率采集数据，也能存储相应的数
据记录。无人机检查完成后，记录的数据可以通过USB闪存盘
或LAN线传输至电脑或笔记本电脑。

射频频谱分析(R&S®EVSG -K10 )和音频频谱分析
(R&S®EVSG-K11)
借助R&S®EVSG-K10选件，R&S®EVSD1000可以在外部电脑上
显示输入信号在70 MHz至410 MHz频率范围内的射频频谱。可
以选择清除/写入、平均和峰值保持迹线模式以及标记和delta
标记。宽动态范围和低噪声系数支持在ILS/VOR和COM频段进
行干扰分析。R&S®EVSD1000集成VNC服务器，无需使用特殊
软件即可访问测量结果和更改设置。只需使用配备标准VNC
客户端的电脑，即可使用R&S®EVSD1-Z5选件通过Wi-Fi®访问
R&S®EVSD1000。R&S®EVSD1000还可以配备R&S®EVSG-K11
选件来执行基带分析，以便识别谐波和互调产物。

时域分析(R&S®EVSG-K12)  
R&S®EVSG-K12选件可以分析时域信号。光标功能确保可靠地
检测相位和电平误差。出众的图形分辨率和ADC垂直分辨率保
证可以识别微弱的信号失真。

I/Q数据流(R&S®EVSG1-K25)
R&S®EVSD1000可以传输和内部存储所分析信号的I/Q数据。 
I/Q数据可用于任意波形发生器以回放记录的信号，便于对比
各种导航辅助接收机。

灵活的用户自定义任务设定

使用R&S®EVSG-K1选件同时分析航迹和余隙信号。
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集成在无人机上
在无人机上安装有效负载，需要进行机械和电气调整。 
R&S®EVSD1-Z20选件提供机械适配器和附加电缆（电源、 
GNSS、数据链路等），可以将R&S®EVSD1000快速轻松地集成
到DJI-MATRICE  300  RTK无人机上。可按要求构建其他无人机
类型的适配器。

天线(R&S®EVSD1-Z3)
R&S®EVSD1-Z3  ILS/VOR天线体积小、重量轻，非常适合中型
无人机上搭载的基本单元和在无人机上开展测量。天线覆盖
ILS（航向道和下滑道）、VOR和GBAS的频率范围，并可以通过
快拆装置和小桅杆安装在R&S®EVSD1000下方或无人机顶部。

可选电池，提供独立电源(R&S®EVSD1-Z1)
R & S ® E V S D 1 0 0 0 可以由无人机供电，也可以通过
R&S ®EVSD1 -Z1选件使用独立电源。小型电池安装在
R&S®EVSD1000的电池仓中，并可使用R&S®EVSD1-Z2外部电
池充电器充电。

紧凑、稳固、轻巧
R&S®EVSD1000体积小、重量轻，非常适合基于无人机的检
测系统。R&S®EVSD1000的机械设计符合EN 60068-2-6和
EN 60068-2-64（正弦振动和随机振动），也符合MIL-STD-810G
方法516.6、流程I（冲击）。快拆装置便于快速简单地组装和拆
卸系统，确保运输方便。

根据ICAO要求进行详尽分析
ICAO  Doc  8071和ICAO  Annex  10规定了ILS、GBAS与VOR系统
的维护和维修要求。R&S®EVSD1000经过专业设计，满足ICAO
的所有要求。R&S®EVSD1000满足高速和灵活性需求，能够以
时间分辨率准确执行所有必要的测量。这包括测量标准调制
参数、失真和残余调制（残余调频、无用调幅）。

轻松进行远程控制(R&S®EVSD1-Z5)
R&S®EVSD1000一般可以通过数据链路模块（Wi-F i ®， 
R&S®EVSD1-Z5）进行远程控制。测量数据可以传输给地面操
作员以作进一步处理。

便于维护和维修
R&S®EVSD1000采用坚固的模块化机械设计，经久耐用。如果
出现故障或需要进行其他维修，可以在实验室使用外部电源
(R&S®EVSG1-Z8)快速检查分析仪，只需根据服务手册说明更
换模块并进行校准，即可让仪器恢复运行。

R&S®EVSG1-Z11验证测试软件支持用户独立进行验证。软件
在外部电脑上运行，执行所有必要且耗时的测量，并自动生成
测试报告。

基于无人机的定制化检测应用

带ILS/VOR天线(R&S®EVSG1-Z3)
的R&S®EVSD1000。
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当地的罗德与施瓦茨公司专家会为您制定合适的解决方案。
要查找最近的罗德与施瓦茨代表机构，请访问：www.sales.rohde-schwarz.com

订购信息
名称 类型 订单号
基本单元（包括提供的附件，如电源线、手册）
VHF/UHF导航信号无人机分析仪 R&S®EVSD1000 1330.0350.02
提供的附件：直流电源线（长度：0.5  m），LAN线（长度：1  m），入门指南（英文版）
软件选件
ILS  CRS/CLR分析 R&S®EVSG-K1 1329.9005.02
VOR分析 R&S®EVSG-K2 1329.9011.02
信标分析 R&S®EVSG-K3 1329.9028.02
GBAS分析 R&S®EVSG-K4 1329.9034.02
COM分析 R&S®EVSG-K6 1329.9057.02
射频频谱分析 R&S®EVSG-K10 1329.9063.02
音频频谱分析 R&S®EVSG-K11 1329.9070.02
时域分析 R&S®EVSG-K12 1329.9086.02
I/Q数据流 R&S®EVSG1-K25 1329.9157.02
推荐的附件
校准值文件 R&S®DCV-2 0240.2193.10
电池盒 R&S®EVSD1-Z1 1330.0366.02
电池充电器 R&S®EVSD1-Z2 1330.0372.02
VHF/UHF天线 R&S®EVSD1-Z3 1330.0395.02
数据链路模块(Wi-Fi®) R&S®EVSD1-Z5 1330.0520.02
GNSS  RTK设备 R&S®EVSD1-Z6 1330.0472.02
GNSS天线 R&S®EVSD1-Z7 1330.0437.02
运输箱 R&S®EVSD1-Z9 1330.0508.02
无人机适配器DJI  M300  RTK R&S®EVSD1-Z20 1330.0443.02
电源 R&S®EVSG1-Z8 1330.0289.02
验证测试软件 R&S®EVSG1-Z11 1329.8921.02

Wi-Fi®是Wi-Fi  Alliance®的注册商标。

维修选项
延长保修，一年 R&S®WE1

有关更多信息，联系当地的罗德与施瓦
茨销售处。

延长保修，两年 R&S®WE2
延长保修，三年 R&S®WE3
延长保修，四年 R&S®WE4
包含校准的延长保修，一年 R&S®CW1
包含校准的延长保修，两年 R&S®CW2
包括校准的延长保修，三年 R&S®CW3
包括校准的延长保修，四年 R&S®CW4
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关于罗德与施瓦茨公司
作为测试测量、技术系统以及网络安全方面的行业先
驱，Rohde & Schwarz  科技集团通过先进方案为世界安全联网
保驾护航。集团成立于90年前，致力于为全球工业企业和政府
部门的客户提供可靠服务。集团总部位于德国慕尼黑，在全球
70多个国家和地区设有分支机构，拥有广阔的销售和服务网
络。

罗德与施瓦茨（中国）科技有限公司
www.rohde-schwarz.com.cn
罗德与施瓦茨公司官方微信

Certified Quality Management

ISO 9001

罗德与施瓦茨客户支持
www.rohde-schwarz.com/support

罗德与施瓦茨培训
www.training.rohde-schwarz.com

可持续性的产品设计
	► 环境兼容性和生态足迹	
	► 提高能源效率和低排放
	► 长久性和优化的总体拥有成本
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