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R&S®SMCV100B  
矢量信号发生器
在应用和生产中提供一流的灵活性  
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R&S®SMCV100B矢量信号发生器率先成为适用于汽车电子、广播电视、导航和无线应用的多
标准平台。R&S®SMCV100B功能独特，可用于从实验室到生产以及整合不同技术的多种应
用。

简介

R&S®SMCV100B矢量信号发生器采用创新的直接射频数模转
换器概念来生成射频信号。这样可以进行数字I/Q调制和上变
频，消除了传统的模拟I/Q调制器的I/Q不平衡误差和本振泄
漏。

R&S®SMCV100B的选件完全由软件定义。无需选择硬件选件，
即可使用仪器的所有功能。这种软件概念包括升级射频频率、
内存、I/Q调制带宽和其他应用的所有其他R&S®SMCV100B选
件。

仪器设计灵活并且可定制，能够满足未来要求。用户可以使用
软件激活码轻松添加选件，快速升级功能，扩展带宽、输出功
率和频率范围。

R&S®SMCV100B采用直观化的触摸屏操作概念，非常符合人
体工程学，使用方便。

第一款多标准平台 
►    第4页

在所有细节上体现用户友好 
►    第6页

在生产中提供一流的灵活性 
►    第8页

R&S®LegacyPro：升级技术 
►    第9页

主要特点
	► 首款可用于广播电视、导航、蜂窝和无线应用的多标准平台
	► 完全软件定义的矢量信号发生器，基于软件的选件概念
	► 先 进 的 射 频 信 号 生 成 概 念，直 接 数 字 射 频 上 变 频 最 高
2.5  GHz

	► 输出功率高达+25  dBm
	► 调制带宽高达240  MHz
	► 5"触摸屏，操作方便

优点

应用
功能和下线测试 
►    第11页

集中射频信号生成和电缆分配 
►    第12页

GNSS接收机基本测试 
►    第13页

使用内部SSD的波形流进行EMC测试和验证 
►    第14页

操作
一流的用户界面 
►    第16页

后面板连接 
►    第18页
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先进的射频信号生成概念，支持直接数字射频上变频
R&S®SMCV100B矢量信号发生器采用创新的直接射频数模转
换器概念来生成射频信号。这样可以进行数字I/Q调制和上变
频，消除了传统的模拟I/Q调制器的I/Q不平衡误差和本振泄
漏。

直接射频数模转换器上变频的频率范围最高为2.5  GHz。对于
2.5  GHz以上的射频频率范围，可通过模拟混频将信号变频到
所需的输出频率。

功能强大的内部基带发生器  
R&S®SMCV100B提供强大的硬件以用于生成内部基带信号。 
R & S ® S M C V 1 0 0 B 可 以 通 过 F P G A 实 时 生 成 信 号，或 者 使
用任意波形发生器根据数字通信标准直接生成I/Q信号 。 
R&S®WinIQSIM2信号模拟软件也可用于生成I/Q信号。

通过FPGA实时生成信号尤其适用于广播电视标准。这种技术
方法能够长时间连续不间断地生成包含不同数据内容（音频、
视频、数据、PRBS）的信号以用于解码。调谐器的性能或EMC
测试就需要使用这种长信号序列。

第一款多标准平台
可用于汽车电子、广播电视、导航和无线应用

内部I/Q流功能
任意波形发生器的信号播放时间取决于可用的硬件内存大小
以及信号带宽等信号参数。传统任意波形发生器会受此限制，
播放时间只有几秒，不适合需要长信号周期的测量应用。

对于这种应用，R&S®SMCV100B提供回放选件，能够回放内部
固态硬盘(64  GB)中保存的I/Q波形。最大射频带宽为56  MHz。
固态硬盘中存储的60  GB序列的播放时长接近4分钟。对于射
频带宽较低的信号，播放时间会相应延长。例如，100  kHz调频
信号的播放时间可长达数天。

如果需要播放更长的I/Q信号，可以通过数字I/Q接口结合使用
R&S®SMCV100B和其他罗德与施瓦茨仪器，例如R&S®IQW宽
带I/Q数据记录仪。

R&S®WinIQSIM2波形生成
R&S®WinIQSIM2模拟软件可以生成不同标准的调制信号。这
款软件支持5G和LTE等无线标准，以及Wi-Fi®  (IEEE 802.11xx)
等其他非蜂窝标准生成信号。

导航标准可用于功能性通过/未通过测试
借助R&S®WinIQSIM2模拟软件，R&S®SMCV100B支持GPS、格
洛纳斯、伽利略和北斗导航标准以用于功能性通过/未通过测
试。

利用单颗导航卫星，可以生成每个导航标准的信号内容。输出
生成的卫星信号，能够针对导航接收机快速进行简单的功能
性通过/未通过测试。对于定位功能测试，可以播放具有一定长
度的预定义波形。这使得R&S®SMCV100B非常适合生产测试。

不同载波频率下的SSB相位噪声测量值
配备R&S®SMCVB-K709低相位噪声选件

R&S®WinIQSIM2支持的GNSS信号
重要GNSS信号的功率谱密度
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在所有细节上体现用户友好
R&S®SMCV100B采用直观化操作概念，非常符合人体工程学，
使用方便。仪器设计灵活并且可定制，能够满足未来要求。

仅占据一半机架，性能出色，具有智能框图操作理念
R&S®SMCV100B的尺寸仅为½  19"，占据非常小的空间，而
且具有结构清晰的用户界面，操作简便，提供先进的信号生
成能力和优越的射频性能。仪器节省了空间，2  HU机架中可
以再安装一台R&S®SMCV100B或其他同等尺寸的仪器，例如
R&S®NGM202电源。

2  HU仪器，带5"触摸屏
5"高分辨率触摸屏，结构清晰的框图用户界面，使得随时都能
简单直观地操作仪器。用户能够通过R&S®SMCV100B直接查
看信号流以及仪器的输入和输出状态。集成式图形功能可实
时显示生成的信号。

SCPI宏记录器
R&S®SMCV100B能够快速正确地创建远程控制程序。集成式
SCPI宏记录器内置代码生成器，便于用户自动记录所有手动
设置，并创建可直接执行的MATLAB®脚本。

这最大程度地减少了开发测试自动化工具所需的时间和资
源。

R&S®SMCV100B方框图图形用户界面

R&S®SMCV100B发生器内置的SCPI宏记录器
和代码生成器支持快速、轻松生成SCPI序列

R&S®HZN96  19"机架适配器安装了R&S®SMCV100B和R&S®NGM202

SCPI记录表
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R&S®LegacyPRO：升级技术

远程兼容和模拟R&S®SFE100
现有测试系统的一个难题在于维修测试设备，最终还要将其
更换为更加强大的新设备。R&S®SMCV100B能够轻松集成到
现有的测试环境中，已有的远程控制和自动化软件无需更改。
R&S®SMCV100B具备R&S®SFE100仿真模式，只需拔出现有测
试系统中的待更换仪器，再插入发生器，即可轻松完成仪器更
换。这样尽可能减少了风险和工作量。

使用R&S®LegacyPro程序快速更换过时的R&S®SFE100信号发生器，即插即用。
从功能性下线测试到特定的应用设备软件测试
R&S®SMCV100B非常灵活，可用于广泛的测试应用：从简单的
功能性通过/未通过测试，到物理层上的下线测试或应用层上
的软件测试，并使用用户测试数据或用户的特定数据内容，例
如RDS、TMC和EON数据。R&S®SMCV100B提供多种技术，例
如任意波形发生器和用于广播电视标准的实时编码器，可以
根据特定测试场景的需求使用。

完全软件定义的矢量信号发生器，能够在用户场所轻松升
级
软 件 选 件 充 分 满 足 各 种 待 生 成 信 号 的 不 同 要 求 。 
R&S®SMCV100B能够根据几乎所有常见的通信、广播电视和
导航标准生成信号，还可以为用户生成特定信号。用户只需使
用激活码，即可激活R&S®SMCV100B的所有这些选件。

使用单台矢量信号发生器实现生产线标准化
R & S ® S M C V 1 0 0 B 提 供 不 同 的 频 率 范 围 、调 制 带 宽 、标
准 和 任 意 波 形 功 能 ，是 适 合 生 产 应 用 的 理 想 信 号 发 生
器。R&S®SMCV100B矢量信号发生器提供软件选件，能够根据
生产线要求和产品调整基础功能，即使是EMS合同制造商的
小批量生产应用也非常适合使用。利用灵活配置的矢量信号
发生器实现生产标准化，还能够提供其他优势，缩短因生产线
故障和维修而产生的宕机时间。

临时和可转移软件许可
R&S®SMCV100B的所有软件选件都可以提供临时许可证（例
如1个月或6个月），满足用户对特定功能的临时需求。用户可
以根据项目需要重新配置R&S®SMCV100B平台的功能。这样
一来，R&S®SMCV100B能够在生产中提供一流的灵活性。

尽量缩短生产线的宕机时间  
R&S®SMCV100B平台配置灵活，非常适合生产不同产品的生
产线应用。R&S®SMCV100B可以快速配置以替换其他仪器，实
现生产线标准化并提供必要功能，尽可能缩短了宕机时间。用
户可以使用可用激活码或可转移许可证在替换后的发生器上
激活其基础功能。此功能还可以缩短仪器维修或校准而产生
的宕机时间。

在生产中提供一流的灵活性

中央发射室的19"机架上安装R&S®SMCV100B，节省了空间和能耗

用于R&S®SFE100仿真和更换的R&S®SMCV100B仪器设置

下 线 测 试 ：机 架 中 安 装 四 个 工 作 中 的
R&S®SFE100测试发射机和一个备用发射机
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功能和下线测试

应用
R&S®SMCV100B支持多种标准和功能，非常适合广泛的应用。

无线市场
信号发生器能够生成5G、LTE、IoT、Wi-Fi®

（根据不同版本的IEEE 802.11标准）和
Bluetooth®等多种通信标准的信号

广播电视设备行业
广播接收机、机顶盒、电视接收机等设备
的生产和测试

广阔的基础市场
在实验室中用作通用仪器

研究和教育
用于高校实验室等场所

汽车电子行业
车载收音机、娱乐和导航系统以
及许多其他产品的生产和下线测
试

电子制造服务
根据不断变化的调制类型和系统带宽等
用户要求生产不同的产品
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欧盟 美国/加拿大 亚洲

音频广播 AM/FM  RDS AM/FM  RDBS AM/FM  RDS  DARC

DAB/DAB+ HD  Radio T-DMB

XM  Radio ISDB-Tsb

导航 GPS GPS GPS

格洛纳斯 格洛纳斯

伽利略

非蜂窝 Bluetooth® Bluetooth® Bluetooth®

IEEE 802.11xx IEEE 802.11xx IEEE 802.11xx

根据适用标准和地区要求测试被测设备的示例

生 产 过 程 需 要 非 常 灵 活 且 响 应 速 度 快 ，以 便 生 成 不 同
标 准 的 信 号 。R & S ® S M C V 1 0 0 B 采 用 平 台 操 作 概 念，完 全
满 足 这 些 要 求 ，并 为 未 来 测 试 系 统 的 扩 展 提 供 投 资 保
护。R&S®SMCV100B非常适合优化现有的测试系统。现在，只
需一台R&S®SMCV100B矢量信号发生器，即可代替多个信号
源来生成不同标准的信号。

适合信息娱乐系统和多功能天线

理想的功能和下线测试仪
	► 节省空间的一体化解决方案
	► R&S®SMCV100B平台简化并标准化不同的测试系统
	► 按序生成所要求的不同信号
	► 使用音视频内容进行功能性测试
	► 通过软件激活新功能和修改配置

Bluetooth®字标和徽标是Bluetooth  SIG,  Inc.所有的注册商标，罗德与施瓦茨对此类商标的任何使用均已获得许可。
Wi-Fi®是Wi-Fi  Alliance®的注册商标。



R&S®SMCV���B

制造线路

频率

AM，f �

FM�，f �

HD Radio™，f �

DAB+，f �

XM Radio，f �

GNSS，f �

Bluetooth®，f �

中央发射室 电缆分配网络

包含双工器、
射频合路器
等等

HD Radio™，f�

FM�，f�

AM，f�

GNSS，f�

DAB+，f�

Bluetooth®，f�

XM Radio，f�

测试站�

测试站�

测试站�

测试站�

测试站�

	 Rohde & Schwarz R&S®SMCV100B 矢量信号发生器﻿  1312

GNSS接收机基本测试集中射频信号生成和电缆分配

部署R&S®SMCV100B的中央发射室应用和制造线路分配

由于射频输出功率高，R&S®SMCV100B生成的信号也可以馈
入电缆分配网络。

在这种情况下，多台R&S®SMCV100B在不同频率下生成相同
或不同的信号。R&S®SMCV100B信号发生器通常部署在中央
发射室中。

在这里，R&S®SMCV100B信号发生器将不同频率下生成的射
频信号馈入同一个分配网络。信号组合在一根电缆中，可以分
配到多个生产线和测试站。

被测接收机在其射频输入端接收馈入电缆的所有信号，只需
切换到相应的接收频率，即可使用预期信号执行测试。

每个测试站始终有信号可用，这个显著优势确保每个生产线
不必进行同步，因此生产不会受到时间限制。

使用GNSS波形进行接收机基础测试
许多罗德与施瓦茨信号发生器都可以回放GNSS波形。这非
常适合设置基础且具有成本效益的单通道测试环境，以用于
GNSS接收机制造和基本的灵敏度测试。GNSS波形可以使用
R&S®WinIQSIM2模拟软件创建，也适用于R&S®SMCV100B。

有关更多信息，请访问
www.rohde-schwarz.com/product/winiqsim2

GNSS生产测试仪
R&S®SMCV100B  GNSS模拟功能满足GNSS芯片组测试和
GNSS接收机快速生产测试的要求。在测试过程中，需要验证
GNSS基本信号接收以及天线和GNSS芯片组之间的连接。这
通常会进行两种测试。

物理层通过/未通过测试
GNSS接收机接收导航标准激励信号。由于模拟信号仅代表
导航标准中的一颗卫星，因此接收机无法进行定位。这是一
种通过/未通过测试，可以测试整个系统的不同方面，例如
GNSS接收天线和导航接收机之间的布线。R&S®WinIQSIM2
模拟软件可用于这种简单测试。软件可以生成GPS、格洛纳
斯、北斗或伽利略单星信号。具有64  Msample  ARB内存的
3  GHz  R&S®SMCV100B的基本配置即可满足测试要求。

定位功能测试
GNSS接收机需要至少四颗导航卫星的模拟信号，才能根
据信号中传输的信息进行定位。GNSS接收机必须与信号
同步后，才能处理位置数据并确定位置。进行定位时，不同
的GNSS标准需要不同的波形长度。R&S®SMCV100B配备
R&S®SMCVB-K511选件，具有512  Msample  ARB内存，能够为
每个标准生成定位序列。

对 于 长 定 位 序 列 ，R & S ® S M C V 1 0 0 B 可 以 结 合
R&S®SMCVB-K505波形流选件，并提供预定义波形。每个波形
都包含一个定义的导航场景，其位置固定，不可更改。也可以
使用和播放专用I/Q序列。使用波形流选件播放的I/Q序列在所
选导航标准的频率上进行调制和传输。

GNSS波形所需的ARB存储深度示例  
伽利略E1的内存要求最大，大约为25  Msample，播放
时间为1秒，过采样因子为2。64  Msample  ARB的最大
播放时间为2.5秒。

GPS  L1的信号结构更加简单，仅需要2  Msample存储
深度即可实现1秒的播放时间。64  Msample  ARB可以
在不间断的情况下播放长达32秒的GPS  L1信号。这种
R&S®SMCV100B配置非常适合功能测试，例如仅需要
短播放时间的信号跟踪和灵敏度测试。

R&S®SMCV100B  GNSS解决方案满足GNSS接收机的所有生产测试要求。



射频输出

R&S®SMCV���B
生成干扰信号

R&S®SMCV���B
生成有用信号

射频输出
最高+�� dBm

例如连续被干扰信号
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�.�

HS 
DIG
I/Q

射频DAC
I/Q调制器

I/Q信号
处理 衰减器

放大器

SSD �� Gbyte

射频DAC
I/Q调制器

I/Q信号
处理 衰减器

放大器

SSD �� Gbyte

外部
I/Q回放设
备

DUT接收机

外部HDD
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使用内部SSD的波形流进行EMC
测试和验证

使用R&S®SMCV100B生成有用信号和干扰信号的接收机阻塞测试场景

波形流传输源 I/Q信号带宽 流传输时间

内部固态硬盘(60  GB) 56  MHz  (70  Msymbol/s) 大约3.83分钟

100  kHz  (125  ksymbol/s) 大约35.8小时

外部存储媒介（例如1  TB） 56  MHz  (70  Msymbol/s) 大约1.09小时

100  kHz  (125  ksymbol/s) 大约25.5天

使用R&S®SMCV100B传输I/Q波形流的计算示例
内部固态硬盘和外部存储媒介的回放时间

R&S®SMCV100B提供波形流功能，可用于EMC测试应用。

在接收机上执行EMC测量时，必须向被测设备提供不间断的
有用信号，以检测干扰源可能产生的影响。与可以生成不间断
信号的实时编码器方法不同，任意波形发生器主要利用有限
内存输出信号。

根据信号特性，通常只能提供播放时间较短的不间断信号。

R&S®SMCV100B波形流功能可以从内部固态硬盘，通过
USB  3.0接口从外部硬盘，或通过数字I/Q接口从I/Q回放
设 备（例 如 R & S ® I Q W）传 输 长 I /Q 波 形 序 列 。波 形 流 通 过
R&S®SMCV100B射频输出端输出。

R&S®SMCV100B使用Linux操作系统，最大可管理文件大小没
有限制。USB  3.0接口支持从外部存储媒介回放波形。

R&S®SMCV100B可用于生成有用信号和干扰信号。

在XM射频上使用数字I/Q接口传输波形流 通过USB  3.0接口从外部存储设备传输波形流
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上下文相关的帮助系统
提供完整的用户文档

快速访问  
射频开启/关闭硬键

以图形方式监测信号  
几乎覆盖信号流中的每个点

射频输出连接器（N型阴性）
2  W反向功率保护

一流的用户界面

快速访问
通过软键访问用户菜单

高分辨率触摸屏
搭配易于使用的图形用户界面和
框图概念

收藏键
可通过自定义用户菜单实现
简单快捷操作
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显示接口
外部显示器接口

参考输入  
用于外部时钟源

参考输出  
用于同步外部仪器  

多功能接口
	► 1  PPS输入
	► 标记输出

USB3.0接口
电脑数据和流媒体接口
用于波形流

QSFP+插槽，10BASE-T
用于电气接口 

（预留用于光接口）

IP流媒体接口
用于外部IP流媒体传输到广
播实时编码器

后面板连接

以太网(LAN)  
用于远程访问和远程控制

多功能接口
	► ASI、ETI、TS、触发、SPDIF输入
	► 标记输出



Coppell

Monterrey Miami

Mexico City

Hillsboro Ottawa

New Delhi

Hyderabad

Bangalore

Mumbai

Karachi

Islamabad

Shanghai
Chengdu

Xi'an

Shenzhen
Guangzhou

Hanoi

Penang

Shah Alan

Beijing

TokyoOsaka

Seoul
YonginDaejeon

Gumi City
Saitama

Hong Kong

Ho Chi 
Minh City

Sydney

Brisbane

Canberra
Melbourne

Adelaide

Burbank

Milpitas

Irvine
San Diego

Columbia

Teisnach
Memmingen Munich

Cologne
Berlin

Hamburg

MEXICO

CANADA

USA

UAE
SAUDI 
ARABIA

PAKISTAN

KAZAKHSTAN MONGOLIA

CHINA

EGYPT

ISRAEL
ALGERIA

JAPAN
SOUTH
KOREA

MALAYSIA

INDONESIA

AUSTRALIA

SINGAPORE

NEW ZEALAND

PHILIPPINES

TAIWAN

VIETNAM

GERMANY

RWANDA

BRAZIL

COLOMBIA

PERU

ARGENTINA

URUGUAYCHILE

INDIA

THAILAND

United 
Kingdom

Ukraine

Turkey

Switzerland

Sweden

Spain

Romania

Bulgaria

Portugal

PolandGermany

Norway

Netherlands

Italy

Hungary

Greece

Malta

France

Finland

Denmark

Czech Republic
Belgium

Austria

Cyprus

Israel

Lithuania

Latvia

Estonia

Slovenia

Serbia

On-site services available on request.

轻松管理仪器
R&S®InstrumentManager助您轻松注册和管理仪器。
您可以灵活安排
校准日期，预订多样化服务

罗德与施瓦茨优质服务

保障安心无忧

校准 最长�年期计划�) 按校准次数收费

服务计划 按需求

保修和维修 最长�年期计划�) 标准价格维修
�) 有关延长服务期限的详细信息，联系罗德与施瓦茨销售处。

扫描二维码，了
解有关服务组合
的更多信息：
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罗德与施瓦茨遍及70多个国家/地区，高资质专家团队确保提供最
佳的现场支持。
用户在项目各个阶段的投资风险始终降至最低：

	► 解决方案定制/采购

	► 技术支持/应用开发/集成

	► 培训

	► 操作/校准/维修

从售前到售后，   
就在您的身边。



罗德与施瓦茨的服务
你会得到很好的照顾
► 遍及全球
► 立足本地个性化

  
 ► 质量过硬 
 ► 长期保障

► 可订制而且非常灵活

R&S®  是罗德与施瓦茨公司注册商标 
商品名是所有者的商标 | 中国印制 
PD 3608.0627.15 | 02.00版 | 2024年07月 (ch)  
R&S®SMCV100B 矢量信号发生器
文件中没有容限值的数据没有约束力 | 随时更改 
© 2020 - 2024 Rohde & Schwarz | 81671 Munich, Germany

关于罗德与施瓦茨公司
作 为 测 试 测 量 、技 术 系 统 以 及 网 络 安 全 方 面 的 行 业 先
驱，Rohde & Schwarz  科技集团通过先进方案为世界安全联网
保驾护航。集团成立于90年前，致力于为全球工业企业和政府
部门的客户提供可靠服务。集团总部位于德国慕尼黑，在全球
70多个国家和地区设有分支机构，拥有广阔的销售和服务网
络。

罗德与施瓦茨（中国）科技有限公司
www.rohde-schwarz.com.cn
罗德与施瓦茨公司官方微信

罗德与施瓦茨客户支持
www.rohde-schwarz.com/support

罗德与施瓦茨培训
www.training.rohde-schwarz.com

Certified Quality Management

ISO 9001
Certified Environmental Management

ISO 14001

可持续性的产品设计
	► 环境兼容性和生态足迹 
	► 提高能源效率和低排放
	► 长久性和优化的总体拥有成本

https://www.rohde-schwarz.com.cn
https://www.rohde-schwarz.com/support
http://www.rohde-schwarz.com/support
http://www.training.rohde-schwarz.com
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