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GENERALIDADES

Gracias a su elevada precision y rapido tiempo de recuperacion de la carga, las unidades de medicion de fuente
R&S®NGU son iddneas para aplicaciones complejas. Se usa un disefio especial de amperimetro para realizar la
medicion precisa del consumo de corriente desde nA hasta A en una sola pasada, sin necesidad de tener que
efectuar multiples barridos. Los periodos cortos de recuperacion de las unidades de medicion de fuente las habilita
para manejar, de una manera rapida, los cambios de carga que ocurren, por ejemplo, cuando los dispositivos de
comunicacion inalambrica cambian del modo de espera al modo de transmision. Con la adquisicion de datos de
alta velocidad, se detecta cada detalle hasta una resolucion de 2 us. Las R&S®NGU brindan un disefo de dos a
cuatro cuadrantes, lo que permite que puedan funcionar como fuente y sumidero para simular baterias y cargas.

El diseno de dos cuadrantes de la R&S®NGU201 y de cua-
tro cuadrantes de la R&S®NGU4xx ofrecen hasta 60 W

de potencia de salida y potencia de sumidero, respec-
tivamente. Los canales de salida son flotantes, con ais-
lamiento galvanico y proteccion frente a sobrecargas y
cortocircuitos.

Con seis rangos (R&S®NGU411: cinco rangos) para medir
corriente y una resolucién de hasta 62 digitos al medir el
voltaje, corriente y potencia, las R&S®NGU resultan idea-
les para caracterizar dispositivos con un consumo eléc-
trico desde bajo hasta alto en el rango de medicion de
los amperios. Al usar amperimetros con la tecnologia

del amplificador sugerido se incrementa la precision y se
amplia la sensibilidad hasta el rango de nA.
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Con una tasa de adquisicién de hasta 500000 muestras
por segundo, es posible capturar incluso variaciones de
voltaje o corriente extremadamente rapidos.

Las unidades de medicién de fuente ofrecen un rapido
tiempo de recuperacion de la carga de < 30 ys combinado
con picos de corriente minimos, incluso durante un cambio
de carga complejo.

El diseno lineal de las etapas de salida permite que las
R&S®NGU puedan funcionar como fuente y sumidero,
con nivel minimo de rizado residual y ruido.

Las unidades de medicion de fuente de dos cuadrantes
R&S®NGU201 forman parte de la familia de los ins-
trumentos de prueba y mediciéon de comunicaciones
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inaldmbricas, principalmente disenados para suministrar V E N TAJ AS
a los dispositivos bajo prueba corrientes extremnadamente

bajas en modo de reposo, tales como los dispositivos

Bluetooth® de bajo consumo de energia.

Es ideal para alimentar dispositivos que funcionan con
baterias debido a su impedancia de salida ajustable y su
rapida regulacién de impedancia. La funcién opcional de
simulacion de bateria ofrece condiciones de prueba que
imitan el uso de una bateria real. Una entrada opcional de
voltimetro hace innecesario el uso de un multimetro digital
en diversas aplicaciones.

Las unidades de medicion de fuente de cuatro cuadrantes
R&S®NGU401 /R&S®NGU411 son las iddneas para reali-
zar pruebas de semiconductores para aplicaciones de uso
general que abarcan diferentes industrias y dispositivos.
Pueden funcionar como fuente de poder bipolar o carga
electrénica bipolar. Las unidades cuentan con una entrada
de modulacién para conectar un generador arbitrario, por
ejemplo, para que la unidad de medicion de fuente fun-
cione como una fuente de corriente alterna (CA).

Modelos

Parametros R&S®NGU201 R&S®NGU401 R&S®NGU411
Cuadrantes 2 4 4

Voltaje de salida de0OVa20V de-20Va+20V

Potencia de salida/sumidero méxima 60 W 20w
Corriente de salida/sumidero maxima <6V:8A;>6V:3A <10V:2A;>10V: 1A
Tiempo de recuperacion de carga <30 ps

Velocidad de adquisicion méxima 500 kS/s

&SCHWARZ NGU201
Source Measure Unit

o &

20V/-8...8A / 60W max. A

La marca y el logotipo Bluetooth® son marcas registradas propiedad de
Bluetooth SIG, Inc. y cualquier uso de dichas marcas por parte de
Rohde &Schwarz se realiza bajo licencia.
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DIFERENTES TIPOS DE FUENTES DE

PODER
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Unidades de medicion de fuente (SMU) de un canal
R&S®NGU401 y fuentes de poder de dos canales
R&S®NGM202

Fuentes de poder basicas

» Asequibles, silenciosas y estables

» Para operacion manual y operacién simple controlada
por computadora

» Para su uso en clases, como instrumento de banco o
en racks de sistemas

Fuentes de poder de alto
rendimiento

» Cuando la velocidad, la precision y las funciones de
programacion avanzadas son vitales para probar el
rendimiento

» Caracteristicas como p. ej. funciones de proteccion
del dispositivo, tiempos de programacion rapidos
y secuencias de voltaje y de tiempo/corriente
descargables

» Usadas en laboratorios y aplicaciones de equipos de
prueba automaticos (ATE)

Fuentes de poder para
aplicaciones especiales

» Adaptadas para aplicaciones especificas
» Funciones Unicas como
— emulacion de caracteristicas especificas de baterias
— cargas electrénicas para disipar corriente y potencia
de una manera controlada
» Usadas en laboratorios y aplicaciones de equipos de
prueba automaticos (ATE)



TECNOLOGIA PARA TAREAS DESAFIANTES

Regulacion rapida de la carga

Los equipos de electrénica de consumo como teléfonos
celulares y dispositivos del loT necesitan muy poca ener-
gia cuando estan en modo de reposo. Sin embargo, la
corriente aumenta repentinamente en cuanto el disposi-
tivo cambia al modo de transmision. La fuente que se uti-
lice para alimentar estos dispositivos debe ser capaz de
soportar cambios de carga que oscilen desde unos cuan-
tos YA hasta amperios sin provocar caidas de voltaje o
sobremodulaciones.

Las unidades de medicion de fuente R&S®NGU cuentan
con un circuito cuyo diseno permite al usuario decidir
como estas deben regular los cambios de carga. La con-
figuraciéon predeterminada répida «Fast» esta optimizada
para alcanzar una gran velocidad y lograr tiempos de recu-
peracion de < 30 ps. Si se desactiva esta opcion, el tiempo
de recuperacién aumenta ligeramente y el dispositivo se
centra en evitar la sobremodulacién en condiciones espe-
ciales de carga.

Tiempo de recuperacion de carga optimizado

Bajo estados de carga complejos, la mayor parte de fuentes de poder responden con tiem-
pos de recuperacion lentos y sobreimpulsos. Los circuitos desarrollados de manera especial
en las unidades de medicion de fuente R&S®NGU logran un tiempo de recuperacion de
carga de < 30 us con minimo sobreimpulso, lo que los hace perfectos para alimentar com-

ponentes sensibles.

Corriente

N

Voltaje, R&S°NGU

Tiempo

Rizado residual minimo y bajo nivel de ruido

Los circuitos electronicos modernos son a menudo muy
complejos y sensibles a las interferencias en las lineas de
suministro eléctrico. Para poder suministrar un voltaje sin
interferencias a estos dispositivos sensibles, las fuentes de
poder deben proporcionar voltajes y corrientes de salida
sumamente estables. Se debe evitar cualquier tipo de
rizado y ruido. Las unidades de medicién de fuente
R&S®NGU presentan una regulacion lineal y resultan idea-
les para dispositivos bajo prueba sensibles.

Las corrientes y voltajes medidos se muestran con una resolucién de 6 Y2 digitos.
Dos rangos para medir el voltaje y seis rangos para medir la corriente (R&S®NGU411:
cinco rangos) ofrecen una precision elevada y unas resoluciones de hasta

1 pV/100 pA.

100 mA
10 mA

1mA

10 pA

Set Cancel
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Lecturas con una resolucion de hasta 62 digitos

Con una resolucion de hasta 62 digitos cuando se realiza
la medicién del voltaje, corriente y potencia, las R&S®°NGU
resultan ser las ideales para caracterizar equipos con un
consumo eléctrico bajo en modo de espera y con un con-
sumo alto en el modo de carga completa. Dos rangos
para medir el voltaje y seis rangos para medir la corriente
(R&S®NGU411: cinco rangos) ofrecen una precision ele-
vada y unas resoluciones de hasta 1 uVv/100 pA.

Aislamiento galvanico, canales flotantes

Las salidas de las R&S®NGU no estan conectadas a la
masa del chasis y cuentan con aislamiento galvanico y
proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Etapa de salida aislada con relés

Cuando se apaga un canal de salida de una fuente de
poder estandar, tan solo se desconecta el voltaje de salida.
La etapa de salida de la fuente permanece conectada a los
terminales de salida. Las R&S®NGU utilizan relés para ais-
lar sus circuitos de las tomas de conexion.

Modo de prioridad de voltaje
El modo estandar de fuentes de poder ofrece una rapida regulacion de voltaje con

el riesgo de picos de corriente.

Corriente

Voltaje

Tiempo

Modo de prioridad de voltaje y prioridad de corriente

La aplicacién estandar de las fuentes de poder consiste en
configurar y regular el voltaje de salida (modo de voltaje
constante). La mayoria de las fuentes de poder también
pueden ser utilizadas en modo de corriente constante,
donde la limitacion de corriente se encarga de que solo
fluya la corriente fijada.

Sin embargo, estos dispositivos no estadn optimizados para
la limitacion répida de corriente. Hay un riesgo de danar
los dispositivos bajo prueba sensibles debido a una exce-
siva corriente derivada de picos en la regulacion de la
corriente. Para evitar este riesgo, las unidades de medicion
de fuente R&S®NGU tienen modos independientes de fun-
cionamiento para la regulacion de corriente y voltaje.

Estando en modo de prioridad de voltaje, la rapida regu-
lacion del voltaje ofrece un breve tiempo de recuperacion
de menos de 30 ps. La regulacion de la corriente esta dise-
hada para ser de cierto modo mas lenta y asi evitar una
tendencia a la oscilacion.

Cuando se requiera de una regulacion rapida y precisa de
la corriente, las unidades de medicion de fuente R&RS®NGU
pueden funcionar en modo de prioridad de corriente.
Optimizadas para rapidas regulaciones de corriente
(tiempo de recuperacién de carga < 50 us), este modo
permite realizar tareas, tales como pruebas LED, las que
son muy sensibles aun para picos cortos de corriente.

Modo de prioridad de corriente
Un modo especial para dispositivos sensibles a la corriente ofrece una regulacion
rapida de corriente. Esta es la opcion correcta cuando tenga que evitar corrientes

excesivamente altas para proteger su dispositivo.

Corriente

Voltaje

Tiempo



Modo de alta capacitancia Adquisicidn de alta velocidad (funcion «FastLogn)

Usualmente en una configuracion tipica de medicién se Las unidades de medicién de fuente R&S®NGU ofrecen la
cuenta con una capacitancia en la entrada del dispositivo. funcién «FastLog» para capturar resultados de medicion
Al conectar las fuentes de poder mediante cables conduc-  de voltaje y corriente. Estos datos se pueden almacenar en
tores puede resultar en comportamiento de filtro de paso un dispositivo de almacenamiento USB externo o transfe-
bajo ocasionado por los cables y la capacitancia. rirse a un PC externo mediante USB o LAN. Con una velo-
cidad de adquisicion de hasta 500 kS/s, los resultados de
Al ofrecer el modo de alta capacitancia, las R&S®NGU voltaje y corriente estan disponibles cada 2 us.
compensan la capacitancia y muestra la corriente directa-
mente en el dispositivo bajo prueba. Con esta elevada velocidad de adquisicion, funcion

«FastlLog», es posible detectar en valores minimos/maxi-
mos incluso picos en el rango de los microsegundos, los
cuales son imposibles de detectar por instrumentos mas

lentos.
Adquisicion de alta velocidad FastLog
Min.: 2.036 12V Min.: 1.81326 V <4
Prom.: 2.313 08 V Prom.: 2.454 01V
Max.: 2.682 64 V Max.: 4.786 46 V <4
2
=
° y
5 I Estandar
Muestras de registro
4 I Funcién FastLog Adquisicion
de datos de alta velocidad

Il |”|I|I [ I|I|||I HH
: HH

1 La funcionalidad FastLog realiza un seguimiento de las
variaciones de voltaje/corriente con una resolucion de
hasta 2 ps. Detecta picos que pasarian desapercibidos

Tiempo con instrumentos mas lentos.
En las salidas de las R&S®NGU es posible configurar varios parametros como,
p. €]., la impedancia de salida, un retraso para activar las salidas y diferentes
modos de disparo. La funcion «FastLog» ofrece una velocidad de adquisicion de hasta 500 kS/s.

Output - Channel 1 FastLog - Channel 1
<> Impedance Write to USB
(® Delay Sample Rate 500 kS/s

Triggered Triggered oN

Trigger Target Folder /USB1A/NGU401/fastlog

Output Mode Duration 60 s

Rohde & Schwarz Unidades de medicion de fuente R&S°NGU 7



Funciones de proteccion para salvaguardar la fuente y

el dispositivo

Las R&S®NGU ofrecen funciones de proteccion para ase-
gurarse que ni estas ni el dispositivo bajo prueba resulten
danados en caso de falla. Los canales de salida estan pro-
tegidos frente a sobrecarga y cortocircuitos. Se pueden
definir por separado valores méaximos de voltaje, corriente
y potencia. Cuando un canal de salida alcanza el limite
establecido, este se desconecta automéaticamente y se

muestra un mensaje.

Proteccion contra sobrevoltaje (OVP)

Si el voltaje excede el valor maximo configurado, el canal
se apaga y en la pantalla parpadea el simbolo correspon-
diente. En el modo de prioridad de corriente, se pueden
establecer diferentes limites para modos de fuente y de
sumidero.

Proteccion contra sobrecorriente (fusible electronico, OCP)

Para proteger mejor las cargas sensibles, los canales de
las R&S®NGU cuentan con fusibles electrénicos configu-
rables de forma individual. Si la corriente del canal supera
la corriente definida, el canal se desconecta automéatica-
mente y parpadea el simbolo de sobrecorriente.

Se pueden configurar fusibles electrénicos en modo de
fuente y de sumidero con diferentes valores.

Fusible electrénico con funciones adicionales: la funcién de retardo de activacién
de la salida (Fuse Delay at Output-on) especifica el tiempo que el fusible permanece
inactivo una vez activado el canal. La sensibilidad del fusible se especifica mediante

el tiempo de retardo del fusible (Fuse Delay Time). En el modo de fuente y de sumi-

dero se pueden configurar diferentes limites.

Hay dos configuraciones para definir el comportamiento
de respuesta de los fusibles electrénicos. La funcién

de retardo de fusible con salida activada (Fuse Delay at
Output-on) especifica el tiempo que el fusible permanece
inactivo una vez activado el canal. La sensibilidad del fusi-
ble se especifica mediante el tiempo de retardo del fusible
(Fuse Delay Time). Esto permite a los usuarios modificar
el comportamiento de la fuente de poder para evitar que
un canal se apague debido un a impulso parasito corto
durante el funcionamiento.

Proteccion contra sobrecargas (OPP)

Alternativamente, en lugar del voltaje méaximo, se puede
ajustar la potencia maxima vy utilizarla como pardmetro de
desconexion.

Proteccion contra temperatura excesiva (OTP)

Las unidades de medicion de fuente R&S®NGU cuentan
con proteccion contra temperatura excesiva integrada,
que las apagan en caso de sobrecarga térmica inminente.

Limites de seguridad para proteger el dispositivo

Para evitar que un dispositivo bajo prueba sea destruido
por un voltaje o corriente demasiado altos, es posible esta-
blecer limites de seguridad en las R&S®NGU. Antes de
iniciar la medicioén, el usuario puede limitar los valores de
unidad de medicién de fuente para que no sean peligrosos
para el dispositivo bajo prueba.

El usuario puede establecer limites de seguridad para limitar el rango de ajuste
de la unidad de medicion de fuente y evitar que un dispositivo bajo prueba resulte
dafhado por usar un ajuste incorrecto.

Overcurrent Protection - Channel 1
© Enabled

Fuse Delay Time

Fuse Delay At Output-On

Safety Limits - Channel 1
k= Enabled
Voltage Limit Min
Voltage Limit Max
Current Limit Min

Current Limit Max




R&S®NGU201: EL ESPECIALISTA EN
COMUNICACIONES INALAMBRICAS

Las unidades de medicion de fuente R&S®NGUZ201 estan especialmente disefiadas para realizar el analisis
del consumo de la bateria de cualquier dispositivo a bateria de hasta 60 W, como por ejemplo, celulares,
tablets o dispositivos del loT. Asimismo, se pueden utilizar para realizar pruebas y simulaciones de bateria
gracias a su impedancia de salida ajustable y la herramienta opcional de simulacion de bateria.

Dos cuadrantes: funcionamiento como fuente y

como sumidero

El diseno de dos cuadrantes de estas unidades de medi-
cion de fuente hace que puedan funcionar no solo como
fuente, sino también como sumidero y que puedan simu-
lar baterias y cargas. Las unidades de medicién de fuente
cambian automaticamente del modo de fuente al modo
de sumidero. Cuando el voltaje aplicado externamente
excede el voltaje nominal definido, la corriente fluye hacia
la unidad de medicion de fuente. Esto se indica por una
lectura de corriente negativa.

Impedancia de salida variable y modo de resistencia constante
Una fuente de poder debe tener una impedancia de salida
lo mas baja posible para contrarrestar los efectos de la
carga sobre el dispositivo. Sin embargo, hay aplicaciones
en las que es necesario simular ciertos tipos de baterias
de forma controlada o en las que es preciso simular el
aumento de la impedancia interna a medida que se des-
carga la bateria. Se puede usar la R&S®NGU201 para estas
aplicaciones, gracias al rango ajustable de impedancia de
salida.

La impedancia de salida se regula de forma muy rapida.
Especialmente en el rango comprendido entre —50 mQ
y 2 Q, es posible obtener tiempos de recuperaciéon de

< 200 ps.

Cuando se utiliza como carga electronica, también esté
disponible el modo de resistencia constante. En este
modo, la unidad de medicion de fuente funciona como
una resistencia ajustable en todo el rango de carga. Esto
permite, por ejemplo, simular la descarga de la bateria con
una resistencia de carga constante.

Funcidn de voltimetro digital (DVM)

Mientras la R&S®NGU201 mide el voltaje suministrado al

dispositivo bajo prueba, la opcion R&S®NGU-K104 activa

un puerto que permite una funcion adicional DVM interna
para ser conectada en cualquier otro punto en el circuito.
Esta funcién DVM funciona paralelamente a la funcion de
lectura inversa y cuenta con aislamiento galvanico desde

el circuito del canal. En muchos casos no es necesario un
multimetro digital adicional.

La gran pantalla de alta resolucidn facilita la lectura de los valores de voltaje y
corriente (incluso a grandes distancias) y ofrece mucha informacién adicional.

Ch1 NelES o~

48.0003W

47.9997W
480009 W

,ﬁ Min:

kA Avg:

Max:  48.001 7W

6.00003V

5.997 70V
6.00045V
Max:  6.00138V

Min:  7.99011A
Avg:  8.00001A

8 000 O’I A Max:  8.00168 A
. E: 953.150 64 mWh

-8.00000 A 8.00000 A D 721

6.00000 V
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Simulacion de bateria

Las baterias reales presentan caracteristicas diferentes

en funcién del tipo de bateria y de su estado de carga. La
capacidad, el voltaje de circuito abierto (Voc) y la resisten-
cia en serie equivalente (ESR) son caracteristicas impor-
tantes que dependen del estado de carga de la bateria
(SoC). La opcién R&S®NGU-K106 permite que los usua-
rios puedan simular el comportamiento de las baterias
bajo diferentes condiciones de carga, p. €j. al alimentar un
dispositivo).

Para definir un modelo de bateria, es posible introducir
facilmente los datos de la bateria utilizando el editor de
modelos de bateria integrado. Hay conjuntos de datos dis-
ponibles como archivos preconfigurados para los tipos de
baterias habituales (de plomo, iones de litio, niquel-cadmio
y niquel-hidruro metalico). Estos se pueden modificar facil-
mente de acuerdo con las necesidades de una aplicacion
especifica. Se pueden cargar conjuntos de datos de mode-
los de bateria adicionales desde un dispositivo USB y
almacenarlos en la R&S®NGU201.

Simulacién de bateria: los principales parametros que caracterizan el estado de la

bateria se resumen en una pantalla.

v [E=E

Battery Simulator - Ch1

Model:

En particular, cuando es preciso optimizar el ciclo de vida
de dispositivos a bateria, hay que tener en cuenta como
funciona la descarga del tipo de bateria. La funcion de
simulador de bateria de la R&S®NGU201 permite simular el
rendimiento de salida real de la bateria. Las mediciones se
pueden basar en un modelo de bateria seleccionado, y la
capacidad de la bateria, el SoC y el Voc se pueden fijar en
cualquier estado para evaluar el dispositivo en circunstan-
cias especificas.

Es posible también simular el comportamiento de carga
de una bateria. Esto resulta especialmente importante
al disenar cargadores de baterias. En esta aplicacion, la
R&S®NGU201 se utiliza en modo de sumidero.

En ambos casos se facilita una simulacién dindmica, lo
que significa que el Voc, la ESR y el SoC cambian en fun-
cion de las condiciones de carga/descarga, como si se tra-
tara de una bateria real. El estado de carga se muestra de
forma gréfica; el resto de valores de forma numérica.

El software de simulacion de bateria incluye conjuntos de datos de tipos de baterias
comunes que se pueden modificar de forma sencilla.
<new file>

«

Current
Limits

Capacity,
[ﬂ}' Initial SoC

23 [int/battery/default/
Lilon.csv

Discharging
Battery Capacity:

3.000 Ah

Current Limit:

3.93768V
0.500 0 A

36.0% 1.081 Ah

3.926V

Set SoC

0.064 Q 0.400 084 A

10

State of Charge (SoC) Open-Circuit Voltage (Voc)

4189V

Internal Resistance (ESR)

0.063 Q
0.064 Q)

4193V

4196V

0.065Q)
4199V 0.066 ()



R&S°NGU401/R&S®NGU411: LAS ESPECIALISTAS EN
PRUEBAS DE SEMICONDUCTORES

Las unidades de medicion de fuente R&S®NGU401/R&S®NGU411 son las especialistas en pruebas de
semiconductores. Estan disefiadas para aplicaciones de uso general que abarcan diferentes industrias y
dispositivos. Ambas unidades de medicion de fuente pueden funcionar como fuentes de poder bipolares o

cargas electronicas bipolares.

Cuatro cuadrantes: funcionamiento como fuente o sumidero
con polaridad arbitraria

Con su diseno de cuatro cuadrantes, las R&S®NGU401/
R&S®NGU411 pueden suministrar voltajes o corrientes
positivos o negativos y pueden funcionar como fuente o
sumidero en ambas polaridades. Esto permite que se pue-
dan llevar a cabo tareas tales como medir las caracteristi-
cas de avance y retroceso de los dispositivos semiconduc-
tores con una sola medicion, sin tener que hacer cambios
al circuito.

Las fuentes de poder cambian automaticamente del modo
de fuente al de sumidero. Cuando el voltaje externo apli-
cado excede el voltaje de salida definido, la corriente fluye
hacia el interior del dispositivo. Esto se indica por una
senal opuesta para la medicién de corriente.

Voltaje

ch ES
Min:  -15.0020 W

) -15.0019W Avg; -15.0018 W

20V Max:  -15.0016 W

15.000 63V = e

15.000 66 V
Auto 15.0030 V

Max:  15.001 10V
10A Min:  -1.00095 A
Avg:  -1.000 08 A
_'I 000 09 A Max: -0.99939A
° E: -16.668 67 mWh

-3.00000 A 3.00000 A D40

PR:20V

Modo de sumidero

Entrada de modulacion

Las unidades de medicién de fuente R&S®NGU401/
R&S®NGUA411 ofrecen una entrada de modulacién para
conectar un generador arbitrario, por ejemplo. La senal
de salida sigue a la senal de modulacion de entrada, habi-
litando a la unidad de medicion de fuente para que fun-
cione como una fuente de corriente alterna (CA) o para
que sea usado para simular fallas (glitches) o condiciones
inestables.

Ch JAES
Min:  20.0186W

Auto 20.0185W Avg; 200188 W

20V Max: 20019 1W

20.000 83V o mmy

2000083V
Auto 20.0030 Vv

Max: 20.00130V
10A Min:  1.00043 A
Avg:  1.00090 A
’I OOO 88 A Max:  1.00134 A
° E: 15.014 13 mWh

-3.00000 A 3.00000 A D27

PR: 20V

Modo de fuente
.

Modo de fuente

15:28:23
Ch1 [EARES

18.0093 W
18.009 5 W

18.009 8W
Max:  18.009 8 W

900107V = smen

-9.001 03V
-9.0000 V

Max:  -9.00029V

Min:  -2.001 56 A
: -2.00083 A

-2.00002 A

-2.000 85A " o,

-3.00000 A 3.00000 A D 20

Modo de sumidero Corriente

15:29:49
Ch [RES

Min:  -18.0033 W

Auto '1 8003 1 w Avg; -18.003 1W

20V Max:  -18.003 0 W
_‘I 2 OO’I 36 V Min: -12.002 13V
. Avg: -12.001 35V

Auto _12000 O Vv Max: -12.00043 v

10A Min: ~ 1.499 08 A
Avg: 50009 A

1
’I 500 09 A Max: 1501324
M E: -11.502 01 mWh

-3.000 00 A 3.00000 A D 23

PR: 20V
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FACIL MANEJO

Pantalla tactil de alta resolucion

La pantalla tactil capacitiva de gran tamano es el elemento
de manejo principal de las unidades de medicion de fuente
R&S®NGU. Al tocar ligeramente una tecla numérica se

mostrara un teclado virtual para introducir el valor deseado.

De forma alternativa, el voltaje, la corriente y los limites de
las diferentes funciones de proteccion se pueden estable-
cer con el botén giratorio. El acceso a los menus para con-
figurar los ajustes solo es necesario para aquellas funcio-
nes especiales que se necesitan con menos frecuencia.

Con una resoluciéon muy alta, la pantalla define nuevos
estandares para esta clase de instrumentos. Esto facilita la
lectura de los valores de voltaje y corriente, incluso a gran-
des distancias. También se puede mostrar una gran varie-
dad de informacion adicional, como valores de potencia y
estadisticas. Los iconos muestran claramente el estado de
la configuracién actual.

Codificacion por colores de los modos de operacion

Se utilizan colores para indicar los diferentes modos. Por
ejemplo, se indica un canal activo en modo de voltaje
constante con una luz verde, mientras que el color rojo se
utiliza para el modo de corriente constante. Cuando la uni-
dad de medicién de fuente estd en modo de resistencia
constante, los nUmeros se muestran en color cian.

Despliegue grafico

La pantalla de gran tamano también se puede utilizar para
los graficos. Se pueden seleccionar y trazar hasta cuatro
funciones de medicion en funcion del tiempo, y se pueden
marcar adicionalmente valores minimos y maximos.

Funcion «QuickArb»

En algunas aplicaciones se deben modificar el voltaje o
la corriente durante una secuencia de medicion, p. €j.,
para simular diferentes estados de carga de una bateria.
La funcién «QuickArb» permite a los usuarios configurar

Los valores numéricos se pueden introducir con el teclado virtual de la
pantalla tactil o con el boton giratorio.
12:32:43

Set Target Voltage - Channel 1

5.0000{V

12

manualmente secuencias de tiempo/voltaje o tiempo/
corriente a través de la interfaz de usuario o programarlas
mediante interfaces externas.

La funcién «QuickArb» de las unidades de medicién de
fuente R&S®NGU define nuevos estdndares: se admiten
2048 puntos por ciclo. También es posible interpolar entre
los puntos discretos y seleccionar si la secuencia de valo-
res de voltaje 1 V-2V - 3V debe ser escalonada, o si
deben ser incrementados mediante interpolacion lineal.

Con la R&S®NGU las secuencias arbitrarias se pueden pro-
gramar para que se gjecuten mucho mas rapido que con
otras fuentes de poder.

El tiempo de permanencia para un solo valor de voltaje

o corriente se puede definir con una resolucion de hasta
100 ms. Esto permite programar caidas de voltaje muy
breves para verificar cémo funciona el encendido de un
dispositivo. Los tiempos de permanencia también pueden
ajustarse en horas, para implementar secuencias de medi-
cion con una duracion de dias o semanas en el caso de
ensayos a largo plazo.

Funcion «EasyRamp»

En ocasiones, las secuencias de medicién deben simu-
lar condiciones de operaciéon en las que es preciso evitar
un aumento brusco del voltaje de alimentacion. La fun-
cion «EasyRamp» de las unidades de medicion de fuente
R&S®NGU ofrece la solucion. El voltaje de salida se puede
incrementar continuamente en un margen de tiempo de
10 ms a 10 s. La funciéon EasyRamp se puede controlar
manualmente o por control remoto.

Guardar y recuperar configuraciones

Las funciones «Save» y «Recall» permiten guardar y recu-
perar facilmente las configuraciones usadas con mas
frecuencia.

La pantalla de alta resolucion también se puede usar para presentacio-
nes graficas; en este ejemplo la corriente variable de un condensador
se visualiza mientras el voltaje se incrementa progresivamente.

15:07:49
5 s/div

2V/div

1 mA/div



IDEAL PARA LABORATORIOS Y SISTEMAS
DE PRUEBA Y MEDICION

Concebidos para laboratorios y racks de sistemas

Las R&S®NGU son la opcion perfecta para aplicaciones
complejas. Se utilizan en laboratorios de |+D y se integran
en los sistemas de prueba de la produccion.

Pueden ser instaladas en racks de 19" utilizando el adapta-
dor de rack R&S®HZN96. Los conectores del panel poste-
rior y el diseho compacto son factores importantes para su
uso en sistemas de prueba.

Teledeteccion

Normalmente se da una fuerte caida del voltaje a lo largo
de los conductores de poder, sobre todo en aplicaciones
que consumen mucha corriente. Puesto que las fuentes
de poder suelen mantener un voltaje de salida constante,
el voltaje del dispositivo seré inferior al mostrado en la
fuente. La funcién de deteccidén remota compensa esta
caida de voltaje a lo largo de los conductores de poder. El
voltaje presente en la carga se mide mediante otro par de
lineas de deteccion y este valor se utiliza para regular el
voltaje directamente en la carga.

Conectores delanteros y posteriores

Las tomas de seguridad del panel frontal de las R&S®NGU
estan disenadas para conectores tipo banana de 4 mm.
En el panel posterior hay conexiones adicionales (incluidas
lineas de deteccion) para simplificar el uso en sistemas de
rack.

Opcionalmente se dispone de entradas y salidas digitales.
Pueden utilizarse como entradas de disparo/inhibicion y
como salidas de control/falla. El hardware de la opcion
R&S®NGU-K103 viene preinstalado. La funcion se puede
activar con un cddigo clave (debe solicitarse por
separado).

Todas las interfaces de control remoto

Las R&S®NGU se pueden controlar remotamente para su
uso en sistemas de prueba. Estan disponibles las siguien-
tes interfaces.

USBy LAN

Las interfaces USB y LAN (Ethernet) ya vienen instaladas.
Permiten controlar de forma remota todos los pardmetros
de la fuente de poder.

Interfaz IEEE-488 (GPIB) (opcion R&S°NGU-B105)

La interfaz R&S®NGU-B105 con un puerto IEEE-488 (GPIB)
esta disponible como opcién que se puede solicitar de
fabrica.

Rapidez a través del bus y en el laboratorio

Las secuencias complejas requieren tiempos de confi-
guracion, de medicidon y de procesamiento de coman-
dos cada vez mas rapidos. Las unidades de medicion de
fuente R&S®NGU cumplen estos requisitos. Gracias a su
diseno de Ultima tecnologia, no solo son capaces de pro-
cesar los comandos mucho mas rapido que las fuentes de
poder convencionales, sino que los procesan internamente
en paralelo. Los usuarios se benefician de esto en los sis-
temas ATE. También hay ventajas en el manejo manual,
como secuencias mas rapidas en el modo Arb.

Diseiio de vanguardia: compacto y silencioso

Nunca hay espacio suficiente en las mesas o en el rack.
Las unidades de medicion de fuente R&S®NGU ocupan
muy poco espacio gracias a su disenNo compacto.

Como el ventilador incorporado esta controlado por la
temperatura, a menudo funciona a baja velocidad o se
apaga por completo, por lo que el ruido de funcionamiento
es muy bajo.

También se proporcionan todas las conexiones en el panel posterior
(por ejemplo: R&S®NGU con la opcion IEEE-488 instalada).

))

e ——
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Definiciones

Informacion general

Los datos del producto se aplican bajo las siguientes condiciones:

» Tres horas de almacenamiento a temperatura ambiente seguidas de un periodo de calentamiento de 30 minutos
» Todos los datos son validos a +23°C (-3°C/+7°C) después de 30 minutos de calentamiento.

» Se cumplen las condiciones ambientales especificadas

» Se cumple el intervalo de calibracién recomendado

» Se han realizado todos los ajustes automaticos internos, si corresponde

Especificaciones con limites

Representan el rendimiento del producto garantizado mediante un rango de valores para el pardmetro especificado. Estas especificaciones estan sena-
ladas con simbolos limitantes como <, <, >, 2, *, o descripciones como méaximo, limite de, minimo. La conformidad estad asegurada por pruebas o se
deriva del disefno.

Limite de especificacion

Eje Y

Valores reales con incertidumbre de medicion y banda de guarda

/

Limite de especificacion

Eje X
Incertidumbres de medicion :-> Banda de guarda :

Los limites de las pruebas se reducen mediante bandas de guarda para tomar en cuenta las incertidumbres de mediciones, los desplazamientos y el
envejecimiento, si corresponde.

Especificaciones sin limites

Representacion del rendimiento garantizado del producto para los pardmetros especificados. Estas especificaciones no estan especialmente senaladas y
representan valores con desviaciones nulas o despreciables del valor dado (por ejemplo, las dimensiones o la resolucién de un parametro de configura-
cién). La conformidad esté garantizada por el disefo.

Datos tipicos (tip.)

Caracterizan el rendimiento del producto mediante la informacion representativa para el pardmetro dado. Cuando se sefala con <, > 0 como un rango,
esto representa el rendimiento conseguido por aproximadamente el 80 % de los instrumentos en el tiempo de produccién. De lo contrario, representa el
valor promedio.

Valores nominales (nom.)
Caracterizan el rendimiento del producto mediante un valor representativo para el pardmetro dado (por ejemplo, impedancia nominal). A diferencia de
los datos tipicos, no se realiza una evaluacién estadistica y el pardmetro no se prueba durante la produccion.

Valores medidos (med.)
Caracterizan el rendimiento esperado del producto mediante los resultados de una medicién obtenidos por muestras individuales.

Incertidumbres

Representan los limites de la incertidumbre de medicion para un mensurando dado. La incertidumbre se define con un factor de cobertura de 2 y se ha
calculado de acuerdo a las reglas de la Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion (GUM), tomando en cuenta las condiciones ambienta-
les, el envejecimiento y el desgaste.

La configuracion del dispositivo y los pardmetros de la interfaz grafica de usuario se indican de la siguiente forma: «parametro: valor».

Los datos tipicos, asi como también los valores medidos y nominales no estan garantizados por Rohde &Schwarz.

De acuerdo con el estdndar de 3GPP, las velocidades de chip se especifican en millones de chips por segundo (Mcps), mientras que las velocidades de
bits y las velocidades de simbolos se especifican en mil millones de bits por segundo (Gbps), millones de bits por segundo (Mbps), miles de bits por

segundo (kbps), millones de simbolos por segundo (Msps) o miles de simbolos por segundo (ksps), y las frecuencias de muestreo se especifican en
millones de muestras por segundo (MS/s). Gbps, Mcps, Mbps, Msps, kbps, ksps y MS/s no son unidades del S| (Sistema Internacional de Unidades).
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Todos los datos son validos a +23°C (-3°C/+7°C) después de 30 minutos de calentamiento.

Especificaciones eléctricas
Salidas

Numero de canales de salida
Potencia de salida maxima

Voltaje de salida
Corriente maxima de salida

Impedancia de salida ajustable
Incrementos

Tiempo de recuperacion

Impedancia de salida ajustable
Rizado de voltaje y ruido

Rizado de corriente y ruido
Carga electrénica
Rango de voltaje de sumidero

Potencia de sumidero méaxima

Corriente de sumidero maxima

Modos de sumidero

Rango de resistencia constante

Regulacion de la carga en modo de prioridad
de voltaje

Voltaje

Tiempo de recuperacion de carga de voltaje en
modo estandar

Tiempo de recuperacion de carga de voltaje en
modo de alta capacidad

Regulacion de carga en modo de prioridad
de corriente
Corriente

Tiempo de recuperacion de carga de corriente
Tiempo de subida

Tiempo de caida

Ancho de impulso minimo
Resolucion programable

Voltaje

Corriente

Precision programable

Voltaje

Corriente

Todas las salidas de canal estan aisladas galvanicamente y no estan conectadas a tierra.

R&S®NGU201
R&S®NGU401/R&S®NGU411

Voltaje de salida < 6 V

Voltaje de salida > 6 V
R&S®NGU201

R&S®NGU201

R&S®NGU201: < 2 Q, carga resistiva
R&S®NGU201: > 2 Q, carga resistiva
R&S®NGU401/R&S®NGU411

de 20 Hz a 20 MHz

de 20 Hz a 20 MHz

R&S®NGU201
R&S®NGU401/R&S®NGU411

voltaje: < 6V

voltaje: > 6V
R&S®NGU201

R&S®NGU401/R&S®NGU411
R&S®NGU201

cambio de carga: de 10% a 90%

+(% de salida + offset)

regulacion dentro de un rango de £20 mV del
voltaje definido

regulacion dentro de un rango de £20 mV del
voltaje definido

cambio de carga: de 10% a 90%

+(% de salida + offset)

regulacion dentro de una banda de £20 mA
de la corriente definida

del 10% al 90% del voltaje de salida nominal,
carga resistiva

del 90% al 10% del voltaje de salida nominal,
carga resistiva

+ (% de ajuste + offset)

+ (% de ajuste + offset)

1

60 W (R&S®NGU411: 20 W)
deOVa20V

de-20Va +20V

8 A (R&S®°NGU411: < 10V: 2 A)
3 A (R&S®NGU411: > 10 V: 1 A)
de-50 mQ a 100 Q

1T mQ

< 200 ps (med.)

< 10 ms (med.)

no disponible

< 500 pV (valor cuadratico medio),
< 2 mV (de pico a pico) (med.)
< 1 mA (valor cuadratico medio) (med.)

deOVa20V

de-20Va+20V

60 W (R&S®NGU411: 20 W)

8 A (R&S°NGU411: < 10 V: 2 A)

3 A (R&S®NGU411: > 10V: 1 A)
voltaje constante, corriente constante,
resistencia constante

voltaje constante, corriente constante
de 0 Qa 10 kQ (incrementos de 0.1 Q)

<0.01% + 0.5 mV
< 30 ps (med.)

de 10 yF a 50 pF (modo bajo): < 30 us (med.),
de > 50 pF a 470 pF (modo alto): < 100 ps (med.)

<0.01% + 0.1 mA
< 50 ps (med.)

carga completa: < 100 ys (med.),
sin carga: < 100 ps (med.)

carga completa: < 100 ys (med.),
sin carga: < 100 ps (med.)

100 ps

rango de 20 V: 200 pV

rango de 6 V: 50 pV

rango de 8 A: 50 pA (no para R&S°NGU411),

rango de 3 A: 25 uA (R&S®°NGU411: rango de 2 A ),
rango de 100 mA: 1 pA,

rango de 10 mA: 100 nA

rango de 20 V: < 0.02% + 2 mV,
rango de 6 V: < 0.02% + 1 mV

rango de 8A: < 0.05% + 2 mA

(no para R&S®NGU411),

rango de 3 A: < 0.025% + 500 A
(R&S®NGU411: rango de 2 A),

rango de 100 mA: < 0.025% + 25 pA,
rango de 10 mA: < 0.025% + 10 pA

Rohde & Schwarz Unidades de medicion de fuente R&S°NGU 15



Mediciones de salida
Funciones de medicion

Resolucion de lectura inversa

Voltaje

Corriente

Precision de lectura inversa

Voltaje +(% de salida + offset)

Corriente +(% de salida + offset)

Coeficiente de temperatura (por °C)
Voltaje

Corriente

Teledeteccion

Compensacion de deteccion maxima rango de 20 V

Valores nominales
Voltaje méaximo a tierra

Voltaje maximo del contador

de +5°Ca +20°Cy de +30°C a +40°C

voltaje, corriente, potencia, energia

rango de 20 V: 10 pV,

rangode 6 V: 1 pv

rango de 10 A: 10 YA (no para R&S®NGU411),
rango de 3 A: 1 pA (R&S®NGU411: rango de 2 A),
rango de 100 mA: 100 nA,

rango de 10 mA: 10 nA,

rango de 1 mA: 1 nA,

rango de 10 pA: 100 pA

rango de 20 V: < 0.02% + 2 mV,
rango de 6 V: < 0.02% + 500 pyV
rango de 10A: < 0.0256% + 500 pA
(no para R&S°NGU411),

rango de 3 A: < 0.025% + 250 pA
(R&S®NGU411: rango de 2 A),

rango de 100 mA: < 0.025% + 15 pA,
rango de 10 mA: < 0.025% + 1.5 YA,
rango de T mA: < 0.025% + 150 nA,
rango de 10 pA: < 0.025% + 15 nA

0.15 x especificacion/°C
0.15 x especificacion/°C
si

2V (med.)

260V CC

voltaje con la misma polaridad conectada a las salidas

R&S°NGU201 22V

R&S®NGU401/R&S®NGU411 +22V
Voltaje inverso maximo voltaje con polaridad opuesta conectado a las salidas

R&S®NGU201 0.5V
Corriente inversa maxima por 5 minutos (max.)

R&S®NGU201 3A

Control remoto

Tiempo de procesamiento de comandos

Funciones de proteccion
Proteccién contra sobrevoltaje
Proteccién contra sobrecargas
Proteccién contra sobrecorriente
(fusible electrénico)

Resolucién programable

>l x2)al =2 A

(lcarga resp carga

Tiempo de respuesta

Retardo del fusible en la salida activado
(funcién Fuse delay at output-on)

Tiempo de retardo del fusible
(funcién Fuse delay time)

Protecciéon contra sobrecalentamiento

16

< 6 ms (nom.)

ajustable

ajustable
ajustable

0.1 mA

< 1.5 ms (med.)

de 0 ms a 10 s (incrementos de 1 ms)

de 0 ms a 10 s (incrementos de 1 ms)

si



Funciones especiales
Funcion Output ramp
Tiempo de EasyRamp
Retardo de salida

Retardo por canal

Funcién arbitraria
Pardmetros

Numero maximo de puntos

Tiempo de permanencia
Repeticion
Disparo

Estadistica (tiempo de muestreo)

Disparo digital e interfaces de control
Voltaje méximo (IN/OUT)
Resistencias «pull-up» (IN/OUT)

Nivel de entrada

Fuga de corriente maxima (OUT)

Entrada de modulacion

Voltaje méximo a tierra por canal

Ancho de banda de modulacién

Nivel de entrada

Precisién (valores de modulacion mostrados)

Modo estandar de registro de datos

Velocidad de adquisicion maxima

Profundidad de memoria

Resolucién de voltaje

Precision de voltaje

Resolucion de corriente

Precision de corriente

Modo rapido de registro de datos
Velocidad de adquisicion maxima
Profundidad de memoria

Resolucion de voltaje

Precision de voltaje

Resolucién de corriente

Precision de corriente

Entrada de voltimetro digital
Voltaje del voltimetro digital
Precisiéon del voltimetro digital

Voltaje méximo a tierra por canal

voltaje
corriente
potencia

energia

conectados a 3.3V

bajo

alto
R&S°NGU401/R&S®NGU411
R&S®NGU401/R&SNGU411
R&S°NGU401/R&S®NGU411

R&S®NGU401/R&S°NGU411

cada muestra registrada es el promedio de
50000 valores medidos

para voltaje, corriente

+(% de salida + offset)

+(% de salida + offset)

R&S®NGU201

+(% de salida + offset)

Rohde & Schwarz Unidades de medicion de fuente R&S°NGU 17

EasyRamp

de 10 ms a 10 s (incrementos de 10 ms)

de 1T msa 10 s (incrementos de 1 ms)

QuickArb

voltaje, corriente, tiempo

2048

100 ps a 10 h (incrementos de 100 ps)

modo continuo o de rafaga con

1 a 65535 repeticiones

manualmente con el teclado, por control remoto o
con la interfaz opcional

minimo, méaximo, promedio (2 ps)
minimo, méaximo, promedio (2 ps)
minimo, méaximo, promedio (2 us)
(2 ps)

E/S digitales, R&S®NGU-K103
24V

20 kQ

< 0.8V (nom.)

> 2.4V (nom.)

500 mA

s

250V CC

de CC a 500 Hz

de-24Va+24V

<0.02% + 2 mV

10 S/s

memoria interna de 800 Mb o tamano de la
memoria externa

véase resolucion de lectura inversa
véase precision de lectura inversa

véase resolucion de lectura inversa
véase precision de lectura inversa
funcién FastLog

500 kS/s (2 ps)

tamano de la memoria externa

rango de 20 V: 20 pV, rango de 6 V: 5 pV
rango de 20 V: < 0.02% + 2 mV,

rango de 6 V: < 0.02% + 500 pV

rango de 10 A: 20 pA (no para R&S°NGU411),
rango de 3 A: 2 pA (R&S®NGU411: rango de 2 A),
rango de 100 mA: 200 nA,

rango de 10 mA: 20 nA,

rango de 1 mA: 2 nA,

rango de 10 pA: 200 pA

rango de 10A: < 0.025% + 500 pA

(no para R&S®NGU411),

rango de 3 A: < 0.025% + 250 pA
(R&S®NGU411: rango de 2 A),

rango de 100 mA: < 0.025% + 15 YA,
rango de 10 mA: < 0.025% + 1.5 YA,
rango de 1 mA: < 0.025% + 150 nA,
rango de 10 pA: < 0.025% + 15 nA
opcional, R&S®NGU-K104
de-24Va+24V

<0.02% + 2 mV

260V CC



Pantalla e interfaces
Pantalla

Conexiones del panel frontal
Conexiones del panel posterior
Interfaces de control remoto

Datos generales
Condiciones ambientales

Temperatura

Humedad

Altitud de funcionamiento
Potencia nominal

Voltaje nominal de la red
Frecuencia de la red
Consumo méximo de energia
Corriente nominal

Fusibles de red

Conformidad del producto

Compatibilidad electromagnética

Seguridad eléctrica

Restricciones a la utilizacién de determinadas
sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y
electronicos (RoHS)

Resistencia mecanica

Vibracién

Shock

Datos mecanicos
Dimensiones

Peso

Instalacion de rack

Intervalo de calibracion recomendado

R&S®NGU201, vista frontal
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estandar

R&S®°NGU-B105

rango de temperaturas para el funcionamiento
rango de temperaturas para el almacenamiento

Sin condensacion

UE:
segun la Directiva para la EMC 2014/30/UE

Corea

UE:
segun la Directiva de baja tension 2014/35/EU

EE.UU., Canada

segun la Directiva de la UE 2011/65/EU

sinusoidal

ruido de banda ancha

AN. x AL. x PR.

funcionamiento de 40 h/semana en todo el
rango de condiciones ambientales especificadas

R&S®NGU401, vista frontal
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TFT 5" 800 x 480 pixeles, WVGA tactil
tomas de seguridad de 4 mm

bloque de conectores de 8 pines
USB-TMC, USB-CDC (puerto COM virtual)
LAN

|IEEE-488 (GPIB)

de +5°C a +40°C

de -20°C a +70°C

de 5% a 95%

max. 2000 m sobre el nivel del mar

100 V/115 V/230 V (= 10%)
de 50 Hz a 60 MHz

400 W (med.)

de 1.7 Aa3.8A (med.)

2 x T4.0H/250 V

normas aplicadas:
» EN61326-1
» EN55011 (Clase A)

Marca KC

norma armonizada aplicada:
EN61010-1

CSA-C22.2 nro. 61010-1

ENIEC63000

de 5 Hz a 55 Hz, 0.3 mm (de pico a pico),
de b5 Hz a 150 Hz, 0.5 g const.,

segun EN60068-2-6

de 8 Hz a 500 Hz, aceleracion: 1.2 g
(valor cuadratico medio),

segun EN 60068-2-64

espectro de impacto: 40 g,

seguin MIL-STD-810E, método 516.4,
procedimiento |

222 mm x 97 mm x 436 mm
7.1 kg
opcion R&S®HZN96

1 ano

R&S®NGU411, vista posterior




DATOS PARA PEDIDOS

Codigo del producto

Unidad base

Unidad de medicion de fuente de dos cuadrantes R&S®NGU201 3639.3763.02
Unidad de mediciéon de fuente de cuatro cuadrantes, 60 W R&S®NGU401 3639.3763.03
Unidad de medicion de fuente de cuatro cuadrantes, 20 W R&S®NGU411 3639.3763.04

Accesorios suministrados
Cable de corriente y guia de inicio rapido
Opciones para la R&S®NGU201

E/S de disparo digital R&S®NGU-K103 3662.9335.02
Funcién de voltimetro digital R&S®NGU-K104 3663.0390.02
Interfaz IEEE-488 (GPIB) R&S®NGU-B105 3661.0763.02
Simulacion de bateria R&S®NGU-K106 3663.0625.02
Opciones para R&S®NGU401/R&S®NGU411

E/S de disparo digital R&S®NGU-K103 3662.9335.02
Interfaz IEEE-488 (GPIB) R&S®NGU-B105 3661.0763.02
Componentes del sistema

Adaptador de rack de 19", 2 U R&S®HZN96 3638.7813.02

Unidad base 3 anos

Todos los demés articulos” 1 aho

Opciones

Ampliacion de la garantia, un afo R&S®WE1

Ampliacion de la garantia, dos afnos R&S®WE2

Ampliacion de la garantia con servicio de calibracién, un afo R&S°CW1

Ampliacién de la garantia con servicio de calibracion, dos afos R&S°CW?2 Pongase en contacto con su oficina

L . . - . de ventas local de Rohde &Schwarz.
Ampliacion de la garantia con cobertura de calibracion acreditada,

- R&S®AW1
un ano

Ampliacion de la garantia con cobertura de calibracion acreditada,

N R&S®AW?2
dos anos

Ampliacion de la garantia por un periodo de uno y dos afios (WE1y WE2)
Las reparaciones llevadas a cabo durante el plazo de vigencia del contrato estan libres de cargo?. También se cubren las
calibraciones y ajustes necesarios realizados durante las reparaciones.

Ampliacion de la garantia con servicio de calibracion (CW1 y CW2)

A fin de incorporar las calibraciones atendiendo al rango de calibracién recomendado por el fabricante, ofrecemos la
opcidon de ampliaciéon de la garantia con servicio de calibracién incluido a precio de paquete especial. Esta opcion garan-
tiza al cliente que su producto Rohde &Schwarz sera calibrado, revisado y mantenido con regularidad durante el periodo
de vigencia del contrato. El paguete incluye todas las reparaciones? y calibraciones llevadas a cabo segun los intervalos
recomendados, asi como todas las posibles calibraciones necesarias en caso de reparacién y ampliacion de opciones.

Ampliacidn de la garantia con servicio de calibracion acreditado (AW1y AW2)

Mejore la ampliacion de la garantia anadiendo cobertura de calibraciones acreditadas a precio de paquete. Esta opcién
garantiza al cliente que su producto Rohde & Schwarz sera calibrado bajo acreditacion, revisado y mantenido con regula-
ridad durante el periodo de vigencia del contrato. El paguete incluye todas las reparaciones? y calibraciones acreditadas
conforme al rango recomendado, asi como todas las posibles calibraciones acreditadas necesarias en caso de repara-
cién y ampliacion de opciones.

' Las opciones instaladas obtienen el periodo de garantia restante de la unidad base si este es de méas de un afo. Excepcion: todas las baterias tienen 1 afio de garantia.
2 Quedan excluidos los defectos producidos como consecuencia de un manejo o uso inapropiado, asi como por fuerza mayor. No estan incluidas las piezas de desgaste.

Rohde & Schwarz Unidades de medicion de fuente R&S°NGU 19



Servicio en Rohde & Schwarz
Usted esta en buenas manos

» Red internacional de servicios

» Local y personalizado

» Flexible y a la medida del cliente
» Calidad garantizada

» Relacioén a largo plazo

Rohde & Schwarz

El grupo tecnolégico Rohde & Schwarz es uno de los pio-
neros en sentar las bases para un mundo mas seguro y
conectado con sus soluciones innovadoras de prueba

y medicion, sistemas tecnoldgicos, redes y ciberseguri-
dad. Fundado hace mas de 85 anos, es un aliado confia-
ble para clientes de la industria y del gobierno alrededor
del mundo. La compania de propiedad familiar mantiene
su sede central en Munich, Alemania, y cuenta con una
extensa red de ventas y servicios con oficinas en mas de
70 paises.

www.rohde-schwarz.com

Disefo sostenible de productos

» Compatibilidad ambiental y huella ecolégica

» Eficiencia energética y bajas emisiones

» Longevidad y costo total de propiedad optimizado

Certified Quality Management

1S0 9001

Rohde & Schwarz training
www.rohde-schwarz.com/training

Rohde & Schwarz customer support
www.rohde-schwarz.com/support
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http://www.training.rohde-schwarz.com
https://www.rohde-schwarz.com/support
https://www.rohde-schwarz.com/support

