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7.3.3 Messung der Kanal- und Nachbarkanalleistung

Im nachfolgenden Beispiel wird zunachst die Kanal- und Nachbarkanalleistung an
einem Signal bei 800 MHz mit 0 dBm Pegel gemaf 1S95 gemessen. Anschliefiend
wird die Kanal- und Nachbarkanalleistung an einem GSM-Signal bei 935,2 MHz mit
schneller ACP-Messung (FAST ACP) gemessen.

SchlieBlich wird zusatzlich die Grenzwertprifung aktiviert.
REM R b b b b b b dh b 2 b b b b b b Ib dh  db g b b b b Sb b db  gb g g b b b b b Ib db Sh S S b b b b b b S S g 2 b b b b b Sh Sh g g 2 b b o 4

Public Sub ACP()
result$ = Space$ (100)

CALL SetupStatusReg
'Statusregister konfigurieren
status = viWrite (analyzer, "*RST", 4, retCnt)
'Gerat zuricksetzen
status = viWrite(analyzer, "INIT:CONT OFF", 13, retCnt)
'Single Sweep Betrieb
status = viWrite (analyzer, "SYST:DISP:UPD ON", 16, retCnt)
'ON: Bildschirmdarstellung ein
'OFF: aus
e Frequenzeinstellung -------—-———————————————————————
status = viWrite (analyzer, "FREQ:CENT 800MHz", 16, retCnt)
'Frequenzeinstellung
e Pegeleinstellung -------———————————————————————————
status = viWrite(analyzer, "DISP:WIND:TRAC:Y:RLEV 10dBm", 27, retCnt)
'Referenzpegel
e Beispiel 1: CP/ACP fiir Standard CDMA konfigurieren
status = viWrite(analyzer, "CALC:MARK:FUNC:POW:SEL ACP", 27, retCnt)
'ACP-Messung einschalten
status = viWrite (analyzer, "CALC:MARK:FUNC:POW:PRES F8CDMA", 30, retCnt)
'Standard CDMA800 FWD auswahlen
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:ACH:ACP 2", 18, retCnt)
'2 Nachbarkandle auswéahlen
status = viWrite(analyzer, "SENS:POW:ACH:PRES ACP", 21, retCnt)
'Einstellung optimieren
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:ACH:PRES:RLEV;*WAI", 27, retCnt)
'Ref.Pegel optimieren
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:ACH:MODE ABS", 21, retCnt)
'Absolute Messung auswahlen
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:HSP ON", 15, retCnt)
'Schnelle Messung auswahlen
T Messung durchfihren und Ergebnis abfragen ---------
status = viWrite(analyzer, "INIT;*WAI", 9, retCnt)
'Sweep durchfiithren mit Sync
status = viWrite (analyzer, "CALC:MARK:FUNC:POW:RES? ACP", 28, retCnt)
'Ergebnis abfragen
status = viRead(analyzer, result$, 100, retCnt)
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e Ergebnis ausgeben ------------——————————————————— -
Print "Result (CP, ACP low, ACP up, Alt low, Alt up): "
Print result$
T —————— Beispiel 2: CP/ACP manuell fiir GSM konfigurieren --
result$ = Space$ (100)
status = viWrite (analyzer, "FREQ:CENT 935.2MHz", 18, retCnt)
'Frequenzeinstellung
status = viWrite (analyzer, "CALC:MARK:FUNC:POW:SEL ACP", 26, retCnt)
'ACP-Messung einschalten
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:ACH:ACP 1", 18, retCnt)
'l Nachbarkanal
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:ACH:BAND 200KHZ", 24, retCnt)
'Kanalbandbreite 200kHz
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:ACH:BAND:ACH 200KHZ", 28, retCnt)
'Nachbarkanalbandbreite 200 kHz
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:ACH:SPAC 200KHZ", 24, retCnt)
'Kanalabstand 200kHz
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:ACH:PRES ACP", 21, retCnt)
'Einstellung optimieren
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:ACH:PRES:RLEV;*WAI", 27, retCnt)
'Ref.Pegel optimieren
status = viWrite(analyzer, "SENS:POW:ACH:MODE ABS", 21, retCnt)
'Absolute Messung auswahlen
P Messung durchfiihren und Ergebnis abfragen ------———————-
status = viWrite(analyzer, "INIT;*WAI", 9, retCnt)
'Sweep durchfihren mit Sync
status = viWrite (analyzer, "CALC:MARK:FUNC:POW:RES? ACP", 27, retCnt)
'Ergebnis abfragen
status = viRead(analyzer, result$, 100, retCnt)
e Ergebnis ausgeben -------------———————————— -
Print "Result (CP, ACP low, ACP up): "
Print result$

result$ = Space$ (100)

status = viWrite (analyzer, "CALC:LIM:ACP:ACH 30DB, 30DB", 27, retCnt)
'relativen Grenzwert festlegen

status = viWrite(analyzer, "CALC:LIM:ACP:ACH:ABS -35DBM,-35DBM", 34, retCnt)
'absoluten Grenzwert festlegen

status = viWrite (analyzer, "CALC:LIM:ACP:ACH:STAT ON", 24, retCnt)
'rel. Grenzwertpriifung einschalten

status = viWrite (analyzer, "CALC:LIM:ACP:ACH:ABS:STAT ON", 28, retCnt)
'abs. Grenzwertprifung einschalten

status = viWrite(analyzer, "CALC:LIM:ACP ON", 15, retCnt)

'Grenzwertprifung ein

7.16 Operating Manual 1313.9681.11 - 02



Komplexere Programmbeispiele

————————— Messung durchfihren und Ergebnis abfragen ---------
status = viWrite(analyzer, "INIT;*WAI", 9, retCnt)
'Sweep mit Sync
status = viWrite(analyzer, "CALC:LIM:ACP:ACH:RES?", 21, retCnt)
status viRead (analyzer, result$, 100, retCnt)

'Ergebnis Grenzwertpriifung abfragen

————————— Ergebnis ausgeben ----—----———----———————————————————
Print "Result Limit Check: "; result$

END SUB

REM R I R e S b S b I S 2 S S S S S b I Sh b b S b S Sb b I Sb b S Sb b I Sb b I S b I S b I S b S S R S 2b S 2b e S b R S b b S 2
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7.3.4 Messung der belegten Bandbreite

Im folgenden Beispiel soll die Bandbreite ermittelt werden, in der 95 % der Leistung
eines GSM-Signals gesendet werden. Das Signal liege bei 9352 MHz; die
Kanalbandbreite ist 200 kHz.

REM ****kkkhkrxxhhkhhkhhhhhrrrdhhhhhhhhrxrhhhhhhhhrrrxxrhhhhhrrrrxrrhhhrrrrx

Public Sub OBW()
result$ = Space$ (100)
Ve Grundeinstellung R&S FSQ ----——————————————————————
CALL SetupStatusReg 'Statusregister konfigurieren
status = viWrite (analyzer, "*RST", 4, retCnt)
'Gerat zurilcksetzen
status = viWrite (analyzer, "INIT:CONT OFF", 13, retCnt)
'Single Sweep Betrieb
status = viWrite(analyzer, "SYST:DISP:UPD ON", 16, retCnt)
'ON: Bildschirmdarstellung ein
'OFF: aus
T ————— Analyzer fir OBW bei GSM konfigurieren ------------
status = viWrite (analyzer, "FREQ:CENT 935.2MHz", 18, retCnt)
'Frequenzeinstellung
status = viWrite (analyzer, "CALC:MARK:FUNC:POW:SEL OBW", 26, retCnt)
'OBW-Messung einschalten
status = viWrite(analyzer, "SENS:POW:ACH:BAND 200KHZ", 24, retCnt)
'Kanalbandbreite 200kHz
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:BWID 95PCT", 19, retCnt)
'Prozentsatz der gesuchten Leistung einstellen
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:ACH:PRES OBW", 21, retCnt)
'Frequenzeinstellung und
status = viWrite(analyzer, "SENS:POW:ACH:PRES:RLEV;*WAI", 27, retCnt)
'Ref.Pegel optimieren
status = viWrite (analyzer, "SENS:POW:NCOR OFF", 17, retCnt)
'Korrektur des Eigenrauschens
'OFF: ausschalten
'ON: einschalten
e Messung durchfithren und Ergebnis abfragen ---------
status = viWrite (analyzer, "INIT;*WAI", 9, retCnt)
'Sweep durchfithren mit Sync
status = viWrite(analyzer, "CALC:MARK:FUNC:POW:RES? OBW", 27, retCnt)
'Ergebnis abfragen
status = viRead(analyzer, result$, 100, retCnt)
Print result$
END SUB

REM KA AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A A A A AR A A A A AR A AR A AR AR A AN A A A A A A A A A A Ak ko k
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7.3.5 Leistungsmessung im Zeitbereich

Im folgenden Beispiel soll die mittlere Trégerleistung eines Signals bei 100 MHz mit
300 kHz Bandbreite ermittelt werden. Zusatzlich werden Spitzenleistung,
Effektivwert und Standardabweichung gemessen. Dazu werden die Time-Domain-
Power-Messfunktionen im Zeitbereich verwendet.

REM ***kkkrhhhhhrhhhhhrhhhkbrhhhhrrhhhhrhhhkhkrrhhhrrrhhhkrrhhhkrrrhkbxrkrkhk

Public Sub TimeDomainPower ()
result$ = Space$ (100)

CALL SetupStatusReg
'Statusregister konfigurieren
status = viWrite (analyzer, "*RST", 4, retCnt)
'Gerat zuricksetzen
status = viWrite(analyzer, "INIT:CONT OFF", 13, retCnt)
'Single Sweep Betrieb
status = viWrite (analyzer, "SYST:DISP:UPD ON", 16, retCnt)
'ON: Bildschirmdarstellung ein, OFF: aus
'- R&S FSQ fiur Leistungsmessung im Zeitbereich konfigurieren -
status = viWrite (analyzer, "FREQ:CENT 100MHz;SPAN OHz", 25, retCnt)
'Frequenzeinstellung
status = viWrite (analyzer, "BAND:RES 300kHz", 15, retCnt)

'Aufldsebandbreite
status = viWrite (analyzer, "SWE:TIME 200US", 14, retCnt)
'Sweepzeit

status = viWrite (analyzer, "CALC:MARK:FUNC:SUMM:PPE ON", 26, retCnt)
'Peak-Messung ein

status = viWrite (analyzer, "CALC:MARK:FUNC:SUMM:MEAN ON", 27, retCnt)
'Mittelwert-Messung ein

status = viWrite(analyzer, "CALC:MARK:FUNC:SUMM:RMS ON", 26, retCnt)
'RMS-Messung ein

status = viWrite (analyzer, "CALC:MARK:FUNC:SUMM:SDEV ON", 27, retCnt)
'Standardabweichung ein
T Messung durchfihren und Ergebnisse abfragen -------

status = viWrite (analyzer, "INIT;*WAI", 9, retCnt)
'Sweep durchfiithren mit Sync und Ergebnisse abfragen:

querys$ = " CALC:MARK:FUNC:SUMM:PPE:RES?;"
'Peak-Messung

query$ = query$ + ":CALC:MARK:FUNC:SUMM:MEAN:RES?;"
'Mittelwert-Messung

query$ = queryS$S + ":CALC:MARK:FUNC:SUMM:RMS:RES?;"
'RMS-Messung

query$ = query$ + ":CALC:MARK:FUNC:SUMM:SDEV:RES?"
'Standardabweichung

status = viWrite (analyzer, query$, 120, retCnt)

status viRead (analyzer, result$, 100, retCnt)
Print result$

END SUB

REM ** *kkkhkhrxdxhhkhkkhhhhhhrrrbhhhhhhhrrrrhhhhhhhhrrrrdhhhhhhhrrxrhhhhhhrrx
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7.3.6.1
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Schnelle Leistungsmessung an Power-Rampen

In der Mobilfunktechnik ist eine haufige Aufgabenstellung die moglichst schnelle
Messung einer Reihe von unterschiedlichen Leistungsstufen eines Messobjekts.
Der R&S FSQ stellt hierfir zwei Messfunktionen zur Verfliigung, die je nach
Beschaffenheit des Messsignals eingesetzt werden kénnen.

Die folgenden beiden Beispiele stellen die beiden Methoden mit ihren Eigenschaften
VOr.

Leistungsmessung mit Multi Summary Marker

Die Multi Summary Markerfunktion ist geeignet zur Bestimmung der Leistung einer
Folge von Signalpulsen mit folgenden Eigenschaften:

» gleicher zeitlicher Abstand, wie es z.B. fiir die Slots eines GSM Signals typisch ist

» der Pegel des ersten Signals der Folge tUiberschreitet zuverlassig die
Triggerschwelle

» die Pegel der nachfolgenden Signalpulse sind beliebig

Die Funktion verwendet den ersten Puls zur Triggerung. Die Leistung der
nachfolgenden Pulse wird ausschlieRlich (iber das eingestellte zeitliche Raster
ermittelt, das fir die Pulssequenz gewahlt wurde. Damit ist die Funktion geeignet fir
Abgleichvorgange, bei denen die Ausgangsleistung des Messobjekts stark
schwankt und nicht zuverlassig Uber der Triggerschwelle liegt.

Die Genauigkeit der Messung wird bestimmt durch das Verhaltnis von Pulsdauer zu
Gesamtmesszeit; dieses sollte 1:50 nicht unterschreiten.

Die Funktion verwendet stets TRACE 1 im ausgewahlten Screen.

Measurement Measurement Measurement
P A Time Time Time

.
-

>l - -l -l [
Bl Lt % -« »

Trigger / \

UL

\/

<+ p|———————————— P
> - Period Period t
Time offset of
first pulse
Trace start

Bild 7.6 Signalverlauf und Zeitverhéltnisse des zu messenden Signals

Im nachfolgenden Beispiel wird eine Folge von 8 GSM Pulsen mit 50 ys Offset des
ersten Pulses, 450 us Messzeit/Puls und 576.9 us Periodendauer vermessen:

7.20
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REM R R S b S b I S b S b S SR S b S Sb b I S b S Sb b I Sb b S Sb b S Sb b I S b b S b I S b S S S 2 S 2b S b R S b b S 2

Public Sub MultiSumMarker ()
result$ = Space$ (200)

CALL SetupStatusReg
'Statusregister konfigurieren
status = viWrite (analyzer, "*RST", 4, retCnt)
'Gerat zurilcksetzen
status = viWrite (analyzer, "INIT:CONT OFF", 13, retCnt)
'Single Sweep Betrieb
status = viWrite(analyzer, "SYST:DISP:UPD ON", 16, retCnt)
'ON: Bildschirmdarstellung ein, OFF: aus
'- R&S FSQ fiir Leistungsmessung im Zeitbereich konfigurieren -
status = viWrite (analyzer, "FREQ:CENT 935.2MHz;SPAN OHz", 27, retCnt)
'Frequenzeinstellung
status = viWrite(analyzer, "DISP:WIND:TRAC:Y:RLEV 10dBm", 27, retCnt)
'stellt den Referenzpegel auf 10 dB ein
status = viWrite (analyzer, "INP:ATT 30 dB", 13, retCnt)
'stellt die Eingangsdampfung auf 30 dB ein
status = viWrite (analyzer, "BAND:RES 1MHz;VID 3MHz", 22, retCnt)
'Bandbreiteneinstellung
status = viWrite (analyzer, "DET RMS", 7, retCnt)
'RMS-Detektor einstellen
status = viWrite (analyzer, "TRIG:SOUR VID", 13, retCnt)
'Triggerquelle: Video
status = viWrite(analyzer, "TRIG:LEV:VID 50 PCT", 19, retCnt)
'Triggerschwelle 50%
status = viWrite(analyzer, "SWE:TIME 50ms", 13, retCnt)
'Sweepzeit =2 1 Frame
e Messung durchfithren und Ergebnisse abfragen -------
status = viWrite(analyzer, "INIT;*WAI", 9, retCnt)
'Sweep durchfiithren mit Sync
'Ergebnisse abfragen:

cmd$ = "CALC:MARK:FUNC:MSUM? "
cmd$ = cmd$ + "50U0S,"
'Offset erster Puls
cmd$ = cmd$ + "450US,"
'Messzeit
cmd$ = cmd$ + "576.9US, "
'Periodendauer
cmd$ = cmd$ + "8"
'# of Bursts
status = viWrite (analyzer, cmd$, 41, retCnt)
status = viRead(analyzer, result$, 100, retCnt)

'Ergebnisse einlesen
Print result$
END SUB

REM KA AR A AR A A A A AR A AR A AR A AR A AR A A KR A A A A A A AR A AR A A IR A IR AR AR A A A A A A A A A A Ak ko k
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Leistungsmessung mit Multi Burst Power Messung

Die Multi Burst Power Messung ist geeignet zur Bestimmung der Leistung einer
Folge von Signalpulsen mit folgenden Eigenschaften:

« variabler zeitlicher Abstand

» der Pegel aller Signale der Folge Giberschreiten zuverlassig die Triggerschwelle
oder ein externes Triggersignal ist verfliigbar

Die Funktion bendtigt ein Triggerereignis pro Puls, d.h. bei Verwendung von
Videotrigger oder IF Power Trigger muss die Leistung aller Pulse Uber der
Triggerschwelle liegen.

Die Funktion ist damit besonders geeignet zum Nachmessen bereits abgeglichener
Messobjekte, bei denen die Ausgangsleistung im spezifizierten Bereich liegt. Die
Messung ist im Gegenzug optimiert auf minimalen Overhead gegenlber der
eigentlichen Messzeit.

Measurement Measurement Measurement
Time Time Time
Triggel \ / \ | \
Thresholf
_1& A A
—> | —> [ e B t
Trigger Trigger Trigger
Offset Offset Offset
Trigger Trigger Trigger
Signal Signal Signal

Bild 7.7 Signalverlauf und Zeitverhiéltnisse des zu messenden Signals

Die Messdatenerfassung erfolgt abhangig von der gewahlten Einstellung mit dem
RMS-Detektor fur die effektive Leistung oder dem PEAK-Detektor fir die
Spitzenleistung. Die Funktion verwendet stets TRACE 1 im ausgewahlten Screen.

Die Einstellparameter fiir diese Messung sind:
* Analysatorfrequenz

+ Auflésebandbreite

» Messzeit bezogen auf den Einzelpuls

» Triggerquelle

» Triggerschwelle

» Triggeroffset

* Art der Leistungsmessung (PEAK, MEAN)
* Anzahl der zu messenden Pulse

Wahrend der Messung wird jeder Puls auf einen Bildpunkt des Bildschirms
abgebildet, d.h. Veranderungen der Messkurve sind lediglich am linken
Bildschirmrand zu erkennen. Die optimale Messgeschwindigkeit wird jedoch — wie
immer — bei abgeschaltetem Bildschirm erreicht.
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Im nachfolgenden Beispiel wird eine GSM-Pulsfolge von 8 Pulsen mit 5 ps
Triggeroffset, 434 us Messzeit/Puls, Videotrigger mit 50% Triggerschwelle und
Peak-Detektor vermessen:

REM R R S b S b I S 2 S S S SR e S b S Sh b b S b S S b I Sb b I Sb b I SE b I S b I S b I S b S S S 2 S 2b S b R S 2b b S 2

Public Sub MultiBurstPower ()
result$ = Space$ (200)

CALL SetupStatusReg
'Statusregister konfigurieren

status = viWrite (analyzer, "*RST", 4, retCnt)

'Gerat zuricksetzen

status = viWrite (analyzer, "INIT:CONT OFF", 13, retCnt)

'Single Sweep Betrieb
status = viWrite(analyzer, "SYST:DISP:UPD OFF", 17, retCnt)

'OFF: Bildschirmdarstellung aus

e Messung durchfithren und Ergebnisse abfragen -------
cmd$ = "MPOW? "

cmd$ = cmd$ + "935.2 MHZ,"

'Center Frequency
cmd$ = cmd$ + "1MHZ,"

'Resolution Bandwidth
cmd$ = cmd$ + "434U0S,"

'Meas Time
cmd$ = cmd$ + "VID,"

'Trigger Source
cmd$ = cmd$ + "50PCT, "

'Trigger Level
cmd$ = cmd$ + "1US,"

'Trigger Offset, muss > 125 ns sein
cmd$ = cmd$ + "PEAK,"

'Detector Peak

cmd$ = cmd$ + "8"

'# of Bursts
status = viWrite (analyzer, cmd$, 47, retCnt)
status = viRead(analyzer, result$, 100, retCnt)

'Ergebnisse einlesen
Print result$
END SUB

REM KA AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A A KR A A KA A AA AL A AR A IR A AR AR A AN A A A A A A A A A A Ak hk
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7.3.7 Schnelle Pegelmessung mit Frequenzlisten

Eine typische Aufgabenstellung fiir den R&S FSQ ist die Messung von Leistungen
an einer Reihe von Frequenzpunkten, z.B. Vielfachen einer Grundfrequenz
(Oberwellenmessung) oder an durch einen Mobilfunkstandard festgelegten
Frequenzen (z.B. das Transientenspektrum bei + 200 kHz, + 400 kHz... um die
Tragerfrequenz eines GSM-Signals). In vielen Fallen sind an den einzelnen
Frequenzpunkten zusétzlich unterschiedliche Pegel- und Bandbreiteneinstellungen
notwendig, um den Anforderungen an Dynamik und Kanalraster gerecht zu werden.

Speziell fur diese Einsatzgebiete besitzt der R&S FSQ mit den Befehlen des
SENSe:LIST-Subsystems eine Reihe von Fernsteuerfunktionen, die die
Pegelmessung an einer Frequenzliste mit unterschiedlichen Gerateeinstellungen
ermoglichen. Neben der Programmierung der Frequenzliste erlauben diese auch
die Einstellung der gleichzeitig zu ermitteInden Messwerte (Peak, RMS, AVG).

Das nachfolgende Beispiel zeigt die Messung der Oberwellen eines Dual-Band-
Verstarkers. Im allgemeinen sinkt der Pegel der Oberwellen mit zunehmender
Frequenz. Um mit héherer Empfindlichkeit zu messen wird daher ab der zweiten
Oberwelle der Referenzpegel um 10 dB abgesenkt.

Folgende Einstellsequenz wird verwendet:

Reference Level: 10.00 dBm bis zur 1. Oberwelle, 0 dBm ab der 2. Oberwelle

RF Attenuation: 20 dB

el. Attenuation: 0 dB (OFF)

RBW: 1 MHz

VBW: 3 MHz

Filtertyp: NORMal

Meas Time: 300 ps

Trigger: free run
Frequenz Typ
935.2MHz Grundwelle GSM 900
1805.2MHz Grundwelle GSM 1800
1870.4MHz 1. Oberwelle GSM 900
2805.6MHz 2. Oberwelle GSM 900
3610.4MHz 1. Oberwelle GSM 1800
3740.8MHz 3. Oberwelle GSM 900
5815.6MHz 2. Oberwelle GSM 1800

Die Frequenzen werden in aufsteigender Reihenfolge angefahren, um die
systembedingten Wartezeiten beim Frequenzwechsel zu minimieren.

An jedem Frequenzpunkt wird die Spitzenleistung und der Effektivwert gemessen.
Im Speicher liegen damit Spitzenleistung und Effektivwerte abwechselnd
hintereinander.
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REM R R S b S b I S b S b S SR S b S Sb b I S b S Sb b I Sb b S Sb b S Sb b I S b b S b I S b S S S 2 S 2b S b R S b b S 2

Public Sub FrequencyList ()
result$ = Space$ (500)

CALL SetupStatusReg
'Statusregister konfigurieren
status = viWrite (analyzer, "*RST", 4, retCnt)
'Gerat zurilcksetzen
status = viWrite (analyzer, "INIT:CONT OFF", 13, retCnt)
'Single Sweep Betrieb
status = viWrite(analyzer, "SYST:DISP:UPD OFF", 17, retCnt)
'Bildschirmdarstellung aus
'- Gerat fiir Leistungsmessung mit Frequenzliste konfigurieren

status = viWrite (analyzer, "LIST:POWer:SET ON,ON, OFF, IMM, POS,0,0", 40, retCnt)
- Messung durchfithren und Ergebnisse abfragen -------

cmd$ = "LIST:POWer? "

cmd$ = cmd$ "935.2MHZ, 10dBm, 20dB, OFF, NORM, 1MHz, 3MHz, 300us, 0, "

cmd$ = cmd$
cmd$ = cmd$
cmd$ = cmd$

"1805.2MHZ, 10dBm, 20dB, OFF, NORM, 1MHz, 3MHz, 300us, 0, "
"1870.4MHZ, 10dBm, 20dB, OFF, NORM, 1MHz, 3MHz, 300us, 0, "
"2805.6MHZ, 0dBm, 20dB, OFF, NORM, 1MHz, 3MHz, 300us, 0, "
cmd$ = cmd$ "3610.4MHz,10dBm, 20dB, OFF, NORM, 1MHz, 3MHz, 300us, 0, "
cmd$ = cmd$ "3740.8MHz, 0dBm, 20dB, OFF, NORM, 1MHz, 3MHz, 300us, 0, "
cmd$ = cmd$ + "5815.6MHz, 0dBm, 20dB, OFF, NORM, 1MHz, 3MHz, 300us, 0"
status = viWrite (analyzer, cmd$, 343, retCnt)

+ o+ o+ o+ o+ o+

status = viRead(analyzer, result$, 100, retCnt)
Print result$
END SUB

REM KA A AR A A A A A A A A A AR A AR A AR A AR A AR AR A A AR A A A A AR AR A A AR AR A A AR A Ak A Ak Ak Ak Ak k kK
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7.3.8 Pegelkorrektur von Messwandlern (Transducer-Faktoren)

Bei komplexeren Messsystemen ist es unumganglich, den Frequenzgang des
Messaufbaus bei der Messung von Leistungswerten zu bericksichtigen, um
zuséatzliche Messfehler, die nicht vom Messobjekt kommen, von vornherein zu
eliminieren.

Der R&S FSQ bietet zu diesem Zweck die Mdglichkeit, einen frequenzabhangigen
Dampfungskorrekturwert (Transducer Faktor) zu definieren.

Im nachfolgenden Beispiel wird ein Faktor mit folgenden Eigenschaften definiert:

Name: Transtest

Unit: dB

Scaling: lin

Comment: Simulated cable correction
Frequenz Pegel

10 MHz 0dB

100 MHz 3dB

1 GHz 7 dB

3 GHz 10 dB

Der Faktor wird zunachst definiert und anschlieRend aktiviert.
REM R b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b g b b b b b b b b b b d b b b db b b b b b b b b b b b b b g

Public Sub TransducerFactor ()
T ————— Transducer anlegen ————————————————————————————————
status = viWrite (analyzer, "CORR:TRAN:SEL 'TRANSTEST'", 25, retCnt)
'Transducer "Transtest" anlegen
status = viWrite (analyzer, "CORR:TRAN:UNIT 'DB'", 19, retCnt)
'Einheit 'dB'
status = viWrite (analyzer, "CORR:TRAN:SCAL LIN", 18, retCnt)
'Lineare Frequenzachse
status = viWrite (analyzer, "CORR:TRAN:COMM 'Simulated cable correction'", 43,
retCnt)

cmd$ = "CORR:TRAN:DATA "

'Stiitzwerte eingeben.
cmd$ = cmd$ + "10MHz, 0,"

'Pegelwerte ohne Einheit!
cmd$ = cmd$ + "100MHz, 3,"
cmd$ = cmd$ + "1GHz, 7,"

cmd$ = cmd$ + "3GHz, 10"
status

viWrite (analyzer, cmd$, 50, retCnt)
'Stitzwerte eingeben
————————— Transducer aktivieren -----------"-"---"—"—————--———————
status = viWrite (analyzer, "CORR:TRAN:STAT ON", 17, retCnt)
'Transducer einschalten
END SUB

REM KA AR A AR A A A A A A A AR A AR A AR A A KR A A KR A A KAA AR A R A A AR A R A A A A AR AR A A A A A A A A A Ak h Kk
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7.3.9 Messen von Betrag und Phase eines Signals (I/Q-Datenauf-
nahme)

Aufgrund seiner internen Architektur ist der R&S FSQ in der Lage, neben
Leistungswerten auch Betrag und Phase eines Signals zu ermitteln und
auszugeben. Damit stehen dem Anwender alle Mdglichkeiten flr weitergehende
Analysen (FFT, Demodulation etc.) offen.

Genauere Informationenzur Signalverarbeitung und Uber den Zusammenhang
zwischen Abtastrate und grofter Bandbreite sind in Kapitel 6, Abschnitt ,TRACe:1Q-
Subsystem® auf Seite 6.269 enthalten.

Abhangig von der gewahlten Abtastrate kénnen die maximale Bandbreiten im
Beispiel bei der Messung erreicht werden.

Das folgende Beispiel zeigt die notwendigen Schritte, um die Daten mit
vorgegebener Abtastrate aufzunehmen und aus dem I/Q-Speicher auszulesen.

Die Ausgabe der Daten erfolgt in Spannungswerten bezogen auf den Eingang des
R&S FSQ.

Im Binarformat wird der Kopfteil der Meldung mit der Ldngenangabe ausgewertet
und zur Berechnung der x-Achsenwerte verwendet.

Das Auslesen von Binardaten erfolgt in 3 Schritten:
1. Auslesen der Stellenzahl der Langenangabe

2. Auslesen der Langenangabe selbst

3. Auslesen der Tracedaten selbst

Diese Vorgehensweise ist bei Programmiersprachen notwendig, die nur Strukturen
mit gleichartigen Datentypen (Arrays) unterstitzen (wie z.B. Visual Basic), da die
Datentypen von Kopfteil und Datenteil bei Binardaten unterschiedlich sind.

.Die Arrays fur die Messdaten werden dynamisch dimensioniert, so dass das
Beispiel leicht an eigene Bedirfnisse angepasst werden kann.

REM***x*kkkrhhhkhkhkrhhhhkrrhhhkbrhhkhrrhhhhrrhkhrrhkhkrrrhhhkrrhhhkrxrhkhxrkrkhk

Public Sub ReadIQData ()

Dim IData() As Single

'I-Werte als Singlefloats
Dim QData () As Single

'Q-Werte als Singlefloats
Dim digits As Byte

'Anzahl Zeichen in Langenangabe
Dim IQBytes As Long

'Lange d. Tracedaten in Bytes
Dim IQSamples As Long

'Anzahl d. Tracedaten in Samples
Dim LastSize As Long

'Lange des letzten Blocks in Bytes
Const BlockSize = 524288

'BlockgroBe im FSQ, 1t. Handbuch
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result$ = Space$ (100)
'Puffer fir einfache Ergebnisse
————————— Grundeinstellung---------=——=—=——————————————————
Call SetupInstrument
'Grundeinstellung I/Q-Datenaufnahmemodus einschalten; muss vor
'"TRAC:IQ:SET 'erfolgen!
status = viWrite(analyzer, "TRAC:IQ:STAT ON", 15, retCnt)
' Anzahl der Messpunkte (800.000) (max. mdglichen Messpunkten
'(= 16 * 1024 * 1024 - 512)) bei RBW 50 MHz, Sample Rate 80 MHz,
'Trigger Free Run, pos. Triggerflanke und Os Trigger Delay.
status = viWrite (analyzer, "TRAC:IQ:SET NORM, 50MHz, 80MHZz, IMM, POS,0,800000",
45, retCnt)
————————— Auslesen im Binarformat --------------"-—--———-
viWrite (analyzer, "FORMAT REAL, 32", 14, retCnt)
'Bindrformat einstellen
status = viWrite(analyzer, "TRAC:IQ:DATA?", 13, retCnt)
'I/Q-Daten messen + auslesen

status

Die Daten miissen vom Gerat geholt werden. Sie haben das
folgende Format:

' Example:

o"#42000"

! EERE Lange der Daten in Bytes

! | Anzahl der Zeichen in der Langenangabe
status = viRead(analyzer, result$, 2, retCnt)

'Zeichenzahl Langenangabe lesen

digits = val (Mid$ (result$, 2, 1)) 'und abspeichern
result$ = Space$ (100) 'Puffer neu initialisieren
status = viRead(analyzer, result$, digits, retCnt)

'Langenangabe lesen
' Gesamtanzahl von Bytes, die gelesen werden
IOBytes = Val (Left$ (result$, digits)) 'und abspeichern
' Gesamtanzahl von Samples (I und Q), die gelesen werden
IQSamples = IQBytes / 8
'Jje 4 Bytes I und Q Samples
If IQBytes > 0 Then
'Puffer fur I/Q-Daten dynamisch anlegen
ReDim IData (0 To IQSamples - 1)
ReDim QData (0 To IQSamples - 1)

'Es werden "Blocks" Bldcke mit je 512k I/Q-Daten gelesen

Blocks = (IQSamples - 1) \ BlockSize
'Es wird 0 oder 1 Block mit je "LastSize" I/Q-Daten gelesen
LastSize = IQSamples - (Blocks * BlockSize)

'Ganze Blocke mit je 512 k Samples
For Index = 0 To Blocks - 1
'T- und Q-Daten in Puffer lesen; Index fiir I-Daten zadhlt Samples
'Grobe der Daten fir ibrd32 in Bytes
status = viRead32 (analyzer, IData(Index * BlockSize), BlockSize * 4,
retCnt)

7.28 Operating Manual 1313.9681.11 - 02



R&S FSQ Fernsteuerung — Programmbeispiele
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Komplexere Programmbeispiele

status = viRead32 (analyzer, QData (Index * BlockSize), BlockSize * 4,
retCnt)
Next Index
'Den letzten (ggf. einzigen) Block mit < 512 k Daten)
If LastSize > 0 Then
'I- / Q-Daten lesen; siehe oben
status = viRead32 (analyzer, IData(Blocks * BlockSize), LastSize * 4,
retCnt)
status = viRead32 (analyzer, QData(Blocks * BlockSize), LastSize * 4,
retCnt)
End If
End If
status = viRead(analyzer, result$, 1, retCnt)
'Schlusszeichen <NL> einlesen
status = viWrite (analyzer, "TRAC:IQ:STAT OFF", 16, retCnt)
'I/Q-Datenaufnahmemodus
viWrite (analyzer, "DISP:WIND:Trac:Stat on", 22, retCnt)
'Bildschirm wieder ein

status

e Ausgabe der Bindrdaten als Frequenz-/Pegelpaare ---
Open ".\traceig.dat" For Output As #1
'in aktuellem Verzeichnis speichern
For 1 = 0 To IQSamples - 1
Print #1, i; " ; "; Str(IData(i)); " ; "; Str(QData(i))
Next i
Close #1
End Sub

REM*******************************~k********~k**************************
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7.3.10 Lesen und Schreiben von Dateien

7.3.10.1 Lesen einer Datei vom Gerat

Im folgenden Beispiel wird die unter D:\USER\DATA abgespeicherte Datei
"TEST1.FSP" aus dem Gerat ausgelesen und auf dem Steuerrechner
abgespeichert.

REM ****kkkhkrxxhhhhhhhhhrrrdhhhhhhhrrxrhhhhhhhhrrrxrrhhhrhrrrrxrrhhhhrrrx

Public Sub ReadFile ()

Dim digits As Byte
'Anzahl Zeichen in Langenangabe
Dim fileBytes As Long
'Lange d. Datei mit Tracedaten in Bytes
result$ = Space$ (100) 'Puffer fiir einfache Ergebnisse
e Grundeinstellung Statusregister ----—-——---------—----
Call SetupStatusReg
'Statusregister konfigurieren
- Auslesen der Datei ---—-——-—-—-——=————————————————————
status = viWrite (analyzer, "MMEM:DATA? 'D:\USER\DATA\TEST1.FSP'", 35, retCnt)
'Datel auswahlen
status = viRead(analyzer, result$, 2, retCnt)
'Zeichenzahl Langenangabe lesen

digits = Val (Mid$ (result$, 2, 1))
'und abspeichern
status = viRead(analyzer, result$, digits, retCnt)

'Langenangabe lesen
fileBytes = Val (Left$ (result$, digits))

'und abspeichern
FileBuffer$ = Space$ (fileBytes)

'Dateipuffer vorbelegen

status = viRead(analyzer, FileBuffer, fileBytes, retCnt)
'Datei in Puffer lesen
status = viRead(analyzer, result$, 1, retCnt)

'Schlusszeichen <NL> einlesen
————————— Datei auf Steuerrechner ablegen -------------------
Open "TEST1.FSP" For Output As #1
Print #1, FileBuffer;
' ; um einen Linefeed am Dateiende zu vermeiden
Close #1
END SUB

REM ** *kkkhkhrxdxhhkhkkhhhhhhrrrbhhhhhhhrrrrhhhhhhhhrrrxrdhhhhhhrrrxrrhhhhhhrrx
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7.3.10.2 Anlegen einer Datei auf dem Gerat

Im folgenden Beispiel wird die auf dem Steuerrechner vorhandene Datei
"TEST1.FSP" auf dem Gerat unter D:\USER\DATA\DUPLICAT.FSP abgelegt.

REM KA AR R AR A AR A AR A AR A AR A AR A A KR A A KR A A KA A A AR A A A A A A A A AR A AR AR A A A A A A A A A A Ak, Kk

Public Sub WriteFile ()

e Variablen anlegen ------—---———-—-——————————————————
FileBuffer$ = Space$ (100000)

'Puffer flir eingelesene Datei
Dim digits As Long

'Anzahl Zeichen Langenangabe
Dim fileBytes As Long

'Lange der Datei in Bytes
fileSize$ = Space$ (100)

'Dateildnge als String
result$ = Space$ (100)

'Puffer fir einfache Ergebnisse

tmmm Grundeinstellung Statusregister ------—--—--—--—---
Call SetupStatusReg

'Statusregister konfigurieren
————————— Vorbereiten der definite Length Blockdaten --------
fileBytes = FileLen("testl.fsp")

'Dateilé&nge bestimmen
fileSize$ = Str$(fileBytes)
digits = Len(fileSize$) - 1

'Stellenanzahl d. Langenangabe
fileSize$ = Right$(fileSize$, digits)

'bestimmen
FileBuffer$ = "#" + Right$(Str$(digits), 1) + fileSize$

'Langenangabe in Dateipuffer ablegen

lmmm - Datei vom Steuerrechner lesen -----------------—--—-
Open "TEST1.FSP" For Binary As #1
FileBuffer$ = FileBuffer$ + Left$ (Input (fileBytes, #1), fileBytes)
Close #1

Tmmmm Schreiben der Datei ---------------"—--—————-——-
status = viWrite(analyzer, "SYST:COMM:GPIB:RTER EOI", 23, retCnt)

'Receive Terminator am Gerat einstellen
status = viWrite (analyzer, "MMEM:DATA 'D:\USER\DATA\DUPLICAT.FSP'," +
FileBuffer$, 36 + Len(FileBuffer$), retCnt)

'Datel auswahlen

END SUB

REM KA A AR A A A A A A A A A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR AR A A AR AR A A AR AR A A AR A Ak A Ak kA kA, kK
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8.1 Einleitung

Das folgende Kapitel enthalt Hinweise fiir die Wartung des R&S FSQ sowie die
Beschreibung der Gerateschnittstellen:

*  “Wartung” auf Seite 8.3
« “Gerateschnittstellen” auf Seite 8.4

Der Austausch einer Baugruppe und die Bestellung von Ersatzteilen ist im
Servicehandbuch beschrieben. Dort befinden sich auch alle fur die
Ersatzteilbestellung notwendigen Identnummern.

Die Anschrift unseres Support-Centers und eine Liste der Rohde & Schwarz-
Servicestellen befindet sich am Anfang dieses Handbuchs.

Weitergehende Informationen, insbesondere zur Fehlersuche, zur Instandsetzung
des Gerats, zum Tausch der Baugruppen und zur Kalibrierung, finden sich ebenfalls
im Servicehandbuch.
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8.2 Wartung

8.2.1 Lagern und Verpacken

Der Lagertemperaturbereich des R&S FSQ ist im Datenblatt angegeben. Bei
langerer Lagerung ist das Gerat gegen Staub zu schitzen.

Fir den Transport oder Versand ist die Originalverpackung, insbesondere die
beiden Schutzkappen fir Front- und Rickseite, von Vorteil. Steht die
Originalverpackung nicht mehr zur Verfliigung, verwenden Sie bitte einen stabilen
Karton in passender Grof3e schiitzen Sie das Gerat durch sorgfaltiges Einwickeln
gegen mechanische Beschadigung.

8.2.2 Lieferbare Netzkabel

Tabelle 8-6 Lieferbare Netzkabel

Sachnummer | Schutzkontaktstecker nach Vorzugsweise verwendet in

DS 006.7013 BS1363: 1967' entsprechend GroRbritannien
IEC 83: 1975 Standard B2

DS 006.7020 Typ 12 nach SEV-Vorschrift 1011.1059, | Schweiz
Normblatt S 24 507

DS 006.7036 Typ 498/13 nach US-Vorschrift UL 498, USA/Kanada
bzw. IEC 83

DS 006.7107 Typ SAA3 10 A, 250 V, Australien
nach AS C112-1964 Ap.

DS 0025.2365 DIN 49 441, 10 A, 250 V, abgewinkelt Europa (ohne Schweiz)
DS 0099.1456 | DIN 49 441, 10 A, 250 V, gerade
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8.3 Gerateschnittstellen

In diesem Abschnitt ist nur eine Auswahl der Anschlisse beschrieben:
+ “GPIB-Schnittstelle” auf Seite 8.4

» “Druckerschnittstelle (LPT)” auf Seite 8.8

»  “RS-232-C-Schnittstelle (COM)” auf Seite 8.9

Weitere Informationen zur Geratevorder- und -rickseite befinden sich im
Kompakthandbuch, Kapitel 1.

8.3.1 GPIB-Schnittstelle

Das Gerat ist serienmaRig mit einem GPIB-Anschluss ausgestattet. Die
Anschlussbuchse nach IEEE 488 befindet sich an der Gerateriickseite. Uber die
Schnittstelle kann ein Controller zur Fernsteuerung angeschlossen werden. Der
Anschluss erfolgt mit einem geschirmten Kabel.

8.3.1.1  Eigenschaften der Schnittstelle
» 8-bit-parallele Datenlbertragung

» bidirektionale Datenubertragung

* Dreidraht-Handshake

* hohe Datenubertragungsrate

* bis zu 15 Gerate anschliebar

* maximale Lange der Verbindungskabel 15 m (Einzelverbindung 2m)
* Wired-Or-Verknilpfung bei Parallelschaltung mehrerer Gerate.

ATN IFC NRFD EOI DIO3 DIO1

SHIEELD |SRQ |NDAC | DAV D? DIO2
7
7
LOGIC GND | GND(10) GND8 GNIN DIO8| DIO6

GND(11) GND(9) GND(7 REN DIO7 DIO5

Bild 8.4 Pinbelegung der GPIB-Schnittstelle
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8.3.1.2 Busleitungen
1. Datenbus mit 8 Leitungen DIO 1...DIO 8

Die Ubertragung erfolgt bitparallel und byteseriell im ASCII/ISO-Code. DIO1 ist
das niedrigstwertige und DIO8 das hochstwertige Bit.

2. Steuerbus mit 5 Leitungen

— IFC (Interface Clear),
aktiv LOW setzt die Schnittstellen der angeschlossenen Gerate in die
Grundeinstellung zuriick.

— ATN (Attention),
aktiv LOW meldet die Ubertragung von Schnittstellennachrichten.
inaktiv HIGH meldet die Ubertragung von Geratenachrichten.

— SRAQ (Service Request),
aktiv LOW ermdglicht dem angeschlossenen Gerat, einen Bedienungsruf an
den Controller zu senden.

— REN (Remote Enable),
aktiv LOW ermdglicht das Umschalten auf Fernsteuerung.

— EOI (End or Identify),
hat in Verbindung mit ATN zwei Funktionen:
ATN = HIGH: aktiv LOW kennzeichnet das Ende einer Datenlibertragung.
ATN = LOW: aktiv LOW I6st Parallelabfrage (Parallel Poll) aus.

3. Handshake Bus mit drei Leitungen

— DAV (Data Valid),
aktiv LOW meldet ein gliltiges Datenbyte auf dem Datenbus.

— NRFD (Not Ready For Data),
aktiv LOW meldet, dass eines der angeschlossenen Gerate zur
Datenlbernahme nicht bereit ist.

— NDAC (Not Data Accepted),
aktiv LOW, solange das angeschlossene Gerat die am Datenbus anliegenden
Daten Ubernimmt.

1
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8.3.1.3  Schnittstellenfunktionen

Uber GPIB fernsteuerbare Gerate kénnen mit unterschiedlichen
Schnittstellenfunktionen ausgeristet sein. Die folgende Tabelle fiihrt die fir
R&S FSQ zutreffenden Schnittstellenfunktionen auf.

Tabelle 8-1 Schnittstellenfunktionen

Steuerzeichen | Schnittstellenfunktionen

SH1 Handshake-Quellenfunktion (Source Handshake), volle Fahigkeit

AH1 Handshake-Senkenfunktion (Acceptor Handshake), volle Fahigkeit

L4 Listener-Funktion, volle Fahigkeit, Entadressierung durch MTA

T6 Talker-Funktion, volle Fahigkeit, Fahigkeit zur Antwort auf Serienabfrage,
Entadressierung durch MLA

SR1 Bedienungs-Ruf-Funktion (Service Request), volle Fahigkeit

PP1 Parallel-Poll-Funktion, volle Fahigkeit

RL1 Remote/Local-Umschaltfunktion, volle Fahigkeit

DCA1 Rucksetzfunktion (Device Clear), volle Fahigkeit

DT1 Auslosefunktion (Device Trigger), volle Fahigkeit

Co keine Controller-Funktion

8.3.1.4 GPIB-Nachrichten

Die Nachrichten, die auf den Datenleitungen des GPIB Ubertragen werden, lassen
sich in zwei Gruppen einteilen:

— “Schnittstellennachrichten” auf Seite 8.7 und

“Geratenachrichten” auf Seite 8.7.
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8.3.1.5 Schnittstellennachrichten

Schnittstellennachrichten werden auf den Datenleitungen zum Gerat Ubertragen,
wobei die Steuerleitung Attention "ATN" aktiv (LOW) ist. Sie dienen der
Kommunikation zwischen Steuerrechner und Gerat und kénnen nur von einem
Steuerrechner, der die Controllerfunktion am GPIB hat, gesendet werden.

Universalbefehle

Die Universalbefehle liegen im Code-Bereich 10...1F Hex. Sie wirken ohne
vorhergehende Adressierung auf alle an den Bus angeschlossenen Gerate.

Tabelle 8-2 Universalbefehle

Befehl QuickBASIC-Befehl Wirkung auf das Gerat

DCL (Device Clear) IBCMD (controller%, CHR$(20)) | Bricht die Bearbeitung der gerade empfangenen Befehle
ab und setzt die Befehlsbearbeitungs-Software in einen
definierten Anfangszustand. Verandert die
Gerateeinstellung nicht.

IFC (Interface Clear) IBSIC (controller%) Setzt die Schnittstellen in die Grundeinstellung zurtick.

LLO (Local Lockout) IBCMD (controller%, CHR$(17)) | Die manuelle LOC/IEC ADDR-Umschaltung wird
gesperrt.

SPE (Serial Poll Enable) IBCMD (controller%, CHR$(24)) | Bereit zur Serienabfrage

SPD (Serial Poll Disable) IBCMD (controller%, CHR$(25)) | Ende der Serienabfrage

PPU (Parallel Poll Unconfigure) | IBCMD (controller%, CHR$(21)) | Ende des Parallel-Poll-Abfragestatus

Adressierte Befehle

Die adressierten Befehle liegen im Code-Bereich 00...0F hex. Sie wirken nur auf
Gerate, die als Listener adressiert sind.

Tabelle 8-3 Adressierte Befehle

Befehl QuickBASIC-Befehl Wirkung auf das Gerat

SDC (Selected Device Clear) | IBCLR (device%) Bricht die Bearbeitung der gerade empfangenen Befehle ab und
setzt die Befehlsbearbeitungs- Software in einen definierten
Anfangszustand. Verandert die Gerateeinstellung nicht.

GTL (Go to Local) IBLOC (device%) Ubergang in den Zustand "Local" (Handbedienung)

PPC (Parallel Poll Configure) | IBPPC (device%, data%) | Gerat fur Parallelabfrage konfigurieren. Der QuickBASIC-Befehl
fuhrt zusatzlich PPE / PPD aus.

8.3.1.6 Geratenachrichten

Geratenachrichten werden auf den Datenleitungen des GPIB (bertragen, wobei die
Steuerleitung Attention "ATN" nicht aktiv (HIGH) ist. Es wird der ASCII-Code
verwendet.

In Kapitel “Fernsteuerung — Grundlagen” sind Aufbau und Syntax der
Geratenachrichten beschrieben. In  Kapitel “Fernsteuerung — Beschreibung der
Befehle” sind die Befehle aufgelistet und ausfihrlich erlautert.
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8.3.2 Druckerschnittstelle (LPT)

Die 25polige Buchse LPT an der Rickwand des Geréts ist fur den Anschluss eines
Druckers vorgesehen. Bild 8.5 zeigt die Pinbelegung. Die Schnittstelle ist
kompatibel zur CENTRONICS-Schnittstelle.

PE ACK D6 D4 D2 DO
SELECTBUSY D7 | D5 | b3 | D1 |STROBE

B | eooe0o e 6o 060 060 60 060 |

25 ® 0 06 66 6 006 06000 14

G\D D! G\D| GND INIT| AUTOFEEC

GND GN\D G\D G\D ERROR
SELECTIN

Bild 8.5 Pinbelegung der LPT-Anschlusses

Anschluss | Signal Eingang (E) Bedeutung
Ausgang (A)

1 STROBE A Impuls zur Ubertragung eines Datenbytes, min 1us Pulsbreite (aktiv LOW)

2 DO A Datenleitung 0

3 D1 A Datenleitung 1

4 D2 A Datenleitung 2

5 D3 A Datenleitung 3

6 D4 A Datenleitung 4

7 D5 A Datenleitung 5

8 D6 A Datenleitung 6

9 D7 A Datenleitung 7

10 ACK E Zeigt die Bereitschaft des Druckers zum Empfang des nachsten Bytes an
(aktiv LOW)

1 BUSY E Signal aktiv, wenn der Drucker keine Daten annehmen kann

12 PE E Das Signal wird aktiv, wenn kein Druckerpapier eingelegt ist (aktiv HIGH).

13 SELECT E Das Signal wird aktiv, wenn der Drucker selektiert wurde (aktiv HIGH).

14 AUTOFEED | A Bei aktivem Signal fUhrt der Drucker nach jeder Zeile automatisch einen
Zeilenvorschub aus (aktiv LOW).

15 ERROR E Dieses Signal wird aktiv, wenn der Drucker kein Papier mehr hat, nicht
selektiert ist oder einen Fehlerstatus hat (aktiv LOW).

16 INIT A Initialisierung des Druckers (aktiv LOW)

17 SELECt IN A Bei aktivem Signal werden die Codes DC1/DC3 vom Drucker ignoriert (aktiv
LOW).

18-25 GND Masseanschlisse

Bild 8.6 Belegung der Buchse LPT
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8.3.3

8.3.3.1

8.3.3.2

Gerateschnittstellen

RS-232-C-Schnittstelle (COM)

Das Gerat verfugt serienmaRig Uber eine RS-232-C-Schnittstelle. Die Schnittstelle
kann manuell im Menu SETUP-GENERAL SETUP in der Tabelle COM INTERFACE
fur die Fernsteuerung aktiviert und konfiguriert werden (Auswahl OWNER =
INSTRUMENT). Informationen zum Anschluss finden Sie im Kompakthandbuch,
Kapitel 1.

Eigenschaften der Schnittstelle
» serielle Datenlibertragung im Asynchron-Mode

» bidirektionale Datenubertragung Uber zwei separate Leitungen
+ wahlbare Ubertragungsgeschwindigkeit von 110...19200 Baud
» Signalpegel logisch '0' von +3V bis +15V

» Signalpegel logisch '1' von -15V bis -3V

» ein externes Gerat (Controller) anschlieRbar

RxD DTR
DCD| TxD | SG

& ( ) C

RTS RI
DSR CTS

aNy
el
a>
ad

2P

Bild 8.7 Pinbelegung der RS-232-Schnittstelle

Signalleitungen

— DCD (Data Carrier Detector),
Wird im GERAT nicht genutzt.
Eingang (log. '0' = aktiv);

An diesem Signal erkennt ein Datenendgerat, dass das Modem von der
Gegenstation gultige Signale mit ausreichendem Pegel empfangt. DCD wird
benutzt, um den Empfanger im Datenendgerat zu sperren und damit das Einlesen
falscher Daten zu unterbinden, wenn das Modem die Signale der Gegenstation
nicht deuten kann.

— RxD (Receive Data),

Eingang, LOW = logic '1', HIGH = logic '0'. Datenleitung; Ubertragungsrichtung
von der Gegenstation zum Geréat.

— TxD (Transmit Data),

Ausgang, LOW = logic '1', HIGH = logic '0". Datenleitung; Ubertragungsrichtung
vom Gerat zur Gegenstation.

— DTR (Data terminal ready),

Ausgang (log. '0' = aktiv); Mit DTR teilt das Gerat mit, dass er bereit ist, Daten zu
empfangen.

8.9
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— GND,

Schnittstellenmasse, mit der Geratemasse verbunden.
— DSR (Data set ready),

Eingang (log. '0" = aktiv);

DSR teilt dem Gerat mit, dass die Gegenstation bereit ist, Daten zu empfangen.
— RTS (Request to send),

Ausgang (log. '0" = aktiv);

RTS teilt der Gegenstation mit, dass das Gerat bereit zur Dateniibertragung ist.
— CTS (Clear to send),

Eingang (log. '0" = aktiv);

CTS teilt dem Gerat mit, dass die Gegenstation bereit ist, Daten zu empfangen.
— RI (Ring indicator),

Wird vom Gerét nicht genutzt.

Eingang (log. '0" = aktiv);

Mit RI meldet ein Modem, dass eine Gegenstation mit ihm Verbindung aufnehmen
will.

8.3.3.3 Ubertragungsparameter

Far eine fehlerfreie und korrekte Datenubertragung muissen bei Gerat und
Controller die Ubertragungsparameter gleich eingestellt werden. Die Einstellungen
erfolgen im Ment SETUP-GENERAL SETUP.

Ubertragungsgesch Im R&S FSQ kénnen 8 verschiedene Baudraten eingestellt

windigkeit werden: 110, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200,

(Baudrate) 38400, 57600, 115200, 138000.

Datenbits Die Datenibertragung erfolgt im 7- oder 8-bit-ASCII-Code.
Das LSB (least significant bit) ist das erste Gibertragene Bit.

Startbit Jedes Datenbyte wird mit einem Startbit eingeleitet. Die
fallende Flanke des Startbits signalisiert den Beginn des
Datenbytes.

Paritatsbit Als Fehlerschutz kann ein Paritatsbit mit Ubertragen werden.

Es gibt die Einstellungen keine, gerade und ungerade Paritat.

Zuséatzlich kann das Paritatsbit auf logisch '0' oder logisch '1'
festgelegt werden.

Stopbits Die Ubertragung eines Datenbytes kann mit 1, 1,5 oder 2
Stoppbits abgeschlossen werden.
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Beispiel:

Ubertragung des Buchstaben 'A' (41 Hex) im 7-bit-ASCII-Code, mit gerader Paritat
und zwei Stoppbits:

o1 [02_[03 o4 05 o6 o7 (08 Joo [10 11 [

Bit 01 Bit 02...08 Bit 09 Bit 10...11
Startbit Datenbits Paritatsbit  Stopbits
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8.3.3.4 Steuerbefehle

Zur Steuerung der Schnittstelle sind einige Strings definiert bzw. Steuerzeichen
reserviert, die in Anlehnung an die GPIB-Steuerung definiert sind.

Tabelle 8-1 Steuerstrings bzw. - zeichen der RS-232- Schnittstelle

Steuerstring bzw. -zeichen | Funktion

'@REM' Remote-Umschaltfunktion

'‘@LOC’ Local-Umschaltung

'@SRQ’ Bedienungsruf-Funktion (Service Request SRQ - wird vom Gerat
gesendet)

'@GET' Group Execute Trigger (GET)

'‘@DCL' Rucksetzfunktion (Device Clear DCL)

<Ctrl Q> 11 Hex Zeichenausgabe freigeben / XON

<Ctrl S> 13 Hex Zeichenausgabe anhalten / XOFF

0D Hex, OA Hex Schlusszeichen <CR>, <LF>

8.3.3.5 Handshake

Software-Handshake

Bei Software-Handshake wird die Datenibertragung mit den beiden Steuerzeichen
XON / XOFF gesteuert:

Das Gerat meldet seine Empfangsbereitschaft iber das Steuerzeichen XON. Ist der
Empfangspuffer voll, schickt er das Zeichen XOFF Uber die Schnittstelle zum
Controller. Der Controller unterbricht daraufhin die Datenausgabe so lange, bis er
vom Gerat wieder ein XON empfangt. Der Controller signalisiert seine
Empfangsbereitschaft dem Gerat auf die gleiche Weise.

Kabel fiir lokale Rechnerkopplung bei Software-Handshake

Die Verbindung des R&S FSQ mit einem Controller bei Software-Handshake erfolgt
durch Kreuzen der Datenleitungen. Der folgende Verdrahtungsplan gilt fur einen
Controller mit 9-Pol- oder 25-Pol-Ausflihrung.

Gerat Rechner Gerat Rechner
9-Pin 9-Pin 9-Pin 25-Pin
1 1 1 8
2 RxD / TxD 3 2 RxD / TxD 2
3 TXD/RxD — 2 3 TxD/RxD —— 3
4 6 4 6
5 GND/GND—— 5 5 GND/GND —— 7
6 4 6 20
7 8 7 5
8 7 8 4
9 9 9 22

Bild 8.8 Verdrahtung der Datenleitungen fiir Software-Handshake
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Hardware-Handshake

Beim Hardware-Handshake meldet der R&S FSQ seine Empfangsbereitschaft tiber
die Leitungen DTR und RTS. Eine logische '0' auf beiden Leitungen bedeutet 'bereit’
und eine logische '1' bedeutet 'nicht bereit'. Die Leitung RTS ist dabei immer aktiv
(logisch '0"), solange die serielle Schnittstelle eingeschaltet ist. Die Leitung DTR
steuert damit die Empfangsbereitschaft des R&S FSQ.

Die Empfangsbereitschaft der Gegenstation wird dem Gerat Uber die Leitung CTS
und DSR mitgeteilt. Eine logische '0' auf beiden Leitungen aktiviert die
Datenausgabe und eine logische '1' auf beiden Leitungen stoppt die Datenausgabe
des R&S FSQ. Die Datenausgabe erfolgt Uber die Leitung TxD.

Kabel fiir lokale Rechnerkopplung bei Hardware-Handshake

Die Verbindung des R&S FSQ mit einem Controller erfolgt mit einem so genannten
Nullmodem-Kabel. Bei diesem Kabel missen die Daten-, Steuer- und
Meldeleitungen gekreuzt werden. Der folgende Verdrahtungsplan gilt fir einen
Controller mit 9-Pol- oder 25-Pol-Ausflihrung.

Gerat Rechner Gerat Rechner
9-Pin 9-Pin 9-Pin 25-Pin
1 1 1 8
2 RxD/TxD —— 3 2 RxD/TxD —¢ 2
3 TXD/RxD —— 2 3 TXD/RxD — 3
4 mDTR/DSR — 6 4 m——DTR/DSR — 6
5 ——GND/GND— 5 5 m—GND/GND— 7
6 ——DSR/DTR — 4 6 m—DSR/DTR — 20
7 /——RTS/CTS —m— 8 7 P——RTS/CTS —m8 5
8 m—CTS/RTS —m— 7 8 m—CTS/RTS — 4
9 9 9 22

Bild 8.9 Verdrahtung der Daten-, Steuer- und Meldeleitungen fiir Hardware-Handshake
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Einflihrung

9.1 Einfuhrung

Fehlermeldungen werden im Fernsteuerbetrieb in die Error/Event-Queue des Status
Reporting Systems eingetragen und kénnen Uber den Befehl SYSTem:ERRor?
abgefragt werden. Das Antwortformat des R&S FSQ auf dieses Kommando ist
dabei wie folgt:

<Fehlercode>, "<Fehlertext bei Queue-Abfrage>; <Betroffener
Fernsteuerbefehl|>"

wobei die Angabe des betroffenen Fernsteuerbefehls samt vorangestelltem
Strichpunkt optional ist.

Beispiel:

Der Befehl "TEST : COMMAND" fiihrt zu folgender Antwort auf den Befehl SYSTem:
ERRor?:

-113,"Undefined header; TEST:COMMAND"

Die nachfolgende Aufstellung enthalt die Beschreibung der Fehlertexte fur im Gerat
auftretende Fehlermeldungen.

Dabei ist zu unterscheiden zwischen von SCPI festgelegten Fehlermeldungen, die
durch negative Fehlercodes gekennzeichnet sind, und den geratespezifischen
Fehlermeldungen, fiir die positive Fehlercodes verwendet werden.

* “SCPI-spezifische Fehlermeldungen” auf Seite 9.3
» “Geratespezifische Fehlermeldungen” auf Seite 9.9

Die nachfolgenden Tabellen enthalten in der rechten Spalte fettgedruckt den
Fehlertext, der in der Error/Event-Queue eingetragen ist und mit dem Befehl
SYSTem:ERRor? ausgelesen werden kann. Darunter befindet sich eine kurze
Erklarung der Ursache fir den betreffenden Fehler. Die linke Spalte enthalt den
zugehorigen Fehlercode.

1 —
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SCPI-spezifische Fehlermeldungen

9.2 SCPI-spezifische Fehlermeldungen

Tabelle 9-1 Kein Fehler

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlererklarung

0 No error

Diese Meldung wird ausgegeben, wenn die Error Queue keine Eintrage enthalt.

Tabelle 9-2 Command Error - Fehlerhafter Befehl; setzt Bit 5 im ESR-Register

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlererklarung

-100 Command Error

Der Befehl ist fehlerhaft oder ungiltig.

-101 Invalid Character
Der Befehl enthalt ein ungultiges Zeichen.

Beispiel: Ein Header enthalt ein Und-Zeichen, "SENSes".

-102 Syntax error
Der Befehl ist ungiiltig.

Beispiel: Der Befehl enthalt Blockdaten, die das Gerat nicht annimmt.

-103 Invalid separator
Der Befehl enthalt statt eines Trennzeichens ein unzulassiges Zeichen.

Beispiel: Ein Semikolon fehlt nach dem Befehl.

-104 Data type error
Der Befehl enthalt eine ungliltige Wertangabe.

Beispiel: Statt eines Zahlenwert zur Frequenzeinstellung wird ON angegeben.

-105 GET not allowed

Ein Group Execute Trigger (GET) steht innerhalb einer Befehlszeile.

-108 Parameter not allowed
Der Befehl enthalt zuviele Parameter.

Beispiel: Der Befehl SENSe : FREQuency : CENTer erlaubt nur eine
Frequenzangabe.

-109 Missing parameter
Der Befehl enthalt zu wenige Parameter.

Beispiel: Der Befehl SENSe : FREQuency : CENTer erfordert eine Frequenzangabe.

-110 Command header error
Der Header des Befehls ist fehlerhaft.

-1 Header separator error
Der Header enthalt ein unerlaubtes Trennelement.

Beispiel: Dem Header folgt kein "White Space", "*ESE255"

-112 Program mnemonic too long

Der Header enthalt mehr als 12 Zeichen.
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Tabelle 9-2 Command Error - Fehlerhafter Befehl; setzt Bit 5 im ESR-Register

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlererklarung

-113 Undefined header
Der Header ist fiir das Gerat nicht definiert.

Beispiel: *xy7z ist fur jedes Gerat undefiniert.

-114 Header suffix out of range
Der Header enthalt ein nicht erlaubtes numerisches Suffix.

Beispiel: SENSe3 gibt es im Gerat nicht.

-120 Numeric data error

Der Befehl enthalt einen fehlerhaften numerischen Parameter.

-121 Invalid character in number
Eine Zahl enhalt ein ungiiltiges Zeichen.

Beispiel: Ein "A" in einer Dezimalzahl oder eine "9" in einer Oktalzahl.

-123 Exponent too large

Der Absolutwert des Exponents ist grof3er als 32000.

-124 Too many digits

Die Zahl enthalt zuviele Ziffern.

-128 Numeric data not allowed
Der Befehl enthalt eine Zahl, die an dieser Stelle nicht erlaubt ist.

Beispiel: Der Befehl INPut : COUP1ing erfordert die Angabe eines Textparameters.

-130 Suffix error
Der Befehl enthalt ein fehlerhaftes Suffix.

-131 Invalid suffix
Das Suffix ist fiir dieses Gerat ungiiltig.

Beispiel: nHz ist nicht definiert.

-134 Suffix too long

Das Suffix enthalt mehr als 12 Zeichen.

-138 Suffix not allowed
Ein Suffix ist flr diesen Befehl oder an dieser Stelle des Befehls nicht erlaubt.

Beispiel: Der Befehl *RCL erfordert die Angabe einer Zahl.

-140 Character data error

Der Befehl enthalt einen fehlerhaften Textparameter.

-141 Invalid character data

Der Textparameter enthalt entweder ein ungliltiges Zeichen, oder er ist fiir diesen
Befehl ungliltig.

Beispiel: Schreibfehler bei der Parameterangabe INPut :COUPling XC.

-144 Character data too long

Der Textparameter enthalt mehr als 12 Zeichen.

-148 Character data not allowed

Der Textparameter ist fiir diesen Befehl oder an dieser Stelle des Befehls nicht
erlaubt.

Beispiel: Der Befehl *RCL erfordert die Angabe einer Zahl.
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Tabelle 9-2 Command Error - Fehlerhafter Befehl; setzt Bit 5 im ESR-Register

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlererklarung

-150 String data error

Der Befehl enthalt eine fehlerhafte Zeichenkette.

-151 Invalid string data
Der Befehl enthalt eine fehlerhafte Zeichenkette.

Beispiel: Vor dem abschlieBenden Apostroph wurde eine END-Nachricht
empfangen.

-158 String data not allowed
Der Befehl enthalt eine glltige Zeichenkette an einer nicht erlaubten Stelle.

Beispiel: Ein Textparameter wird in Anfihrungszeichen gesetzt, INPut : COUPling
npen

-160 Block data error
Der Befehl enthalt fehlerhafte Blockdaten.

-161 Invalid block data
Der Befehl enthalt fehlerhafte Blockdaten.

Beispiel: Eine END-Nachricht wurde empfangen, bevor die erwartete Anzahl von
Daten empfangen wurde.

-168 Block data not allowed
Der Befehl enthalt giiltige Blockdaten an einer nicht erlaubten Stelle.

Beispiel: Der Befehl *RCL erfordert die Angabe einer Zahl.

-170 Expression error

Der Befehl enthalt einen ungultigen mathematischen Ausdruck.

-171 Invalid expression
Der Befehl enthalt einen ungtltigen mathematischen Ausdruck.

Der Ausdruck enthalt unpaarige Klammern

-178 Expression data not allowed

Der Befehl enthalt einen mathematischen Ausdruck an einer nicht erlaubten Stelle.

Tabelle 9-3 Execution Error Fehler bei der Ausfiihrung des Befehls; setzt Bit 4 im
ESR-Register

Fehlercode | Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlererklarung

-200 Execution error

Fehler bei der Ausfiihrung des Befehls.

-201 Invalid while in local

Der Befehl ist im Local-Zustand des Gerates wegen eines Bedienelementes nicht
ausfuhrbar.

Beispiel: Das Gerat empfangt einen Befehl, der die Schalterstellung des
Drehschalters andern wiirde und nicht ausgefiihrt werden kann, da das Gerat im
Local-Zustand ist.

-202 Settings lost due to rtl

Eine in Zusammenhang mit einem Bedienelement stehende Einstellung geht beim
Wechsel des Gerates von LOCS zu REMS bzw. LWLS zu RWLS verloren.
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Tabelle 9-3 Execution Error Fehler bei der Ausfiihrung des Befehls; setzt Bit 4 im
ESR-Register (Continued)

Fehlercode | Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlererklarung

-210 Trigger error

Fehler beim Triggern des Gerates.

-211 Trigger ignored

Der Trigger (GET, *TRG oder Triggersignal) wurde wegen der Geratezeitsteuerung
ignoriert.

Beispiel: Das Gerat war nicht bereit zu antworten.

-212 Arm ignored

Ein Arming-Signal wurde vom Gerat ignoriert.

-213 Init ignored
Die Initialisierung einer Messung wurde ignoriert, da bereits eine andere Messung
stattfand.

-214 Trigger deadlock

Die Triggerquelle zur Auslésung einer Messung wird auf GET gesetzt und die darauf
folgende Query wird empfangen. Die Messung kann ohne den Empfang von GET
nicht gestartet werden, GET bewirkt jedoch einen Interrupted-Error.

-215 Arm deadlock

Die Triggerquelle zur Auslésung einer Messung wird auf GET gesetzt und die darauf
folgende Query wird empfangen. Die Messung kann ohne den Empfang von GET
nicht gestartet werden, GET bewirkt jedoch einen Interrupted-Error.

-220 Parameter error

Der Befehl enthalt einen fehlerhaften oder ungliltigen Parameter.

-221 Settings conflict

Es besteht ein Einstellungskonflikt zwischen zwei Parametern.

-222 Data out of range

Der Parameterwert liegt auBerhalb des vom Geréat erlaubten Bereichs.

-223 Too much data
Der Befehl enthalt zuviele Daten.

Beispiel: Das Gerat besitzt nicht genligend Speicherplatz.

-224 lllegal parameter value
Der Parameterwert ist ungultig.

Beispiel: Es wird ein nicht giiltiger Textparameter angegeben, TRIGger: SWEep:
SOURce TASTe

-230 Data corrupt or stale
Die Daten sind unvollstandig oder ungliltig.

Beispiel: Das Gerat hat eine Messung abgebrochen.

-231 Data questionable

Die Messgenauigkeit ist zweifelhaft.

-240 Hardware error

Der Befehl kann wegen eines Hardwarefehlers im Gerat nicht ausgefiihrt werden.
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Tabelle 9-3 Execution Error Fehler bei der Ausfiihrung des Befehls; setzt Bit 4 im
ESR-Register (Continued)

Fehlercode | Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlererklarung

-241 Hardware missing
Der Befehl kann wegen fehlender Hardware nicht ausgefiihrt werden.

Beispiel: Eine Option ist nicht eingebaut.

-250 Mass storage error

Fehler im Massenspeicher

-251 Missing mass storage
Der Befehl kann wegen des fehlenden Massenspeichers nicht ausgefiihrt werden.

Beispiel: Eine Option ist nicht eingebaut.

-252 Missing media
Der Befehl kann wegen fehlender Datentrager nicht ausgefiihrt werden.

Beispiel: Keine Diskette im Laufwerk.

-253 Corrupt media
Der Datentrager ist fehlerhaft.

Beispiel: Eine Diskette ist defekt oder besitzt das falsche Format.

-254 Media full
Der Datentrager ist belegt.

Beispiel: Kein Platz auf der Diskette.

-255 Directory full

Das Datentragerverzeichnis ist belegt.

-256 File name not found

Eine Datei mit dem angegebenen Namen ist nicht zu finden.

-257 File name error
Der Dateiname ist fehlerhaft.

Beispiel: Versuch, auf einen identischen Dateinamen zu kopieren.

-258 Media protected
Der Datentrager ist geschutzt.

Beispiel: Die verwendete Diskette besitzt einen Schreibschutz.

-260 Expression error

Der Befehl enthalt einen fehlerhaften mathematischen Ausdruck.

Tabelle 9-4 Device Specific Error; geratespezifischer Fehler; setzt Bit 3 im ESR-
Register

Fehlercode | Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlererklarung

-300 Device-specific error

R&S FSQ-Nicht naher definierter, geratespezifischer Fehler.

-310 System error

Diese Fehlermeldung deutet auf einen geréateinternen Fehler hin. Bitte verstandigen
Sie den R&S-Service.
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Tabelle 9-4 Device Specific Error; geratespezifischer Fehler; setzt Bit 3 im ESR-
Register (Continued)

Fehlercode | Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlererklarung

-313 Calibration memory lost

Verlust der nicht-flichtigen, vom *CAL?-Befehl verwendeten Korrekturdaten. Dieser
Fehler tritt auf, wenn die Aufnahme der Systemfehlerkorrekturdaten nicht erfolgreich
abgeschlossen werden konnte.

-330 Selftest failed

Der Selbsttest konnte nicht ausgefiihrt werden.

-350 Queue overflow

Dieser Fehlercode wird statt des eigentlichen Fehlercodes in die Queue eingetragen,
wenn diese voll ist. Er zeigt an, dass ein Fehler aufgetreten ist, aber nicht
aufgenommen wurde. Die Queue kann 5 Eintrage aufnehmen.

Tabelle 9-5 Query Error - Fehler bei Datenanforderung; setzt Bit 2 im ESR-Register

Fehlercode | Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlererkldrung

-400 Query error
Allgemeiner, nicht naher spezifizierter Fehler bei der Datenanforderung durch einen
Abfragebefehl.

-410 Query INTERRUPTED

Die Abfrage wurde unterbrochen.

Beispiel: Nach einer Abfrage empfangt das Gerat neue Daten, bevor die Antwort
vollstandig gesendet ist.

-420 Query UNTERMINATED
Der Abfragebefehl ist unvollstandig.

Beispiel: Das Gerat wird als Talker adressiert und empfangt unvollstandige Daten.

-430 Query DEADLOCKED
Der Abfragebefehl kann nicht verarbeitet werden.

Beispiel: Die Eingabe- und Ausgabepuffer sind voll, das Gerat kann nicht
weiterarbeiten.

-440 Query UNTERMINATED after indefinite response

Ein Abfragebefehl steht in derselben Befehlszeile nach einer Abfrage, die eine
unbegrenzte Antwort anfordert.

1
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Geratespezifische Fehlermeldungen

9.3 Geratespezifische Fehlermeldungen

Tabelle 9-6 Geratespezifische Fehlermeldungen

Fehlercode

Fehlertext bei Queue-Abfrage

Fehlererklarung

1036

MS: The correction table based amplifier gain exceeds the amplifier range for
CALAMP1 and CALAMP2 on IF board

Diese Meldung wird ausgegeben, wenn der Einstellbereich der Kalibrierverstarker fir
die geforderte Korrektur nicht ausreicht. Der Fehler tritt nur bei fehlerhaft
abgeglichenen oder defekten Baugruppen auf.

1052

Frontend LO is Unlocked

Diese Meldung wird ausgegeben, wenn die Phasenregelung des Lokaloszillators im
HF-Frontend fehlschlagt.

1060

Trigger-Block Gate Delay Error- gate length < Gate Delay

Diese Meldung wird ausgegeben, wenn bei vorgegebenem Gate Delay die Léange
des Gate-Signals nicht fir die Ansprechverzégerung ausreicht.

2022

OPTIONS.INI invalid

Diese Meldung wird ausgegeben, wenn ein Fehler in der Datei OPTIONS.INI erkannt
wurde. OPTIONS.INI enthalt die Freischaltcodes fir nachladbare Firmware-
Applikationen. Wird diese Datei nicht richtig erkannt, so werden alle Firmware-
Applikationen fir dieses Gerat gesperrt.

2028

Hardcopy not possible during measurement sequence

Diese Meldung wird ausgegeben, wenn wahrend nicht unterbrechbaren
Messablaufen ein Ausdruck gestartet wird. Nicht unterbrechbare Messablaufe sind
z.B.

» Aufnahme der Systemfehlerkorrekturdaten (Kalibrierung)
» Selbsttest des Gerates

In diesen Fallen muss vor dem Start eines Ausdrucks eine Synchronisierung auf das
Ende des Messablaufs erfolgen.

2033

Printer Not Available

Diese Meldung wird ausgegeben, wenn der ausgewahlte Drucker in der Liste der
verfugbaren Ausgabegerate nicht enthalten ist. Mogliche Ursache ist eine fehlende
oder fehlerhafte Installation des bendtigten Druckertreibers.

2034

CPU Temperature is too high

Diese Meldung wird ausgegeben, wenn die Temperatur des Prozessors 70 °C
Uberschreitet.
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