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Grundlegende Sicherheitshinweise

Lesen und beachten Sie unbedingt die nachfolgenden Anweisungen und Sicherheitshinweise!

Alle Werke und Standorte der Rohde & Schwarz Firmengruppe sind standig bemiht, den
Sicherheitsstandard unserer Produkte auf dem aktuellsten Stand zu halten und unseren Kunden ein
héchstmaogliches MaR an Sicherheit zu bieten. Unsere Produkte und die dafur erforderlichen Zusatzgerate
werden entsprechend der jeweils glltigen Sicherheitsvorschriften gebaut und gepruft. Die Einhaltung
dieser Bestimmungen wird durch unser Qualitatssicherungssystem laufend Uberwacht. Das vorliegende
Produkt ist gemaf beiliegender EU-Konformitatsbescheinigung gebaut und geprift und hat das Werk in
sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen
gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Benutzer alle Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke
beachten. Bei allen Fragen bezlglich vorliegender Sicherheitshinweise steht Ihnen die Rohde & Schwarz
Firmengruppe jederzeit gerne zur Verfiigung.

Daruber hinaus liegt es in der Verantwortung des Benutzers, das Produkt in geeigneter Weise zu
verwenden. Das Produkt ist ausschlief3lich fur den Betrieb in Industrie und Labor bzw. wenn ausdruicklich
zugelassen auch fur den Feldeinsatz bestimmt und darf in keiner Weise so verwendet werden, dass einer
Person/Sache Schaden zugefiigt werden kann. Die Benutzung des Produkts aul3erhalb des
bestimmungsgemalen Gebrauchs oder unter Missachtung der Anweisungen des Herstellers liegt in der
Verantwortung des Benutzers. Der Hersteller Gbernimmt keine Verantwortung fir die Zweckentfremdung
des Produkts.

Die bestimmungsgemale Verwendung des Produkts wird angenommen, wenn das Produkt nach den
Vorgaben der zugehdrigen Produktdokumentation innerhalb seiner Leistungsgrenzen verwendet wird
(siehe Datenblatt, Dokumentation, nachfolgende Sicherheitshinweise). Die Benutzung des Produkts
erfordert Fachkenntnisse und zum Teil englische Sprachkenntnisse. Es ist daher zu beachten, dass das
Produkt ausschlieRlich von Fachkraften oder sorgféltig eingewiesenen Personen mit entsprechenden
Fahigkeiten bedient werden darf. Sollte fiir die Verwendung von Rohde & Schwarz-Produkten personliche
Schutzausrustung erforderlich sein, wird in der Produktdokumentation an entsprechender Stelle darauf
hingewiesen. Bewahren Sie die grundlegenden Sicherheitshinweise und die Produktdokumentation gut
auf und geben Sie diese an weitere Benutzer des Produkts weiter.

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden durch Gefahren aller Art
auszuschlielRen. Hierzu ist es erforderlich, dass die nachstehenden Sicherheitshinweise vor der
Benutzung des Produkts sorgféltig gelesen und verstanden, sowie bei der Benutzung des Produkts
beachtet werden. Samtliche weitere Sicherheitshinweise wie z.B. zum Personenschutz, die an
entsprechender Stelle der Produktdokumentation stehen, sind ebenfalls unbedingt zu beachten. In den
vorliegenden Sicherheitshinweisen sind sdmtliche von der Rohde & Schwarz Firmengruppe vertriebenen
Waren unter dem Begriff ,Produkt‘ zusammengefasst, hierzu zahlen u. a. Gerate, Anlagen sowie
samtliches Zubehor.

Symbole und Sicherheitskennzeichnungen

1

A\ A L

I

Achtung, allgemeine | Vorsicht beim Gefahr vor Warnung vor Schutzleiter- Erdungs- Masse-

Gefahrenstelle Umgang mit elektrischem heiller anschluss anschluss anschluss
Geraten mit Schlag Oberflache

Prgduktdokumen- hohem Gewicht

tation beachten
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Grundlegende Sicherheitshinweise

A O @ i ~ H
Achtung beim EIN-/AUS- Stand-by- Gleichstrom Wechselstrom Gleichstrom/- Gerat
Umgang mit Versorgungs- Anzeige (DC) (AC) Wechselstrom durchgehend
elektrostatisch spannung (DC/AC) durch doppelte
gefahrdeten (verstarkte)
Bauelementen Isolierung

geschutzt

Signalworte und ihre Bedeutung

Die folgenden Signalworte werden in der Produktdokumentation verwendet, um vor Risiken und Gefahren
Zu warnen.

A WARNUNG

kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die Tod oder
schwere Koérperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie nicht vermieden
wird.

kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die Tod oder
(schwere) Kérperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht vermieden
wird.

kennzeichnet eine Gefahrdung mit geringem Risiko, die leichte oder mittlere
Kdrperverletzungen zur Folge haben kdnnte, wenn sie nicht vermieden wird.

A VORSICHT

ACHTUNG

Diese Signalworte entsprechen der im européischen Wirtschaftsraum Ublichen Definition flr zivile
Anwendungen. Neben dieser Definition kdnnen in anderen Wirtschaftsraumen oder bei militarischen
Anwendungen abweichende Definitionen existieren. Es ist daher darauf zu achten, dass die hier
beschriebenen Signalworte stets nur in Verbindung mit der zugehdrigen Produktdokumentation und nur in
Verbindung mit dem zugehdrigen Produkt verwendet werden. Die Verwendung von Signalworten in
Zusammenhang mit nicht zugehoérigen Produkten oder nicht zugehdrigen Dokumentationen kann zu
Fehlinterpretationen fliihren und damit zu Personen- oder Sachschaden fihren.

weist auf die Mdglichkeit einer Fehlbedienung hin, bei der das Produkt
Schaden nehmen kann.

Betriebszustande und Betriebslagen

Das Produkt darf nur in den vom Hersteller angegebenen Betriebszustédnden und Betriebslagen ohne
Behinderung der Beliiftung betrieben werden. Werden die Herstellerangaben nicht eingehalten, kann dies
elektrischen Schlag, Brand und/oder schwere Verletzungen von Personen, unter Umsténden mit
Todesfolge, verursachen. Bei allen Arbeiten sind die értlichen bzw. landesspezifischen Sicherheits- und
Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

1. Sofern nicht anders vereinbart, gilt fir R&S-Produkte Folgendes:
als vorgeschriebene Betriebslage grundsatzlich Gehduseboden unten, IP-Schutzart 2X,
Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie 2, nur in Innenrdumen verwenden, Betrieb bis
2000 m 4. NN, Transport bis 4500 m G. NN, fur die Nennspannung gilt eine Toleranz von +10%, fur
die Nennfrequenz eine Toleranz von +5%.
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2.

Grundlegende Sicherheitshinweise

Stellen Sie das Produkt nicht auf Oberflachen, Fahrzeuge, Ablagen oder Tische, die aus Gewichts-
oder Stabilitatsgriinden nicht daflir geeignet sind. Folgen Sie bei Aufbau und Befestigung des
Produkts an Gegenstanden oder Strukturen (z.B. Wande und Regale) immer den Installations-
hinweisen des Herstellers. Bei Installation abweichend von der Produktdokumentation kdnnen
Personen verletzt ggfls. sogar getétet werden.

Stellen Sie das Produkt nicht auf hitzeerzeugende Geratschaften (z.B. Radiatoren und Heizlifter). Die
Umgebungstemperatur darf nicht die in der Produktdokumentation oder im Datenblatt spezifizierte
Maximaltemperatur tiberschreiten. Eine Uberhitzung des Produkts kann elektrischen Schlag, Brand
und/oder schwere Verletzungen von Personen, unter Umstanden mit Todesfolge, verursachen.

Elektrische Sicherheit

Werden die Hinweise zur elektrischen Sicherheit nicht oder unzureichend beachtet, kann dies elektrischen
Schlag, Brand und/oder schwere Verletzungen von Personen, unter Umsténden mit Todesfolge,
verursachen.

1.

Vor jedem Einschalten des Produkts ist sicherzustellen, dass die am Produkt eingestellte
Nennspannung und die Netznennspannung des Versorgungsnetzes Ubereinstimmen. Ist es
erforderlich, die Spannungseinstellung zu dndern, so muss ggf. auch die dazu gehérige
Netzsicherung des Produkts geandert werden.

Bei Produkten der Schutzklasse | mit beweglicher Netzzuleitung und Geratesteckvorrichtung ist der
Betrieb nur an Steckdosen mit Schutzkontakt und angeschlossenem Schutzleiter zulassig.

Jegliche absichtliche Unterbrechung des Schutzleiters, sowohl in der Zuleitung als auch am Produkt
selbst, ist unzulassig. Es kann dazu flhren, dass von dem Produkt die Gefahr eines elektrischen
Schlags ausgeht. Bei Verwendung von Verlangerungsleitungen oder Steckdosenleisten ist sicher-
zustellen, dass diese regelmafig auf ihren sicherheitstechnischen Zustand Uberprift werden.

Sofern das Produkt nicht mit einem Netzschalter zur Netztrennung ausgerustet ist, so ist der Stecker
des Anschlusskabels als Trennvorrichtung anzusehen. In diesen Fallen ist dafiir zu sorgen, dass der
Netzstecker jederzeit leicht erreichbar und gut zuganglich ist (entsprechend der Lange des Anschluss-
kabels, ca. 2m). Funktionsschalter oder elektronische Schalter sind zur Netztrennung nicht geeignet.
Werden Produkte ohne Netzschalter in Gestelle oder Anlagen integriert, so ist die Trennvorrichtung
auf Anlagenebene zu verlagern.

Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn das Netzkabel beschadigt ist. Uberpriifen Sie regelmaRig
den einwandfreien Zustand der Netzkabel. Stellen Sie durch geeignete SchutzmaRnahmen und
Verlegearten sicher, dass das Netzkabel nicht beschadigt werden kann und niemand z.B. durch
Stolperfallen oder elektrischen Schlag zu Schaden kommen kann.

Der Betrieb ist nur an TN/TT Versorgungsnetzen gestattet, die mit hdchstens 16 A abgesichert sind
(héhere Absicherung nur nach Ricksprache mit der Rohde & Schwarz Firmengruppe).

Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte oder verschmutzte Steckdosen/-buchsen. Stecken Sie die
Steckverbindung/-vorrichtung fest und vollsténdig in die dafiir vorgesehenen Steckdosen/-buchsen.
Missachtung dieser MalRnahmen kann zu Funken, Feuer und/oder Verletzungen fiihren.

Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlangerungskabel oder Steckdosenleisten, dies kann Feuer oder
elektrische Schlage verursachen.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Spannungen U > 30 V ist mit geeigneten MalRnahmen Vorsorge
zu treffen, dass jegliche Gefahrdung ausgeschlossen wird (z.B. geeignete Messmittel, Absicherung,
Strombegrenzung, Schutztrennung, Isolierung usw.).

1171.0000.41-05.00 Blatt 3



10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Grundlegende Sicherheitshinweise

Bei Verbindungen mit informationstechnischen Geraten, z.B. PC oder Industrierechner, ist darauf zu
achten, dass diese der jeweils gliltigen IEC60950-1 / EN60950-1 oder IEC61010-1 / EN 61010-1
entsprechen.

Sofern nicht ausdriicklich erlaubt, darf der Deckel oder ein Teil des Gehauses niemals entfernt
werden, wenn das Produkt betrieben wird. Dies macht elektrische Leitungen und Komponenten
zuganglich und kann zu Verletzungen, Feuer oder Schaden am Produkt flhren.

Wird ein Produkt ortsfest angeschlossen, ist die Verbindung zwischen dem Schutzleiteranschluss vor
Ort und dem Gerateschutzleiter vor jeglicher anderer Verbindung herzustellen. Aufstellung und
Anschluss darf nur durch eine Elektrofachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute Sicherung, Selbstschalter oder dhnliche Schutzeinrichtung
muss der Versorgungskreis so abgesichert sein, dass alle Personen, die Zugang zum Produkt haben,
sowie das Produkt selbst ausreichend vor Schaden geschutzt sind.

Jedes Produkt muss durch geeigneten Uberspannungsschutz vor Uberspannung (z.B. durch
Blitzschlag) geschutzt werden. Andernfalls ist das bedienende Personal durch elektrischen Schlag
gefahrdet.

Gegenstande, die nicht dafiir vorgesehen sind, dirfen nicht in die Offnungen des Gehauses
eingebracht werden. Dies kann Kurzschlisse im Produkt und/oder elektrische Schlage, Feuer oder
Verletzungen verursachen.

Sofern nicht anders spezifiziert, sind Produkte nicht gegen das Eindringen von Flissigkeiten
geschutzt, siehe auch Abschnitt "Betriebszustande und Betriebslagen", Punkt 1. Daher miissen die
Gerate vor Eindringen von Flissigkeiten geschiitzt werden. Wird dies nicht beachtet, besteht Gefahr
durch elektrischen Schlag fir den Benutzer oder Beschadigung des Produkts, was ebenfalls zur
Gefahrdung von Personen fihren kann.

Benutzen Sie das Produkt nicht unter Bedingungen, bei denen Kondensation in oder am Produkt
stattfinden kdnnte oder ggf. bereits stattgefunden hat, z.B. wenn das Produkt von kalte in warme
Umgebungen bewegt wurde. Das Eindringen von Wasser erhdht das Risiko eines elektrischen
Schlages.

Trennen Sie das Produkt vor der Reinigung komplett von der Energieversorgung (z.B. speisendes
Netz oder Batterie). Nehmen Sie bei Geraten die Reinigung mit einem weichen, nicht fasernden
Staublappen vor. Verwenden Sie keinesfalls chemische Reinigungsmittel wie z.B. Alkohol, Aceton,
Nitroverdinnung.

Betrieb

1.

Die Benutzung des Produkts erfordert spezielle Einweisung und hohe Konzentration wahrend der
Benutzung. Es muss sichergestellt sein, dass Personen, die das Produkt bedienen, bezuglich ihrer
korperlichen, geistigen und seelischen Verfassung den Anforderungen gewachsen sind, da
andernfalls Verletzungen oder Sachschaden nicht auszuschlieRen sind. Es liegt in der Verantwortung
des Arbeitsgebers/Betreibers, geeignetes Personal fur die Benutzung des Produkts auszuwahlen.

Bevor Sie das Produkt bewegen oder transportieren, lesen und beachten Sie den Abschnitt
"Transport".

Wie bei allen industriell gefertigten Gutern kann die Verwendung von Stoffen, die Allergien
hervorrufen, so genannte Allergene (z.B. Nickel), nicht generell ausgeschlossen werden. Sollten beim
Umgang mit R&S-Produkten allergische Reaktionen, z.B. Hautausschlag, haufiges Niesen,
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Grundlegende Sicherheitshinweise

Bindehautrétung oder Atembeschwerden auftreten, ist umgehend ein Arzt aufzusuchen, um die
Ursachen zu klaren und Gesundheitsschaden bzw. -belastungen zu vermeiden.

Vor der mechanischen und/oder thermischen Bearbeitung oder Zerlegung des Produkts beachten Sie
unbedingt Abschnitt "Entsorgung", Punkt 1.

Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funkanlagen, kénnen funktionsbedingt erhéhte elektromag-
netische Strahlungen auftreten. Unter Berlicksichtigung der erhéhten Schutzwirdigkeit des unge-
borenen Lebens missen Schwangere durch geeignete Malinahmen geschitzt werden. Auch Trager
von Herzschrittmachern kénnen durch elektromagnetische Strahlungen gefahrdet sein. Der
Arbeitgeber/Betreiber ist verpflichtet, Arbeitsstatten, bei denen ein besonderes Risiko einer Strahlen-
exposition besteht, zu beurteilen und zu kennzeichnen und mdégliche Gefahren abzuwenden.

Im Falle eines Brandes entweichen ggf. giftige Stoffe (Gase, Flussigkeiten etc.) aus dem Produkt, die
Gesundheitsschaden an Personen verursachen konnen. Daher sind im Brandfall geeignete
MaRnahmen wie z.B. Atemschutzmasken und Schutzkleidung zu verwenden.

Falls ein Laser-Produkt in ein R&S-Produkt integriert ist (z.B. CD/DVD-Laufwerk), dirfen keine
anderen Einstellungen oder Funktionen verwendet werden, als in der Produktdokumentation beschrie-
ben, um Personenschaden zu vermeiden (z.B. durch Laserstrahl).

Reparatur und Service

1.

Das Produkt darf nur von daflr autorisiertem Fachpersonal gedffnet werden. Vor Arbeiten am Produkt
oder Offnen des Produkts ist dieses von der Versorgungsspannung zu trennen, sonst besteht das
Risiko eines elektrischen Schlages.

Abgleich, Auswechseln von Teilen, Wartung und Reparatur darf nur von R&S-autorisierten
Elektrofachkraften ausgefuhrt werden. Werden sicherheitsrelevante Teile (z.B. Netzschalter,
Netztrafos oder Sicherungen) ausgewechselt, so dirfen diese nur durch Originalteile ersetzt werden.
Nach jedem Austausch von sicherheitsrelevanten Teilen ist eine Sicherheitsprifung durchzufihren
(Sichtprifung, Schutzleitertest, Isolationswiderstand-, Ableitstrommessung, Funktionstest). Damit wird
sichergestellt, dass die Sicherheit des Produkts erhalten bleibt.

Batterien und Akkumulatoren/Zellen

Werden die Hinweise zu Batterien und Akkumulatoren/Zellen nicht oder unzureichend beachtet, kann dies
Explosion, Brand und/oder schwere Verletzungen von Personen, unter Umstdnden mit Todesfolge,
verursachen. Die Handhabung von Batterien und Akkumulatoren mit alkalischen Elektrolyten (z.B.
Lithiumzellen) muss der EN 62133 entsprechen.

1.
2.

Zellen durfen nicht zerlegt, gedffnet oder zerkleinert werden.

Zellen oder Batterien dirfen weder Hitze noch Feuer ausgesetzt werden. Die Lagerung im direkten
Sonnenlicht ist zu vermeiden. Zellen und Batterien sauber und trocken halten. Verschmutzte
Anschlisse mit einem trockenen, sauberen Tuch reinigen.

Zellen oder Batterien dirfen nicht kurzgeschlossen werden. Zellen oder Batterien dirfen nicht
gefahrbringend in einer Schachtel oder in einem Schubfach gelagert werden, wo sie sich gegenseitig
kurzschlielen oder durch andere leitende Werkstoffe kurzgeschlossen werden kénnen. Eine Zelle
oder Batterie darf erst aus ihrer Originalverpackung entnommen werden, wenn sie verwendet werden
soll.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

Zellen und Batterien von Kindern fernhalten. Falls eine Zelle oder eine Batterie verschluckt wurde, ist
sofort arztliche Hilfe in Anspruch zu nehmen.

Zellen oder Batterien dirfen keinen unzulassig starken, mechanischen Stéfen ausgesetzt werden.

Bei Undichtheit einer Zelle darf die Flussigkeit nicht mit der Haut in Berlihrung kommen oder in die
Augen gelangen. Falls es zu einer Beriihrung gekommen ist, den betroffenen Bereich mit reichlich
Wasser waschen und arztliche Hilfe in Anspruch nehmen.

Werden Zellen oder Batterien, die alkalische Elektrolyte enthalten (z.B. Lithiumzellen), unsachgemaf
ausgewechselt oder geladen, besteht Explosionsgefahr. Zellen oder Batterien nur durch den ent-
sprechenden R&S-Typ ersetzen (siehe Ersatzteilliste), um die Sicherheit des Produkts zu erhalten.

Zellen oder Batterien mussen wiederverwertet werden und durfen nicht in den Restmdill gelangen.
Akkumulatoren oder Batterien, die Blei, Quecksilber oder Cadmium enthalten, sind Sonderabfall.
Beachten Sie hierzu die landesspezifischen Entsorgungs- und Recycling-Bestimmungen.

Transport

1.

Das Produkt kann ein hohes Gewicht aufweisen. Daher muss es vorsichtig und ggf. unter
Verwendung eines geeigneten Hebemittels (z.B. Hubwagen) bewegt bzw. transportiert werden, um
Riickenschaden oder Verletzungen zu vermeiden.

Griffe an den Produkten sind eine Handhabungshilfe, die ausschlieRlich fiir den Transport des
Produkts durch Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw.
auf Transportmitteln, z.B. Kranen, Gabelstaplern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt in Ihrer
Verantwortung, die Produkte sicher an bzw. auf geeigneten Transport- oder Hebemitteln zu
befestigen. Beachten Sie die Sicherheitsvorschriften des jeweiligen Herstellers eingesetzter
Transport- oder Hebemittel, um Personenschaden und Schaden am Produkt zu vermeiden.

Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug benutzen, liegt es in der alleinigen Verantwortung des
Fahrers, das Fahrzeug in sicherer und angemessener Weise zu fiihren. Der Hersteller Gbernimmt
keine Verantwortung fir Unfélle oder Kollisionen. Verwenden Sie das Produkt niemals in einem sich
bewegenden Fahrzeug, sofern dies den Fahrzeugfuhrer ablenken kénnte. Sichern Sie das Produkt im
Fahrzeug ausreichend ab, um im Falle eines Unfalls Verletzungen oder Schaden anderer Art zu
verhindern.

Entsorgung

1.

Werden Produkte oder ihre Bestandteile Gber den bestimmungsgemafien Betrieb hinaus mechanisch
und/oder thermisch bearbeitet, kdnnen ggf. gefahrliche Stoffe (schwermetallhaltiger Staub wie z.B.
Blei, Beryllium, Nickel) freigesetzt werden. Die Zerlegung des Produkts darf daher nur von speziell
geschultem Fachpersonal erfolgen. Unsachgemafles Zerlegen kann Gesundheitsschaden
hervorrufen. Die nationalen Vorschriften zur Entsorgung sind zu beachten.

Falls beim Umgang mit dem Produkt Gefahren- oder Betriebsstoffe entstehen, die speziell zu
entsorgen sind, z.B. regelmafig zu wechselnde Kiuhimittel oder Motorendle, sind die
Sicherheitshinweise des Herstellers dieser Gefahren- oder Betriebsstoffe und die regional gultigen
Entsorgungsvorschriften einzuhalten. Beachten Sie ggf. auch die zugehdrigen speziellen
Sicherheitshinweise in der Produktdokumentation. Die unsachgemafe Entsorgung von Gefahren-
oder Betriebsstoffen kann zu Gesundheitsschaden von Personen und Umweltschaden fihren.
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ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat Nr.: 2009-08

Hiermit wird bescheinigt, dass der/die/das:

Geratetyp Materialnummer Benennung

ENY81-CA6 1309.8526.03 Achtdraht-ISN
mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (2006/95/EG)

ubereinstimmt.
Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

EN 61010-1 : 2001

Anbringung des CE Zeichens ab: 2009

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Miihldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Minchen, den 17. Marz 2009 Zentrales Qualitatsmanagement MF-QZ / Radde

1309.8526.03 CE

D-1






Certified Quality System

DIN EN ISO 9001
DIN EN 9100

2000
2003
2004

DIN EN IS0 14001

DOS REG. NO 001954 QM UM

QUALITATSZERTIFIKAT

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fir den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes ent-
schieden. Hiermit erhalten Sie ein
nach modernsten Fertigungsme-
thoden hergestelltes Produkt. Es
wurde nach den Regeln unseres
Managementsystems entwickelt,
gefertigt und gepriift.

Das Rohde & Schwarz Management-
system ist zertifiziert nach:

DIN EN ISO 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:2004

1171.0200.11-03.00

CERTIFICATE OF QUALITY

Dear Customer,

you have decided to buy a Rohde &
Schwarz product. You are thus as-
sured of receiving a product that is
manufactured using the most modern
methods available. This product was
developed, manufactured and tested
in compliance with our quality mana-
gement system standards.

The Rohde & Schwarz quality
management system is certified
according to:

DIN EN ISO 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:2004

CERTIFICAT DE QUALITE

Cher Client,

vous avez choisi d‘acheter un produit
Rohde & Schwarz. Vous disposez
donc d'un produit fabriqué d‘aprés les
méthodes les plus avancées. Le
développement, la fabrication et les
tests respectent nos normes de ges-
tion qualité.

Le systeme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a été homologué
conformément aux normes:

DIN EN ISO 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:2004

ROHDE&SCHWARZ

PD 5213.8744.99 -V 01.00 - May 2007



Rohde & Schwarz Adressen

Firmensitz, Werke und Tochterunternehmen Weltweite Niederlassungen

Firmensitz Auf unserer Homepage finden Sie: www.rohde-schwarz.com

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG
Miihldorfstrafe 15 - D-81671 Minchen
P.0.Box 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Werke

ROHDE& SCHWARZ Messgeratebau GmbH
RiedbachstraRe 58 - D-87700 Memmingen
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R&S ENY81-CA6 Sicherheitshinweise

1 Sicherheitshinweise

Impedanzstabilisierungsnetzwerke (ISN) kdnnen mit gefahrlich hohen Spannungen
betrieben werden.

UnsachgemaBe oder fahrldssige Handhabung kann Lebensgefahr bedeuten!

Verwendung nur durch unterwiesenes Personal und fir die im Bedienungshandbuch
beschriebenen Anwendungen!

Bei Arbeiten an Spannungen welche tber den folgenden Spannungswerten liegen sind
SchutzmalRnahmen gegen direktes und indirektes bertihren vorzusehen. Wenn der
Wert fir die Spannung nach a) Uberschritten wird, dann durfen die Grenzwerte fur den
Strom nach b) nicht Uberschritten werden.

a) Die Grenzwerte fur die Spannung (SELV - Safety Extra Low Voltage) sind:
30 V Effektivwert und 42 V Spitzenwert oder 60 V bei Gleichspannung.

b) Die Grenzwerte fir den Strom betragen:
0,5 mA Effektivwert bei Sinusform, 0,7 mA Spitzenwert bei Nicht-Sinusform oder
bei einem Frequenzgemisch und 2,0 mA bei Gleichstrom

UnsachgemaBe oder fahrldssige Handhabung kann Lebensgefahr bedeuten!

Bei Uberschreiten der Grenzwerte fiir SELV-Spannungen sollten samtliche
Kontaktierungen nur im spannungsfreien Zustand vorgenommen werden!

Der Betrieb mit zwangslaufigen Berthrungsschutz wird empfohlen!

Diese Bedienungsanleitung ist Bestandteil des Gerats und muss dem Bedienpersonal
jederzeit zur Verfuigung stehen. Alle Sicherheitshinweise und Anmerkungen missen
beachtet werden.

Weder die Rohde & Schwarz GmbH Co. KG, noch eine der Vertriebsorganisationen
kénnen die Verantwortung fir Personen- oder Materialschaden tGbernehmen, die
aufgrund unsachgemaRer Verwendung des Gerats oder von Zubehorteilen entstanden
sind.
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R&S ENY81-CA6 Sicherheitshinweise
I ———

1.1 Installation

Verbinden Sie das ISN vor Inbetriebnahme mit der Bezugsmasseplatte. Der Betrieb
ohne Schutzleiteranschluss ist nicht erlaubt. Betreiben Sie das Gerat nur in trockener
Umgebung (Indoor use). Entstandenes Kondenswasser muss vor Inbetriebnahme des
Gerats verdunstet sein. Uberschreiten Sie nicht die erlaubten Werte fiir Temperatur,
Feuchtigkeit und Luftdruck. Das Geréat ist nicht fir den Einsatz in explosiver Atmospha-
re geeignet. Verwenden Sie nur genehmigte und geeignete Zubehorteile, Anschlisse,
Adapter usw. die einen sicheren Betrieb ermdglichen. Die Stéraussendungsmessung
sollte vorzugsweise in geschirmten Raumen durchgefiihrt werden.

Die Leitungen innerhalb des ISN sind nicht durch Sicherungen geschiitzt. Stellen Sie
durch geeignete Malnahmen den Schutz des ISN vor Uberlastung sicher.

1.2 Zutreffende Sicherheitsnormen

Entwickelt und produziert wurde dieses Instrument in Ubereinstimmung mit ISO 9001
und entspricht der Niederspannungsrichtlinie (Low Voltage Directive (LVD)
2006/95/EC) mit den Sicherheitsbestimmungen der IEC/EN 61010-1:2001 (Sicher-
heitsbestimmungen flr elektrische Mess-, Steuer-, Regel und Laborgerate).
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R&S ENY81-CA6

Betrieb

2

Betrieb

Impedanzstabilisierungsnetzwerke (ISN) sind Koppel/Entkoppelnetzwerke fir
Messungen von leitungsgeftihrten StérgréRen nach CISPR 22 an Einrichtungen der
Telekommunikationstechnik (ITE). Das ISN wird in den Signalkabelpfad zwischen dem
Prufling (EUT) und eventueller Zusatzeinrichtung oder Last (AE), welche zum Betrieb
des Priflings notwendig sind, eingefiigt. Es bildet somit wahrend der Messung die
asymmetrische Leitungsabschlussimpedanz fiir den Telekommunikationsanschluss
des Priflings. Es muss dabei die Unsymmetrie (engl. Longitudinal Conversion Loss —
LCL) der angeschlossenen Leitung nachbilden. Das symmetrische Nutzsignal darf bei
der Messung nur unwesentlich beeinflusst werden.

Das ISN R&S ENY81-CAG ist geeignet fur Stérspannungsmessungen auf
ungeschirmten Telekommunikationsleitungen der Kabelkategorie CAT6 mit bis zu 4
symmetrischen Leitungspaaren und entspricht Abbildung D.3 in CISPR 22, Ed.5.2,
2006 und EN 55022:2006 (IEC/CISPR 22:2005 modifiziert).

Bild 1 Bestandteile ISN R&S ENY81-CA6
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R&S ENY81-CA6 Betrieb

2.1 Storaussendungsmessungen nach CISPR 22

Das ISN besteht aus einem hochsymmetrischen Basisnetzwerk (Acht-Draht-ISN) mit
einer auf der Priflingsseite intern realisierten Unsymmetriedampfung von 75 dB fir
Kabelkategorie CAT6. Fur die Kabelkategorien CAT 3 und CAT 5 ist das separat
erhaltliche Achtdraht-Netzwerk R&S ENY81 (1309.8503.03) zu verwenden.

Das Basisnetzwerk gestattet den Anschluss von RJ-45-Steckern mit einer Pinbelegung
nach EIA/TIA T568A bzw. T568B. Tabelle 1 zeigt die Anschlussbelegung.

Typ Anwendung Pinbelegung nach EIA/TIA T568B
Paar 1/ Paar 2/ | Paar 3/ Paar 4/
Anschluss Pin 4,5 Pin1,2 | Pin 3,6 Pin7,8

R&S ENY81-CA6 | Gigabit RJ-45 X X X X
Grundgerat Ethernet
(1000BaseT)

Tabelle 1 Pinbelegung der RJ-45-Buchse
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R&S ENY81-CA6 Betrieb
[ ——— == ==

2.1.1 Prifaufbau

Fur den Prifaufbau sind die Angaben von CISPR 22 zu beachten. Bild 2 zeigt einen
typischen Prifaufbau gemaf CISPR 22:2005 fur Tischgerate bei Verwendung einer
vertikalen Bezugsmasseflache.

01m MNon-conductive table
Rear of EUT to be flush with
rear of table top I
A
( 0,8 mio
pe \T ground
W f plane
AE e
/l
T 0,8m
AM dl
)Y ’-/Current probe
r ISN ] ANN
| [
L I —]
Bonded to horizontal )
ground plane 0.4 mfto Vertlcall ground Bonded to horiyontal.-
‘;e,erence plane ground plane
Wertical ground reference plane \EC 457/05

Bild 2 Beispiel des Priifaufbaus fiir Tischgerdte gemaB CISPR 22:2005

An den Stirnseiten des Basisnetzwerks befinden sich Gewindebohrungen. Diese sind
zur induktionsarmen Verschraubung mit der horizontalen oder vertikalen
Bezugsmasseflache zu verwenden, das heifdt, dass sie entweder unmittelbar mit der
Bezugsmasseflache verschraubt werden oder Uber ein Verbindungsblech
hochfrequenzmafig niederohmig damit verbunden werden.

Der Prifling ist am EUT-Port und das Hilfsgerat ist am AE-Port anzuschlieRen. Es ist
darauf zu achten, dass die Entkopplungsdampfung der R&S ENY81-CA6 nicht durch
direktes Verkoppeln der Leitungen am EUT- und AE-Port zunichte gemacht wird.
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R&S ENY81-CA6

Betrieb

21.2

2.2

2.3

Messung der Storspannung an Telekommunikationsanschlissen

CISPR 22 definiert Grenzwerte der asymmetrischen Stdérspannung an
Telekommunikationsanschlissen.

Um die Funk-Stdéreigenschaften des Priflings mit der vorgesehenen ungeschirmten
Telekommunikationsleitung beurteilen zu kénnen, soll er mit einer
Unsymmetrieddmpfung betrieben werden, die der vom Hersteller festgelegten
Kabelkategorie entspricht. R&S ENY81-CAG6 besitzt eine auf der Priflingsseite intern
realisierte Unsymmetriedampfung von 75 dB und kann dementsprechend nur zur
Prufung der Kabelkategorie CAT6 verwendet werden.

Fur die Messung der asymmetrischen (engl. common mode) Stérspannung wird der
Pegel der Ausgangsspannung am Receiver Port (BNC-Anschluss) mit einem
Messempfanger nach CISPR 16-1-1 gemessen. Im Lieferumfang der R&S ENY81-
CAG ist eine Tabelle des Spannungsteilungsmales enthalten. Der Betrag des
Spannungsteilungsmalies in dB ist zum gemessenen Stérspannungspegel zu
addieren, um den Pegel der Stérspannung am EUT-Port zu erhalten. Dazu kann der
Frequenzgang des Spannungsteilungsmales in den Messempfanger oder — bei
entsprechender Messsoftware - in den Rechner eingegeben und als Transducerfaktor
verwendet werden.

Storfestigkeitsprufungen nach IEC 61000-4-6

Das R&S ENY81-CAG ist auch geeignet fur Storfestigkeitspriifungen nach IEC 61000-
4-6 im Frequenzbereich von 150 kHz bis 80 MHz. Hierflr wird ein 150-auf-50-Q-
Adapter (100-Q-Vorwiderstand nach IEC 61000-4-6) fir den Kalibrierlauf des
Messsystems bendtigt. Dieser Vor- beziehungsweise Abschlusswiderstand sowie
diverse Adapter zum Anschluss an das ISN werden als Option R&S ENY-ITS
(1309.8955.13) angeboten. Eine detaillierte Beschreibung des Messaufbaus fiir den
Kalibrierlauf und die Durchfiihrung der Prifung, ist im Lieferumfang des R&S ENY-ITS
enthalten.

Anschlussbuchsen

Bild 3 zeigt die Belegung der RJ-45-Anschlussbuchsen des ISN R&S ENY81-CA6 mit
den vier symmetrischen Leitungspaaren gemaf EIA/TIA T568B.

pair2  pair 3

123456738

RJ45-JACK
Bild 3 Anschlussbelegung
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R&S ENY81-CA6 Uberpriifung der Funktion

3 Uberpriifung der Funktion

Asymmetrische Impedanz und Phase, Spannungsteilungsmaf}, Unsymmetrie-
dampfungsmald und Entkopplungsdadmpfung kdnnen mit Hilfe eines vektoriellen
Netzwerkanalysators und eines Funktions-Test-Sets R&S ENY-FTS, Artikel-Nr.:
1309.8703.13) gepruft werden. Wenn auf die Impedanzmessung verzichtet wird,
genugt auch ein Messempfanger mit Mitlaufgenerator und ein Funktions-Test-Set R&S
ENY-FTS. Eine detaillierte Beschreibung des Kalibrier- und Prifverfahrens, ist im
Lieferumfang des R&S ENY-FTS enthalten.
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R&S ENY81-CA6 Wartung und Pflege

4 Wartung und Pflege

Das ISN einschlieRlich des Zubehors enthalt keine Teile die einer Wartung durch den
Anwender unterliegen. Die Pflege beschrankt sich auf Sauberhaltung und
mechanischen Schutz der Komponenten. Die Steckverbinder besitzen nur eine
begrenzte Anzahl von Steckzyklen. Bei VerschleiRerscheinungen empfehlen wir, diese
Steckverbinder vom Rohde & Schwarz Service austauschen zu lassen. Da der
Austausch unter Umstanden auch einen Nachgleich des Unsymmetrienetzwerkes
erforderlich macht, sollte stets das komplette ISN eingesandt werden.

Modifikationen am Gerat sind dem Benutzer nicht gestattet. Es wird empfohlen das
Gerat jahrlich kalibrieren zu lassen.

Eine Reinigung sollte trocken, eine Nassreinigung nur bei starkeren Verschmutzungen
mit einem neutralen, milden Haushaltsreinigungsmittel erfolgen. Dabei ist zu
vermeiden, dass Feuchtigkeit ins Gerateinnere gelangt. Die Verwendung chemischer
Reinigungsmittel ist zu vermeiden.

4.1 Ersatzteile

Fur das ISN R&S ENY81-CA6 sind die folgenden Ersatzteile verfiugbar:

1309.8590.03 ENY81-CA6 8-WIRE ISN fir Kabelkategorie CAT6

1309.8603.00 Koffer mit Einlage

[
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