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Produkt von Rohde & Schwarz
R&S®UPPAudioAnalyzermitOptionR&S®UPP-B4

HDMI-Geräte und -Bauelemente erfordern sowohl 
Messungen des Audio- und Videoinhalts als 
auch die Analyse der übertragenen Status- und 
Steuerdaten.
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Ihre Anforderung HDMI(HighDefinitionMultimediaInterface)hatinzwi-
schen den Consumer-Bereich erobert. Die Schnittstelle 
überträgt Audio- und Videodaten auf einer Leitung sowie 
zusätzlichStatus-undSteuerdaten.InallenBereichen
der Consumer-Electronics-Produkte,  seien es Blu-ray™- 
Player 1),AV-Receiver,Set-Top-Boxen,TV-Monitore,Video-
spielkonsolen, PCs oder moderne Smart-Phones, müssen 
Messungen an den HDMI-Anschlüssen durchgeführt 
werden. Die Anwendungen finden sich in der Entwicklung 
dieser Produkte, in der Qualitäts sicherung und in der Fer-
tigungsendkontrolle. Aber auch bei der Entwicklung und 
PrüfungvonintegriertenSchaltungenmitHDMI-Technolo-
gie müssen Messungen durchgeführt werden.

AlldieseAnforderungendecktderR&S®UPPAudio
AnalyzermiteingebauterHDMI-Optionab.IndieserKon-
figuration verfügt das Gerät neben HDMI auch über die 
 digitalen Schnittstellen S/P DIF und I²S sowie über analoge 
Schnittstellen. Damit kann an sämtlichen HDMI- Geräten 
mit beliebiger Schnittstellenkombination gemessen 
werden.

Hauptmerkmale
 ❙ VollwertigerAudioAnalyzermitHDMI-Analyse-Funktion
 ❙ Generierung von Audio-, Video- und Datensignalen über 
HDMI

 ❙ UmfassendeMessungderAudioparameterund
Basismessungen von Videoparametern

 ❙ Darstellung der Audio- und Video-Info-Frames
 ❙ UnterstütztHDMI-Standard1.4beinschließlich
Audio ReturnChannelundHDMIEthernet

 ❙ DigitaleAudioschnittstellengemäßS/PDIFundI²Ssowie
analoge Ein- und Ausgänge

 ❙ Biszuachtkanalige,unterschiedlicheAudiotestsignalean
allen digitalen Schnittstellen 

 ❙ ParalleleMessungderAudioparameteranbiszuacht
Kanälengleichzeitig(analogoderdigital)

R&S®UPP800mitOptionR&S®UPP-B4.

1) Blu-ray™isteinWarenzeichenderBlu-rayDiscAssociation.



Datenübertragung zwischen HDMI-Quelle und 
HDMI-Senke
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Messtechnische 
Lösung
DerHDMI-StandardunterscheidetHDMI-Quellen(Source)
undSenken(Sink).EinHDMI-Gerätkanneinenodermeh-
rere HDMI-Eingänge oder/und einen oder mehrere HDMI-
Ausgänge haben. Hierbei muss jeder Eingang alle Regeln 
des HDMI-Sink und jeder Ausgang die Regeln des HDMI-
Source erfüllen.

HDMI beinhaltet vier physikalische Datenkanäle, über die 
eine Reihe unterschiedlicher Signale – teils bidirektional – 
übertragen werden: 
 ❙ VierTMDS-Leitungspaare(TransitionMinimized
DifferentialSignaling)zurÜbertragungvonAudio-und
Videodaten sowie Info-Frames

 ❙ DisplayDataChannel(DDC)zumAustauschvon
InformationenzurproblemlosenZusammenschaltung
verschiedenerHDMI-Gerätesowiezur
Datenverschlüsselung

 ❙ CEC-Leitung(ConsumerElectronicsControl)zur
bidirektionalen Datenübertragung, um mit einer 
Fernbedienung alle angeschlossenen HDMI-Geräte 
steuernzukönnen

 ❙ HEAC-LeitungfürdenAudioReturnChannelundzur
ÜbertragungvonHDMI-Ethernet-Daten

Audiodaten
FürMesszweckekommtdiegesamtePaletteanTest-
signalenzumEinsatz.HDMIunterscheidetLayer0
undLayer1unddamiteinezweikanaligebeziehungs-
weise achtkanalige Datenstruktur. Hierbei werden linear 
codiertePCM-Datenmitbiszu24 bitWortbreiteundbis
zu192 kHzAbtastrateübertragen.AlsTestsignalekönnen
außerdemvorcodierteDatenströmeverwendetwerden,
diebeispielsweisenachdenvonDolby®2) standardisierten 
Verfahren komprimiert sind.

Videodaten
Audio- und Videodaten werden in einer gemeinsamen 
Frame-Struktur übertragen. Neben den Audiodaten wer-
denvonderOptionR&S®UPP-B4Videodatenerzeugt.
ZurVerfügungsteheneinfarbige(optionalauchmehr-
farbigeundbewegte)TestbildermiteinstellbarenFarben
undFarbtiefenindenimStandardCEA-861-Edefinierten
VideoformatenmitAuflösungenvonbiszu1920×1080
Bildpunkten. 

ÜbereinenweiterenHDMI-Anschlusskönnenaußerdem
TestbilderoderandereVideosignalevoneinerexternen
Quelle eingespeist werden. Diese Bilddaten werden an 
den Prüfling weitergegeben, kombiniert mit den Audio-
testsignalendesR&S®UPP.AufderAnalysatorseitewerden
alle HDMI-Daten empfangen; der Audioinhalt wird ge-
messen, der Videoinhalt kann an einen externen Monitor 
weiter gegeben werden.

Info-Frames
ZusammenmitdenAV-DatenwerdeneineReihevon
Info-Frames übertragen. Diese Daten werden ebenfalls 
imR&S®UPPerzeugtundpassendzudenTestsignalen
ausgegeben.

E-EDID (Enhanced Extended Display 
Identification Data)
Dieses Datenpaket ist in der HDMI-Senke, beispielsweise 
einemTV-Monitor,gespeichert.EsenthältalleInformatio-
nen die die HDMI-Quelle, beispielsweise ein AV-Receiver, 
braucht, um die Video- und Audiodaten in den Formaten 
zusenden,diedieHDMI-Senkeverarbeitenkann.

BeiderErzeugungvonTestsignalenliestderR&S®UPP
dieE-EDID-InformationdesPrüflings,sodassdieTest-
signale im passenden Format eingestellt werden können. 
ImumgekehrtenFallstelltderAnalyzerdesR&S®UPPdem
PrüflingseineE-EDID-InformationzurVerfügung.

CEC(ConsumerElectronicsControl)
ÜberdiesebidirektionaleDatenleitungkönnenverschiede-
ne HDMI-Geräte über nur eine Fernbedienung gesteuert 
werden.ImR&S®UPPwerdendieseDatenunverändert
durchgereicht.

2) Dolby®isteineingetragenesWarenzeichenderDolbyLaboratories.
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Option R&S®UPP-B4: Vier HDMI-Steckverbindungen zum Anschluss der Prüflinge

Messobjekt

Videogenerator Audiogenerator Audioanalysator

Optionaler, externer
Videogenerator

AUX
IN

SOURCE SINK AUX
OUT

Audio 
Return
Channel

Optionaler, externer
TV-Monitor zur
Steuerung des
Messobjektes via OSD
(On Screen Dialog)

¸UPP Audio Analyzer mit eingebauter HDMI-Option

Audiosignale
Videosignale
Steuerdaten
(Info Frames, E-EDID, etc.)
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ARC(AudioReturnChannel)
ÜberdenAudioReturnChannelkönnenAudiosignalein
Gegenrichtungtransportiertwerden,zumBeispielumden
ToneinesimFernsehgerätempfangenenFilmszumAV-
Empfängerzuübertragenunddortausgebenzukönnen.
MitderOptionR&S®UPP-B4istesmöglich,dieAudio-
datenauchaufdemARCzugenerierenundzumessen.

HEC(HDMIEthernetChannel)
ÜberdiesenAnschlusskannvoneinemHDMI-Gerätauf
Internet-Informationenzugegriffenwerden.DerR&S®UPP
bietet RJ-45-Anschlüsse, um die Ethernet-Leitung durch-
zuschaltenunddieEthernet-Funktionalitätzutesten.

HDCP (High-Bandwidth Digital Content 
Protection)
Diese Verschlüsselung wird verwendet, um unerlaubtes 
KopierenvonFilmenetc.zuunterbinden.Empfängtder
R&S®UPPAudioAnalyzereinverschlüsseltesSignal,so
wirdeszurMessungautomatischentschlüsselt.

HDMI-Steckverbindungen
DieOptionR&S®UPP-B4verfügtüberzweiRJ-45-Buchsen
zumBeschaltenderHEC-Signalesowieüberdiefolgenden
vier HDMI-Steckverbindungen.

SOURCE
AlleimR&S®UPPAudioAnalyzerverfügbarenAudiotest-
signale können über HDMI an den Prüfling gesendet wer-
den,wobeiauchVideodatenundInfo-Frameserzeugtwer-
den; E-EDID wird gelesen.

AUX IN 
HierkanneineexterneVideoquelle(zumBeispielein
Videotestgenerator)angeschlossenwerden.DasVideo-
signaldieserQuellewirdunverändertüberSOURCE
andenPrüflingweitergereicht,ergänztdurchdieim
R&S®UPPerzeugtenAudiodaten.

SINK     
Hier erfolgt der Anschluss eines HDMI-Prüflings an den 
Analysator-TeildesR&S®UPP.

AUX OUT
HierkannbeispielsweiseeinTV-Monitorangeschlossen
werden,umdieamSINK-AnschlussanliegendenTest-
signaleaudiovisuellzubeurteilenoderumdenPrüfling
überOSD(OnScreenDialog)zubedienen.

S/P DIF- und achtkanalige I²S-Schnittstellen der 
Option R&S®UPP-B4
ZusätzlichzuHDMIenthältdieOptionR&S®UPP-B4die
digitalen Audioschnittstellen im S/P DIF-Format (BNC und 
TOSLINK)fürMessungenandenStandard-Audioschnitt-
stellenvonConsumer-Geräten.Außerdemverfügtdiese
OptionüberI²S-SchnittstellenzumTestvonAudio-ICs.
Verfügbar sind jeweils vier I²S-Datenleitungen in Sende- 
undEmpfangsrichtung,sodassbiszuachtAudiokanäle
gleichzeitiggeneriertundgemessenwerdenkönnen.
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Flexible Konfiguration
DieHDMI-OptionR&S®UPP-B4kanninjedesder
dreiGrundgeräteR&S®UPP200,R&S®UPP400und
R&S®UPP800eingebautwerden.DamitkannderBenut-
zerdieGerätekonfigurationjenachBudgetvoneinem
analogzweikanaligenAnalyzerbiszuachtparallelarbei-
tenden Analog-Analysatorkanälen wählen. Die Option 
R&S®UPP-B4beherrschtinallenFällendieachtkanalige
HDMI-Struktur.

Alle benötigten Audioschnittstellen in einem Gerät
DerR&S®UPPstelltallefürHDMI-Anwendungenbenötig-
ten Audioschnittstellen bereit:
 ❙ Zwei-,vier-oderachtkanaligeranalogerAnalysator
zurparallelenMessunganallenKanälen;Eingänge
symmetrisch als XLR-Buchsen ausgeführt; Adapter auf 
BNCalsZubehörerhältlich

 ❙ Digitale Audioschnittstellen im S/P DIF-Format mit 
BNC-undTOSLINK-SteckverbindungenzurÜbertragung
vonlinear-PCM-codiertenzweikanaligenAudiosignalen
gemäßIEC60958;komprimierte,biszuachtkanalige
AudiodatenströmegemäßIEC61937abspielbarund–
nachDolby®-Decodierung(OptionR&S®UPP-K41)–auch
analysierbar

 ❙ DigitaleI²S-SchnittstellenzumTestvonAudio-ICs;jeweils
vier Datenleitungen für Sende- und Empfangsrichtung; 
biszuachtAudiokanälegleichzeitiggenerierbarund
messbar

 ❙ UnterstützungderbeidenimStandarddefinierten
AudioformatedurchHDMI:Layer0zurzweikanaligen
Übertragung,Layer1zurGenerierungundMessungvon
biszuachtAudiokanälen

Umfassende Palette an Audiosignalen und 
Messungen
ImGegensatzzuanderenHDMI-Messgerätenbietetder
R&S®UPPdenvollenUmfangeinesAudioAnalyzer:Es
könnenbiszuachtunterschiedlicheTestsignalegleich-
zeitigaufdenDatenkanälenausgegebenwerden.DieViel-
falt der Signale reicht von Sinus- über Mehrtonsignale für 
Intermodulationsmessungen, Burst- und Rauschsignale 
biszumAbspielenvonSprach-oderMusiksignalen.Selbst
nachDolby®-StandardcodierteDatenströmekönnenab-
gespielt werden.

Wesentliche 
 Merkmale und 
Vorteile

ÜberdieAudio-Info-FramestauschenzusammengeschalteteHDMI-Geräte

Informationen über die jeweils vorhandenen Funktionalitäten aus.

NebendenBasismessungenPegel,Frequenzgang,Über-
sprechen,SNR,THD+NundPhasebietetderR&S®UPP
eine Reihe weiterer Messfunktionen, beispielsweise 
Modulationsfaktoranalyse,Differenzton-Messung,Gleich-
spannungundGruppenlaufzeit.Außerdemverfügterüber
eineleistungsfähigeFFT-AnalyseundüberdieDarstellung
derKurvenformimZeitbereich.Optional(R&S®UPP-K601)
istaucheine1/n-Oktav-Analyseerhältlich.

HDMI-Protokollgenerierung und Analyse
ÜberHDMIwirdeineVielzahlanStatus-undSteuerdaten
übertragen.DerR&S®UPPgeneriertdiepassendenInfo-
Frames und Stream-Header und kann diese optional auch 
anzeigenundeditieren.Damitkanngeprüftwerden,wie
Prüflinge auf gesendete, auch vermeintlich falsche Daten 
reagieren.E-EDID-Datenwerdenebenfallserzeugt.Auch
diesekönnenoptional(R&S®UPP-K45)analysiertund
editiert werden, um das Verhalten angeschlossener Prüf-
lingezutesten.InvielenFällenmachtdieFunktionalität
desR&S®UPPdenEinsatzspeziellerHDMI-Protokolltester
überflüssig.

Umfassender Test der HDMI-Funktionen
Neben Audiodaten, Videosignalen und Info-Frames unter-
stütztderR&S®UPPAudioAnalyzerauchdenAudio
ReturnChannel.HEC(HDMIEthernetChannel)undCEC
(ConsumerElectronicsControl)werdendurchgereichtund
können auf diese Weise in ihrer Funktion getestet werden. 
NachHDCPverschlüsselteSignalewerdenzurMessung
automatisch entschlüsselt.



E-EDIDbildetdenmächtigstenDatenblock;dievielfältigenDatensindinmehrereUntergruppengegliedert,dieallevom

R&S®UPPAudioAnalyzerausgewertetwerdenkönnen.
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Vielfältige Videofunktionalität
HDMI beinhaltet neben Audiosignalen immer auch Video-
daten.DerR&S®UPPverfügthierübereineReihevonFunk-
tionalitäten.DieerzeugtenVideotestbildergenügenhäufig
für die visuelle Beurteilung des Bildsignals am Prüfling. Ne-
beneinfarbigenTestbildernmiteinstellbarenFormatenund
Farbtiefensindoptional(R&S®UPP-K45)mehrfarbigeund
bewegteTestbilderverfügbar.ExterneVideodatenströme
können–ergänztdurchAudiotestsignale–andenPrüf-
ling gesendet werden. Empfangene Videobilder können an 
einenexternenTV-Monitorausgegebenwerden.

WeitereFunktionensindoptional(R&S®UPP-K45)ver-
fügbar:Basisvideomessungen,wiedieFrequenzen
vonPixel Clock,HSyncundVSyncsowiedieAnzei-
gederTiming-Parameter,sindmöglich.BERTerlaubt
die Messung der Bitfehlerrate über eine HDMI-Video-
Übertragungsstrecke.MitLip SyncwirdderzeitlicheVer-
satzzwischenBild-undTonsignalgemessen.

BeispielfüreinVideo-Info-Frame:DieDarstellungerfolgtsowohlimHex-Formatgemäßder

 übertragenen Datenstruktur als auch lesbar im Klartext.
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Decodierung von Dolby®-codierten Datenströmen 
(OptionR&S®UPP-K41)
DerHDMI-StandardsiehtauchdieÜbertragungvon
codiertenAudiosignalenvor.DieOptionR&S®UPP-K41
ermöglichtdieEchtzeit-Decodierungvonkomprimierten
AudiodatenströmengemäßdenVerfahrenDolbyDigital®3) 
undDolbyDigitalPlus®3) am S/P DIF- und HDMI-Eingang 
derOptionR&S®UPP-B4.NachderDecodierungkönnen
diebiszuachtAudiokanälemitdenüblichenMessver-
fahrendesR&S®UPPAudioAnalyzersanalysiertwerden.

Erweiterte Audio-/Videomessungen 
(Option R&S®UPP-K45)
DieOptionR&S®UPP-K45erweitertdenFunktionsumfang
derOptionR&S®UPP-B4umGeneratorsignaleundMes-
sungen, die über den reinen Audiobetrieb hinaus gehen. 

Während in der Grundfunktion bei der Generierung 
vonHDMI-Testsignalenautomatischdiepassenden
Info-Frameserzeugtwerden,istesmitderOption
R&S®UPP-K45möglich,Info-Framesanzuzeigenundzu
editieren.Hiermitkanngeprüftwerden,wiePrüflingeauf
vermeintlich falsche Daten reagieren und inwieweit die in 
denConformance-TestsgefordertenKorrekturenfunktio-
nieren.AußerdemkönnenempfangeneInfo-Framesund
Stream-Header dargestellt und ausgewertet werden.

Die Messfunktion BERT erlaubt die Messung der Bitfeh-
lerrateübereineHDMI-Video-Übertragungsstreckedurch
Senden definierter Bitmuster. 

Mit der Funktion Lip SyncwirdderzeitlicheVersatzzwi-
schenBild-undTonsignalgemessen,daZeitunterschiede
zwischenSpracheundMundbewegungenalsstörend
empfunden werden. Der Generator stellt ein in weiten Be-
reicheneinstellbaresTestsignalzurVerfügung.

Mit der Funktion Pattern-GeneratorkanneineVielzahlvon
mehrfarbigenundbewegtenVideotestbildernerzeugt
werden. 

DieFrequenzenvonPixelClock,HSyncundVSyncsowie
dieTiming-ParameterdesgemessenenVideosignalskön-
nenangezeigtwerden.

Software- 
Erweiterungen

3) DolbyDigital®undDolbyDigitalPlus®sindeingetrageneWarenzeichender
 Dolby Laboratories.

AuchdieVideo-TimingskönnenvomR&S®UPPAudioAnalyzer

 ausgewertet werden.

Video-Pattern-Generator und vier Testbilder
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Externer TV-Monitor oder Video Analyzer
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entsprechendeEinstellungenamR&S®UPPgetestet
werden. Im Bedarfsfall kann der Video-Inhalt über die 
HDMI-AuxOut-BuchsezurvisuellenKontrolleaneinenTV-
MonitoroderzuMesszweckenaneinenVideoAnalyzer
ausgegeben werden.  

Test von TV-Monitoren
DieÜberprüfungeinesTV-MonitorsisteinBeispielfür
einenHDMI-Sink-Test.DerR&S®UPPAudioAnalyzerer-
zeugtdieTestsignaleimHDMI-Formatundsendetdiese
andenPrüfling.BiszuachtunterschiedlicheAudiosignale
können über HDMI parallel gesendet werden. Im ein-
fachsten Fall werden die Audiofunktionen, beispielsweise 
diekorrekteKanalzuordnung,überHörtestsermittelt.Die
Audiosignale können aber auch analog über die Laut-
sprecher klemmen oder einen Kopfhöreranschluss oder 
digitalüberS/PDIF-Leitunggemessenwerden.Außerdem
ist die Messung über den ARC möglich.

DerTestvonReaktionendesPrüflingsaufdiegesendeten
Dateninhalte der Audio- und Video-Info-Frames ist eben-
fallsmöglich.DerE-EDID-DateninhaltkannimR&S®UPP
ausgewertetwerden.ZurvisuellenBeurteilungderVideo-
qualitätdesTV-MonitorserzeugtderR&S®UPPeineViel-
zahlanmehrfarbigenundauchbewegtenTestbildern.

Typische 
Applikationen
DieMessungenanHDMI-Gerätenlassensichprinzipiellin
folgende Kategorien einteilen:
 ❙ HDMI-Source-Tests
 ❙ HDMI-Sink-Tests
 ❙ HDMI-End-to-End-Tests

Test von Blu-ray-Playern
EinetypischeApplikationfüreinenHDMI-Source-Testist
dieMessungeinesBlu-ray-Players.DieerforderlichenTest-
signalewerdenvoneinerBlu-ray-Test-Discabgespielt,der
Prüfling überträgt diese über HDMI an den Analysator. 
DerR&S®UPPAudioAnalyzermisstdieAudioparameter
mit Hilfe der Audiomessfunktionen, je nach verwendetem 
AudioformatanbiszuachtKanälenparallel.Alternativ
kann auch über S/P DIF gemessen werden.

AußerdemkönnendieAudio-undVideo-Info-Framesaus-
gewertet werden. Das Verhalten des Prüflings bei unter-
schiedlichen E-EDID-Daten der HDMI-Senke kann durch 

HDMI-Source-Test: Messaufbau zum Test von Blu-ray-Playern

HDMI-Sink-Test: Messaufbau zur Überprüfung von TV-Monitoren



HDMI
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Test von AV-Receivern
Die Messung an AV-Receivern bietet ein weites Anwen-
dungsfeld. Da derartige Geräte über HDMI-Eingänge und 
-Ausgänge verfügen, sind hier Messungen in beiden Rich-
tungendurchzuführen.AuchhiererzeugtderR&S®UPP
AudioAnalyzerdiekomplettenHDMI-Testsignalemit
Audio-, Video- und Dateninhalt.

BeiEinspeisungderTestsignaleüberHDMIwerdendie
Audiosignale nach entsprechender Verarbeitung im AV-
Receiver an die diversen Ausgänge geschaltet. Sie kön-
nen dann beispiels weise analog an den Lautsprecher-, 
Kopf hörer- oder Vorverstärkerausgängen gemessen wer-
den–unddiesanbiszuachtKanälenparallel.Moderne
AV-ReceiverbietenaucheineVielzahlandigitalenAus-
gängen im S/P DIF-Format, elektrisch koaxial als RCA-
BuchsenoderoptischmitTOSLINK-Steckverbindungen.

HDMI-End-to-End-Test: Messaufbau für AV-Receiver

InanderenMessanwendungenwerdendieTestsignalezu-
meist über S/P DIF in den Prüfling eingespeist und können 
dann ebenfalls analog oder aber auch über HDMI analy-
siertwerden.PrüfungenmitHilfevonkomprimiertenTest-
signalen(z.B.nachdenDolby®-Verfahren)sindmitdem
R&S®UPPAudioAnalyzerebenfallsmöglich.

Audio- und Video-Info-Frames und die E-EDID-Funktio-
nalitätkönnenmitdemR&S®UPPanalysiertwerden.Die
Datenpakete werden ausgewertet. Es ist aber auch mög-
lich, das Verhalten des Prüflings beim Senden von ver-
meintlichfalschenDateninhaltenzuüberprüfen.

Mit Hilfe der vielfältigen Videotestbilder kann die Ver-
arbeitung der Videodaten im Prüfling ebenfalls beurteilt 
werden. Meist reicht hier die visuelle Beurteilung an einem 
angeschlossenenTV-Monitoraus.Basismessungenim
Videobereich,wiedieMessungderZeitverhältnissevon
Pixel Clock, HSync und VSync sowie Bit-Error-Rate- und 
Lip-Sync-Messungen,sindimR&S®UPPverfügbar.

Test von modernen Smart-Phones

HDMI

RF-Übertragung

Die über das Funknetz empfangenen Daten werden vom Telefon in 
das HDMI-Format umgesetzt und können so  analysiert werden.

An einem AV-Receiver kann eine Vielzahl von Parametern gemessen werden.

Test von modernen Mobiltelefonen
ÜberLTEoderWLANempfangenmoderneSmart-Phones
Audio- und Videodaten. Nach Empfang und Auswertung 
werden die Audio- und Videosignale vom Smart- Phone 
über HDMI ausgegeben. Alternativ können Smart- Phones 
auch intern gespeicherte AV-Daten ausgeben. Der 
R&S®UPPkanndieAudiosignalanteileanalysierenunddie
VideosignaleaneinenexternenTV-Monitorodereinen
VideoAnalyzerweitergeben.
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Bestellangaben
Bezeichnung Typ Bestellnummer
Grundgerät
AudioAnalyzer,zweiKanäle R&S®UPP200 1411.1003.02

AudioAnalyzer,vierKanäle R&S®UPP400 1411.1003.04

AudioAnalyzer,achtKanäle R&S®UPP800 1411.1003.08

Mitgeliefertes Zubehör
Netzkabel

QuickStartGuide(englisch)

CDmit“Operatingandservicemanual“(englisch)

Hardwareoptionen
HDMI und Digitale Audioschnittstellen R&S®UPP-B4 1411.2500.02

Softwareoptionen
Dolby®-DecodierungzuR&S®UPP-B4 R&S®UPP-K41 1411.0813.02

ErweiterteAudio-/VideomessungenzuR&S®UPP-B4 R&S®UPP-K45 1411.0859.02

1/n-Oktav-Analyse R&S®UPP-K601 1411.0765.02

Systemkomponenten
XLR/BNC-Adaptersatz,Stecker R&S®UP-Z1M 1411.3358.02

XLR/BNC-Adaptersatz,Stecker/Buchse R&S®UP-Z1MF 1411.3306.02

AchtkanaligesI²S-KabelzuR&S®UPP-B4 R&S®UP-Z4 1411.3258.02

R&S®UPP: Produktbroschüre siehe PD 5214.3846.11, Datenblatt siehe PD 5214.3846.22  
und www.rohde-schwarz.com

Messungen an integrierten Bausteinen

HDMI

I2S

Messungen an integrierten Bausteinen erfordern neben 
HDMI häufig auch Mess- und Generierungsmöglichkeiten 
im I²S-Format.

Messungen an integrierten Bausteinen
BeiderEntwicklungvonintegriertenBausteinenbezie-
hungsweisebeiderenEinsatzindenEndgerätensind
vielfältige Messungen erforderlich. Hier kommen neben 
dem HDMI-Format häufig auch digitale Audiosignale 
imI²S-oderS/PDIF-FormatzumEinsatz.DerR&S®UPP
AudioAnalyzerbeherrschtauchdieseApplikationen.Um
die achtkanaligen Datenformate des HDMI-Standards 
testenzukönnen,sindbeimR&S®UPPmiteingebauter
OptionR&S®UPP-B4dieI²S-Schnittstellenebenfallsacht-
kanalig ausgeführt. Dies wird erreicht durch vier parallele 
Datenleitungen,diemitjeweilszweiKanälendieAudio-
testsignale generieren und analysieren. Das Abspielen 
vonvorcodiertenTestdatenströmenunddasDecodieren
vonTestsignalenimDolbyDigital®-beziehungsweise
DolbyDigitalPlus®-Format,istandenHDMI-undS/P DIF-
SchnittstellenderR&S®UPP-B4 möglich.
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Rohde & Schwarz
DerElektronikkonzernRohde&Schwarzisteinführender
Lösungsanbieter in den Arbeitsgebieten Messtechnik, 
Rundfunk, Funküberwachung und -ortung sowie sichere 
Kommunikation.Vormehrals75 Jahrengegründetistdas
selbstständigeUnternehmenmitseinenDienstleistungen
undeinemengmaschigenServicenetzinüber70 Ländern
derWeltpräsent.DerFirmensitzistinDeutschland
(München).

Der Umwelt verpflichtet
 ❙ Energie-effizienteProdukte
 ❙ Kontinuierliche Weiterentwicklung nachhaltiger 
Umweltkonzepte

 ❙ ISO14001-zertifiziertesUmweltmanagementsystem

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
www.rohde-schwarz.com

Kontakt
 ❙ Europa,Afrika,MittlererOsten|+4989412912345 
customersupport@rohde-schwarz.com

 ❙ Nordamerika|1888TESTRSA(18888378772) 
customer.support@rsa.rohde-schwarz.com

 ❙ Lateinamerika|+14109107988 
customersupport.la@rohde-schwarz.com

 ❙ Asien/Pazifik|+6565130488 
customersupport.asia@rohde-schwarz.com

 ❙ China|+868008108228/+864006505896 
customersupport.china@rohde-schwarz.com

Certified Quality System

ISO 9001

Service Ihres Vertrauens
J Weltweit 
J Lokal und persönlich
J Flexibelundmaßgeschneidert
J Kompromisslose Qualität
J Langfristige Sicherheit  

3606653491


