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R&S®TS8997
/ulassungstest-
system fur

Wireless-Gerate
Auf einen Blick

Alle Breitbandiibertragungssysteme im 2,4-GHz-
und 5-GHz-Band miissen ihre Konformitat mit

ETSI EN 300328 fiir das 2,4-GHz-Band und mit ETSI
EN 301893 fiir das 5-GHz-Band nachweisen. Die
neuesten Versionen dieser Standards erfordern
hierbei spezielle, automatisierte Messverfahren und
Messtechnik, welche das R&S®TS8997 vollstandig
abdeckt.
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Die Messungen erfolgen mit der Softwareplattform
R&S®EMC32, der Standard-Ldsung fur EMV-Messlabo-
re. Die Optionen R&S®EMC32-K97x bilden in Verbindung
mit dem R&S®TS8997-spezifischen R&S®OSP-Modul fir
Leistungsmessung, Filterung und Pfadumschaltung die
Schlisselkomponenten des Testsystems. Der Anwender
wird, abhangig von der Technologie und den Pruflings-
eigenschaften, mit Hilfe der Menusteuerung durch die
mehrstufigen Messungen gefuhrt. Es werden hierbei alle
notwendigen Messungen nach den Standards abgedeckt,
so auch fur komplexe Priflinge, z.B. mit MIMO oder adap-
tivem Hopping.

Der R&S®TS8997 misst typische Technologien von Breit-
band-Wireless-Geraten, d. h. Geraten mit Funkschnittstelle
im 2,4-GHz- und 5-GHz-Band:

1t WLAN IEEE8B02.11a/b/g/n

1 Bluetooth®

1 Wireless-Videoubertragung

1 Funkfernsteuerungen

Hauptmerkmale

1 Schnelle, breitbandige Leistungsmessung, die
Anforderungen der ETSI-Standards Ubertreffend

1 Unterstutzung von MIMO-Pruflingen mit bis zu vier
Antennen-Ports

1 MenUgeflhrte, automatische Messung mit Auswahl der
Funktechnologie

1 Messungen uber HF-Anschluss oder Antennenkoppler

1 Bewahrtes GUI und Datenstruktur des R&S®EMC32

1 Automatisches Umschalten der Messpfade bis 18 GHz



R&S®TS8997
/ulassungstest-
system fur
Wireless-Gerate
Wesentliche
Merkmale und
Vorteile

Tests zur Verifizierung von Koexistenzverhalten

und Performance

1 Verifizierung des Priflingsverhaltens in dicht belegten,
unlizenzierten Frequenzbandern

1 Unterstltzung von Geraten mit Frequenzsprungverfahren
und MIMO-Geréaten

1 Adaptivitatstest fUr Gerate mit und ohne
Listen-Before-Talk-Funktion (LBT)

> Seite 4

Volilstandige Charakterisierung nach

ETSI EN300328/ETSI EN301893

1 Abdeckung aller ETSI-Standard-Test-Cases bis 18 GHz

1 Spezielle Leistungsmessung entsprechend
ETSI-Standards

1 Synchrone Messungen an bis zu vier Antennen-Ports fur
MIMO-Geréate

1 Frequenzselektive Messung mit hoher Auflosung

1 Stimulation des DUT Uber Kommunikationstester von
Rohde & Schwarz oder Gber Golden Device

> Seite b

Einfache Bedienung

1 Bewahrtes GUI und Softwarestruktur der R&S®EMC32

1 Technologieabhangige Ablaufsteuerung und Abfrage der
Gerateparameter

1 Benutzerfihrung Uber Messablaufe unter
BerUcksichtigung von Test-Case-Abhangigkeiten

1 Integrierte Kalibrierroutinen

> Seite 9

Modular und zukunftssicher

1 Unterstltzung von Messungen mit Antennenkoppler fur
Gerate ohne Antennenanschluss

> Seite 12
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Tests zur
Verifizierung von
Koexistenzverhalten
und Performance

Verifizierung des Priiflingsverhaltens in dicht
belegten, unlizenzierten Frequenzbandern

Die Uberarbeitung und Erweiterung der Norm wurde
notwendig, um bei der zunehmenden Belegung des
2,4-GHz-Bandes Methoden einzufihren, die eine Koexis-
tenz der verschiedenen Anwendungen in diesem Fre-
quenzbereich ermoglichen.

Unterstiitzung von Gerdaten mit
Frequenzsprungverfahren und MIMO-Gerédten

Das verfugbare Frequenzspektrum wird von einer Viel-
zahl von Diensten mit unterschiedlichsten Funktionen und
Ubertragungsverfahren genutzt. Zu den Ubertragungsver-
fahren gehoren zum Beispiel schnelle Breitband-Daten-
Ubertragungsverfahren wie WLAN mit MIMO, Fern-
steuerung unter Verwendung niedriger Datenraten sowie
Bluetooth® mit Frequency Hopping (Frequenzsprungver-
fahren). Die verwendeten Prifroutinen und Messgeréate
mussen daher die ganze Vielfalt moglicher Signaltypen
unterstitzen wie zum Beispiel Schmalband-Frequenzsprin-
ger mit einer grofRen Anzahl von Frequenzen und nicht be-
legten Kanéalen sowie OFDM-Signale mit schnellen Signal-
leistungsschwankungen aufgrund hoher Crestfaktoren.

Adaptivitatstest fiir Gerdate mit und ohne
Listen-Before-Talk-Funktion (LBT)

Die aktuellen ETSI-Standards definieren Adaptivitatsme-
chanismen, die dazu beitragen, dass alle Benutzer bei zu-
nehmender Bandbelegung weiterhin Zugriff auf das ver-
fugbare Frequenzspektrum haben. Alternativ sind auch
nicht adaptive Systeme moglich, wenn sie bestimmten
Anforderungen hinsichtlich Leistung und Timing-Verhalten
entsprechen. Diese Anforderungen bezuglich Leistung,
Timing und Adaptivitat sind erstmals im Standard definiert
und erfordern neue und zum Teil komplexe Testmethoden.
In der bisherigen Version (ETSI EN300328 1.7.1) waren
diese Anforderungen nur rudimentar vorhanden und auch
keine Testmethoden dafur definiert.



VO I | Sté n d i g e ?gccliel_tltlz(ung aller ETSI-Standard-Test-Cases bis

. Das R&S®TS8997 deckt die in nebenstehender Tabelle auf-
C h a ra |(te rl S I e ru n g gefuhrten und von den Normen geforderten Test Cases ab.
Von den Pruflingsdetails und der verwendeten Technologie

hangt es ab, welche Test Cases mit welchen Parametern

Nacn erfilt werden missen
ETSI EN 300328/
ETSI EN 301893

Test Case 2,4-GHz-Band 5-GHz-Band
(ETSI EN300328) (ETSI EN301893)

Tragerfrequenz °
Ausgangsleistung . °
Sendeleistungssteuerung °
Spektrale Leistungsdichte ° °
Verweilzeit, TX-Sequenz, TX-Gap °

Dwell Time, minimale Frequenzbelegung, Hopping-Sequenz °

(nur fur Frequenz-Hopping)

Frequenzabstand (nur fir Frequenz-Hopping) .

Medium Utilization Faktor (MU) .

Adaptivitat . °
Belegte Bandbreite . °
TX-Nebenaussendungen ,out-of-band range” ° o
TX-Nebenaussendungen ,in-band range” °
TX-Nebenaussendungen ,spurious range” °

RX-Nebenaussendungen ° o
Empfanger-Blocking °

Dynamische Frequenzselektion(DFS) °

' Fir die Messung der Nichtharmonischen (Spurious Emissions) oberhalb 18 GHz ist eine manuelle, direkte HF-Verbindung zum Spektrumanalysator erforderlich..
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R&S®TS8997 — GUI fur den automatisierten Messablauf.

T58997 settings for ETSI EN 300 328 (2.4GHz)

Spezielle Leistungsmessung entsprechend
ETSI-Standards

Fur alle Pruflinge ist eine Leistungsmessung erforderlich,
die spezielle Messkopfe erfordert.

Das R&S®OSP-Modul R&S®OSP-B157 beinhaltet eine spe-

ziell an diese ETSI-Normen angepasste Leistungsmessung

mit folgenden Eigenschaften:

1 Hohe Samplingrate grof3er 1 Msample/s

1 Lange Messzeit von bis zu 32 s bei 1 Msample/s

1 Lange Integrationszeit pro Sample

1 Hohe Messgenauigkeit

1 Frequenzbereich bis 6 GHz

1 Exakte Messung von Hopping und Breitbandsignalen mit
hohem Crestfaktor bis maximal 300 MHz Bandbreite

Die in diesem Frequenzbereich verwendeten Signaltypen
erfordern fur eine exakte Bestimmung der Ausgangsleis-
tung eine breitbandige Messung, die den gesamten Sig-
nalumfang erfasst und gleichzeitig Parameter wie mittlere
Leistung, Spitzenleistung, Verweilzeit, aber auch weitere
Parameter zuverlassig ermitteln lasst. Fur reproduzier-
bare und belastbare Messwerte ist dabei eine Statistik
Uber typisch einige Sekunden erforderlich, wahrend der
alle Samples gespeichert und anschliefsend ausgewer-
tet werden. Dazu werden mit Hilfe des Softwaremoduls
R&S®EMC32-K97 aus den, im Messmodul gespeicherten,
einzelnen Pegelwerten die entsprechenden Signalpara-
meter wie Ausgangsleistung, Verweilzeit, TX-Sequenz,
TX-Gap und Medium-Utilization-Faktor ermittelt.

File T System T todulation T Repart T Frequency Settings
Set to Defaults | Frequency
Change [NESWEN PSD [HESEEH) IDWEN NEESH [DEW (DOE) ESSE I e
Stop before = [ r r - - - O - - 0 -
DUT iz in Hoppingmode > [ Ird rd ~ I~ I~ I v v
DUT Frequencies:
Lowest: [2.40500 GHz [~ [ r O = O = =
EYTT | H [ T
Highest: |2.47900 GHz I = r - [= r [= [=
Add. Frequencies: User Def1: —Hz I -
User Def 2 Hz [ r
@ Measured Low: I 3 v [= I~
M easured High: v v 2 - -
HF5: @ Center: I Hz r
@ Measured Center: I~
Skip at EIRP <10 dBm: = Il
Cancel Start




Synchrone Messungen an bis zu vier Antennen-
Ports fiir MIMO-Gerate

Besondere Anforderungen stellen Priflinge mit MIMO, die
gleichzeitig Uber mehrere Antennen senden und empfan-
gen. Dies ist beispielsweise bei WLAN bereits weit verbrei-
tet und wird weiter zunehmen.

Wahrend bei allen anderen Test Cases die Messung an
den Antennen-Ports hintereinander durchgefUhrt werden
kann und daher ein Koax-Umschalter im R&S®OSP-B157
Modul ausreicht, muss die Leistungsmessung zeitsyn-
chron an allen Ausgangen gleichzeitig erfolgen. Das
R&S®TS8997 unterstltzt hierflr die gleichzeitige Leis-
tungsmessung an bis zu vier Antennenanschlissen.

Die A/D-Wandler der vierkanaligen Leistungsmessung
—und somit die Messwertaufnahme — verwenden einen
gemeinsamen Trigger. Dies stellt nicht nur eine ausrei-
chende Sampling-Zeit und ununterbrochene Messung
pro Kanal, sondern auch eine zuverlassige Ermittlung der
Gesamt-Sendeleistung sicher. Ein kleiner Zeitversatz kann
hier bereits zu Uber- oder Unterbewertung fuhren, da die
gesendeten Signale aufgrund ihrer Frame-Struktur und
hohen Datenraten zeitlich stark variieren konnen.

Blockdiagramm des R&S®TS8997 Testsystems

R&S°TS8997 R&S°0SP-B157

s | AN und USB

e HF-Kabel

Fiir Selbsttest
und
Kalibrierung

U Nicht im Testsystem
enthalten.
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Frequenzselektive Messung mit hoher Auflosung
Die nach den ETSI-Normen minimal geforderten

30000 Messpunkte pro Sweep werden von den im
System verwendeten Spektrumanalysatoren mit 32000
Messpunkten pro Sweep Ubertroffen.

Stimulation des DUT iiber Kommunikationstester

von Rohde & Schwarz oder iiber Golden Device

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, den Prufling in einen

definierten Sendezustand zu bringen, der fur die Tests not-

wendig ist:

1 Der Prufling hat eine Bedienschnittstelle oder -software,
mit der sich dezidierte Einstellungen wie Funkkanal oder
Sendebetrieb ohne Gegenstelle konfigurieren lassen

1 Mit einem zweiten Gerat, beispielsweise einem , Golden
Device”, wird die Funkverbindung aufgebaut und
konfiguriert

1 Mit einem Kommunkationstester von Rohde & Schwarz
wird die Verbindung aufgebaut und konfiguriert.

Diese Tester sind in vielen Labors flUr andere Tests
(EMV, OTA, Conformance) bereits im Einsatz; so
werden beispielsweise der Standard WLAN durch den
R&S®CMW500 und der Standard Bluetooth® durch den
R&S®CBT abgedeckt.

Fur die Pruflingsstimulation kann der Anwender die am
besten geeignete Methode wahlen und damit die Verbin-
dung aufbauen.

Spektrum eines Priiflings mit Frequency Hopping im 2,4-GHz-Band

* RBW 300 kHz
Att 40dB VBW 3 MHz
Ref 20.0 dBm SWT 2.5ms
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Start 2.4 GHz Stop 2.4835 GHz



Einfache Bedienung

Ergebnisse der Testsequenz mit R&S®EMC32-K97x.

Bewahrtes GUI und Softwarestruktur der
R&S®EMC32
Als Messsoftware wird die Plattform R&S®EMC32 mit den
Optionen R&S®EMC32-K97x verwendet.

Da diese Softwareplattform bereits in vielen Testhausern
far die EMV- und Spurious-Emission-Messungen im Ein-
satz ist, sind sowohl die Bedienung als auch die Daten-
struktur bis hin zum Report vertraut.

Das R&S®TS8997 lasst sich fur zusatzliche Messungen
erweitern.

File Test Report Table Exdras

sy

Window 7

=% EREBD

CE-HPLN

Test Components

Test_Device <loaded>

B3 Graphics

2 T spuious

rapkics WHF

Y HFs
Hopping_Sequence
08W_bioh

08w _low

0081

008

a

Fin_spuious
Th_sputious
eport

/3 Report Setups

/3 Resul Tables

Diwell_Time_1

Dwell_Time_2

Dusellime _Trace_1
Duelline_Trace_2
HFS_Resut

HFS_Trace

Hopping_Seq_ Resut
Hopping_Seq_Trace
Min_Frea_ Dccupation_1
Min_Frea_ Occupation 2
Min_Freq_Decupalion_Trace_1
Min_Freq_Dcoupation_Tracs_2
OBW_Resull_tigh
OBW_Resul_low
OBW_Trace_tigh
OBW_Trace_low

08

008_Limk:
Power_Measuremert
Power_Measuremen!_Restits
PowerTrace
Fia_emissions_tesult
Fis_emissions_tmp
Fit_emissions_trace
Fit_emissions_trace_2
Fix_final_emissions
Fix_finsl_emissions_trace:
Fix_spurious_Lirit

settings

tie_tiace
Ti_emissions_esult
Ti_emissions_trip
Ti_emissions_trace
Ti_emissions_trace 2
Ti_final_emissions
T_final_emissions_tiace

Ti_spurious_Linit
£ Setp

3 spstem

(1) EMC32 Explorer| []] Test Compone.

2| Hopping Sequence #0 x|[res rox
20 14
e 1
£
g ? 8 s
£ s 0
T 20 T
40 -10
2400 2410 2420 2430 2440 2450 2460 2470 24835 2464742 2466 2467 2488 2469 2470 2470885
Hopping Frequency in MHz Freguency in MHz
0BW_low +0 x| [oBW_high rox
£
£
o 8
c <
3 ®
3 3
2404348 a5 255 2405 2408397 2476,023 24765 2477 24775 2478071
Frequency in MHz Freguency in MHz
008_r +0 x| [ooB 1 30x
0 0
£
£ e m -
G o a
£ c
= =
£ 40 x . ) £ . . ¥ x
5
E &0
60 “
24835 2484 24845 2485 24055 2486 24865 24871 23984 2397 239758 2398 23985 2399 23995 2400
Fraguency in MHz Frequency in MHz
Tx_spurious &0 X|[Re_spurious 30x
50
&0 &
° T
£ £
= 3
0 80
003 M 3 4 M 5 7 s 9 w1 12 12m 003 1 z 3 4 5 6 7 8 g 10 1 1z 127
Fregquency in GHz Frequency in GHz

Betavai080}- 58397 |

Rohde & Schwarz R&S®TS8997 Zulassungstestsystem flr Wireless-Gerdte 9



Technologieabhidngige Ablaufsteuerung und
Abfrage der Gerateparameter

Abhangig vom Funkstandard, von der Funktechnologie
und der gewahlten Implementierung finden verschiedene
Test Cases Anwendung.

So ist es ein Unterschied, ob ein Hopper wie Bluetooth®
oder ein Breitbanddienst wie WLAN gemessen wird.

Daher sind fur spezielle Funkdienste bereits Messablaufe
vorkonfiguriert, die sowohl den spezifischen Messablauf
als auch die Abfrage der relevanten Funkstandard-Parame-
ter beinhalten.

FUr nicht vorkonfigurierte Funkdienste kann sich der
Anwender eigene Templates erstellen, in denen die wich-
tigsten Parameter vorbelegt sind.

Auswahl der relevanten Test Cases basierend auf den DUT-Parametern

10
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Test Case Workflow

Benutzerfiihrung liber Messablaufe unter
Beriicksichtigung von Test-Case-Abhangigkeiten
Messungen nach diesen ETSI-Standards zeichnen sich
dadurch aus, dass nicht nur aus einer Messung eine Viel-
zahl an Parametern ermittelt wird, sondern dass teilweise
auch die Ergebnisse einer Messung notwendige Para-
meter fUr die ndchste Messung liefern. Daher stellt die
vordefinierte Ablaufsteuerung eine effiziente Abfolge der
Messungen sicher, bei der die relevanten Parameter in
der richtigen Reihenfolge ermittelt werden. Auch weniger
erfahrene Anwender kdnnen somit diese Messungen exakt
und reproduzierbar durchfihren.

Integrierte Kalibrierroutinen

Die Systemkalibrierung der Leistungsmesspfade, aber
auch aller anderen HF-Pfade, erfolgt mit den im System in-
stallierten Messgeraten und den in der Softwareplattform
R&S®EMC32 vorhandenen Messroutinen. Weitere Kom-
ponenten sind hierfdr nicht erforderlich; zu jeder Zeit lasst
sich somit eine SystemuUberprifung durchfihren.

Rohde & Schwarz R&S®TS8997 Zulassungstestsystem fur Wireless-Gerate 11



Modular und
zukunftssicher

Testsystem R&S®TS8997 in Kombination mit der HF-Messzelle R&S®DST200.

12

Unterstiitzung von Messungen mit Antennen-
koppler fiir Gerate ohne Antennenanschluss

Der Anschluss des Pruflings Uber HF-Kabel ist die in den
Standards bevorzugte Messmethode. Diese wird vom
Messsystem voll unterstltzt; wenn der Antennengewinn
des Pruflings bekannt ist, werden daraus die gestrahlten
Parameter ermittelt. Alternativ ist auch die Eingabe des
maximalen EIRP-Wertes aus einer gestrahlten Messung
moglich.

Da die Pruflinge teilweise nur Uber integrierte Anten-

nen ohne Antennenstecker verflgen, konnen diese auch
nur gestrahlt gemessen werden, beispielsweise in der
geschirmten Box R&S®CMW-Z10 mit integriertem Anten-
nenkoppler. Hier wird aus der bekannten Ausgangsleis-
tung oder dem EIRP-Wert der Koppelfaktor ermittelt, die
Messergebnisse werden damit korrigiert.

Eine dritte, sehr effektive Maglichkeit fur exakte, ent-
wicklungsbegleitende Messungen ist die Kombination mit
der Messzelle R&S®DST200. Hier konnen alle gestrahlten
Messungen bis 6 GHz durchgefihrt werden. Die Ermitt-
lung der maximalen EIRP erfolgt mit einem gegenuber der
Norm verkirzten Messabstand.

Far die beiden zuletzt genannten Moglichkeiten oder die
Verwendung des Systems mit einer Absorberhalle kann es
erforderlich sein, die erhohte Dampfung durch zusatzliche
Komponenten zu kompensieren. Die Messung der Nicht-
harmonischen (Spurious Emissions) erfolgt bei integrierter
Antenne immer in einer Absorberhalle.




Systemkonfiguration

Das System besteht aus folgenden Komponenten in der

30-GHz-Version:

1 Spektrumanalysator R&S®FSV30 fur alle
frequenzselektiven Messungen, z.B. belegte Bandbreite,
Dwell Time, Frequenzbelegung, Hopping-Sequenz und
Spurious

1 R&S®OSP120 mit Einschubmodul R&S®OSP-B157 fur
- Leistungsmessung

z.B. fur Ausgangsleistung, Leistungskontrolle,
Verweilzeit und Medium-Ultilization-Faktor
= Antennen- und Messpfadumschaltung sowie Combiner

Die Ansteuerung eines R&S®OSP120 mit R&S®OSP-B157

erfolgt Uber die LAN- und zuséatzlich Uber die USB-Schnitt-

stelle fUr Leistungsmessungen:

1 R&S®SMBV100A als Breitband- oder Radarstorquelle fur
Blocking und Adaptivity Test Cases

1 R&S®SMB1T00A als simultaner Schmalbandstorer und fur
die Kalibrierung der Messpfade

1 R&S®EMC32-K97 Option fur Leistungsmessungen der
Test Cases nach ETSI EN300328 und ETSI EN301893

1 R&S®EMC32-K971 Option fur frequenzselektive Test
Cases nach ETSI EN300328 und ETSI EN301893

1 R&S®EMC32-K972 Option fur Adaptivity Test Cases im
2,4-GHz-Band nach ETSI EN300328

1 R&SPEMC32-K973 Option fur Adaptivity Test Cases im
5-GHz-Band nach ETSI EN301893

1 R&SPEMC32-K974 Option fur Fernbedienung von Test
Cases

1 RRS®EMC32-K975 Option fur Spurious Emissions Test
Cases

In der 18-GHz-Version wird ein R&S®FSL anstelle des
R&S®FSV verwendet.

Wenn Spurious- oder Adaptivity-Messungen nicht not-
wendig sind, kann die Geratekonfiguration entsprechend
angepasst werden. Die Verwendung existierender Genera-
toren, Spektrumanalysatoren oder Messempfanger muss
im Einzelfall geklart werden.

Die folgenden Komponenten sind nicht enthalten und kon-

nen bei Bedarf angeboten werden:

1 Steuerrechner mit Windows

1 Gerate zur Stimulation des Pruflings, wie
= R&S°CMW500 fur WLAN IEEE802.11a, b, g, und n
+ R&S®CBT fir Bluetooth®

1 HF-Kabel zum Prifling

1 Koppler mit Antenne fur die Einspeisung eines
zusatzlichen, gestrahlten Kommunikationssignals in den
HF-Pfad zum PrUfling; dies ist notwendig, wenn wahrend
der Leistungsmessung eine Kommunikation zu einer
Gegenstelle mit Antenne erforderlich ist

Rohde & Schwarz R&S®TS8997 Zulassungstestsystem flur Wireless-Gerate 13



Technische Kurzdaten

Technische Kurzdaten
HF-Spezifikationen
Frequenzbereich
Frequenzbereich R&S®OSP-B157

Anzahl Antennen-Ports DUT
Max. Eingangsleistung von R&S®OSP-B157

Messunsicherheit mit
Leistungsmesser/R&S®OSP-B157

Messunsicherheit mit Spektrumanalysator

Generelle Daten
Betriebstemperaturbereich
Stromversorgung
Abmessungen

Gewicht

14

Gesamtsystem

HF Pfade

HF Pfade mit Combiner/Koppler
Leistungsmessung

ohne Dampfung

mit Dampfung 10 dB (eingebaut)
mit Ddmpfung 20 dB (optional)
Leistungsmessung

VSWR

Frequenzgangabweichung bei +23°
Messabweichung abhangig von der Modulation
Messabweichung abhangig von der Linearitat
Auflosung

Messabweichung abhangig von der Temperatur
Spektrumsmessung

Zero Span Timing Messung
(abhangig von den Analysatoreinstellung)

Samplingrate pro Kanal
EmpfangergrofRsignalfestigkeit (Blocking)
maximale Messdauer

Signalbandbreite

Spektrumsmessung

Gesamtsystem und R&S®OSP-B157

BxHxT

30 MHz bis 30 GHz
30 MHz bis 18 GHz
0,5 GHz bis 18 GHz

0,5 GHz bis 8 GHz, fur 2,4 GHz und 5 GHz Band
kalibriert

1 bis 4

12 dBm
22 dBm
32 dBm
<0,5dB

<1,3

<0,3dB

<0,3dB

0,1 dB + 0,005 dB/dB
0,01 dB

<0,5dB

+2 dB, typ. 1 dB

sweeptime

uncertainty = ———————
sweeppoints — 1

1 Msample/s max. 1,25 Msample/s
+2 dB, typ. 1 dB

max. 32 s bei 1 Msample/s

min. 300 MHz

+3 dB

+5°C bis +40°C

max. 580 W

610 mm x 770 mm x 650 mm
35 kg



Bestellangaben

Bestellnummer

Zulassungstestsystem fir Wireless-Geréate R&S°TS8997 1520.9004.02
(fur Gerate im 2,4-GHz- und 5-GHz-Band, Frequenzbereich 30 MHz bis 18 GHz)
Zulassungstestsystem flr Wireless-Gerate R&S®TS8997 1520.9004.03

(fur Gerate im 2,4-GHz- und 5-GHz-Band, Frequenzbereich 30 MHz bis 30 GHz)
Zubehor fiir R&S°TS8997

Koppler und Antenne fur die Verbindung zum Companion Device wahrend der Leistungsmessung  R&S®TS97-KO 1520.9833.02
Externer Combiner fur Multiport-DFS Messungen; benotigt R&S®EMC32-K973 R&S®TS97-CO 1520.9933.02
Softwareoptionen

Frequenzselektive Test Cases R&SPEMC32-K971 1520.9804.02
Adaptivity Test Cases (flr Gerate im 2,4-GHz-Band) R&S®EMC32-K972 1520.9810.02
Adaptivity Test Cases (fur Gerate im 5-GHz-Band) R&S®EMC32-K973 1520.9827.02
Fernbedienung von Test Cases R&S®EMC32-K974 1520.9879.02
Spurious Emission Test Cases R&S®EMC32-K975 1520.9885.02

Ihr Rohde & Schwarz-Vertriebspartner hilft Ihnen gerne, die flr Sie optimale Losung zu finden.
Ihren Ansprechpartner vor Ort finden Sie unter www.sales.rohde-schwarz.com

Die Bluetooth® Wortmarke und Logos sind eingetragene Warenzeichen und Eigentum von Bluetooth SIG, Inc., ihre Verwendung ist fir Rohde & Schwarz lizenziert.
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Rohde & Schwarz

Service mit Mehrwert Der Elektronikkonzern Rohde & Schwarz bietet innovative

. Weltweit Losungen in folgenden Geschéftsfeldern: Messtechnik,

1 Lokal und persénlich Rundfunk- und Medientechnik, Sichere Koommunikation,

1 Flexibel und malgeschneidert Cyber-Sicherheit sowie Monitoring and Network Testing.

1 Kompromisslose Qualitat v hr als 80 Jah ind ist d b andi

I — or mehr als .a rgn geg‘run et,‘ IS’F as“se stst‘an“ ige
Unternehmen mit seinem Firmensitz in MUnchen in Uber

70 Landern mit einem engmaschigen Vertriebs- und Ser-

vicenetz vertreten.

Nachhaltige Produktgestaltung

1 Umweltvertraglichkeit und 6kologischer FuRabdruck
1 Energie-Effizienz und geringe Emissionen

1 Langlebigkeit und optimierte Gesamtbetriebskosten

Certified Quality Management Certified Environmental Management

1509001 1S0 14001

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
www.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz Training
www.training.rohde-schwarz.com

Kontakt

1 Europa, Afrika, Mittlerer Osten | +49 89 4129 12345
customersupport@rohde-schwarz.com

1 Nordamerika | 1 888 TEST RSA (1 888 837 87 72)
customer.support@rsa.rohde-schwarz.com

1 Lateinamerika | +1 410910 79 88
customersupport.la@rohde-schwarz.com

1 Asien-Pazifik | +65 65 13 04 88
customersupport.asia@rohde-schwarz.com

1 China | +86 800 810 82 28 | +86 400 650 58 96
customersupport.china@rohde-schwarz.com




