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R &S@ RT I\/l Die R&S®RTM Modelle mit 200 MHz, 350 MHz, 500 MHz
oder 1 GHz Bandbreite bieten eine maximale Abtastrate
. . . von b Gsample/s und eine Speichertiefe von maximal
D -t | 0 | | | 20 Msample. Damit sind eine detailgetreue Signaldarstel-
I g I a e S SZI O S (O p lung und hohe zeitliche Auflésung selbst bei langen Se-
quenzen sichergestellt.

AUf e I n e n B I I Ck Neben den Ublichen Mess- und Analysewerkzeugen bie-

ten die R&S®RTM Oszilloskope Highlights, die bei der
Fehlersuche und Signalanalyse schnell zum gewUunschten
Ergebnis fuhren. Auf Knopfdruck stellt die QuickMeas-
Funktion die wichtigsten Messwerte eines gerade aktiven
Signals grafisch dar und aktualisiert sie laufend. Funk-
tionen wie Maskentests und Videotrigger gehoren zum
Standardumfang.

Die gestiegenen Anforderungen an Universal-Oszilloskope

als Begleiter fur Aufgaben in Entwicklung, Produktion und

Service von Embedded Hardware adressiert das R&S®RTM

als Scope of the art: Zeit-, Frequenz-, Protokoll-, Logikana-

lyse und Digitalvoltmeter in einem Gerat:

1 Zeitanalyse: Hohe Empfindlichkeit von 1T mV/Div fur
Signale, die sonst im Rauschen untergehen

1 Frequenzanalyse: Zuverlassige Fehlersuche
mit integrierter FFT und Spektrumanalyse mit
Spektrogramm-Option

1 Logikanalyse: 20 Msample mit 5 Gsample/s fur
detaillierte Analyse digitaler Signale

1 Protokollanalyse: Einfaches Triggern und Decodieren
serieller Busse

1 Digitalvoltmeter/Frequenzzahler: Wichtige
Signalparameter auf einen Blick

L L T T 7 CY R TV 2104 - OSCILLOSCOPE -1 GHz - 5 GSals S ———— —
TRG' f LEVEL & 50%

uto CH1: 2.29V/DC Sals i un (@
= CH 500mVE IS T —] [Do tr1: s11t 138t 1111 D15 ‘o a

RUN Nx
SINGLE

(CH1): Voltage

v. 5V
T Md ‘-I

R—— 8 4N —




R&S®RTM

Digitales Oszilloskop
Wesentliche
Merkmale und
Vorteile

Ergebnisorientiert: Schnell zum Erfolg

1 Rekordverdachtig: Einschalten, messen, fertig

1 Signaldetails auf Knopfdruck: QuickMeas

1 In Sekundenschnelle eingestellt: Maskentest

1 Details im Fokus: Suche und Navigation

1 Integriert: FFT-Analyse

1 Im Fokus: Digitales Voltmeter und Frequenzzahler
> Seite 4

Genau: bis in den Millivoltbereich

1 1 mV/Div: Volle Messbandbreite

1 Eingangsstufen: Rauscharm und geringes Ubersprechen
1 Tiefer Speicher: Lange Sequenzen mit hoher Auflosung

1 Zielgerichtet: Umfangreiche Triggermaoglichkeiten

> Seite 8

Bedienung: Die neue Leichtigkeit

1 Leicht zurechtfinden: Farbcodierte Bedienelemente

1 Zwei Displays statt einem: VirtualScreen

1 Fehlertolerant: Undo/Redo-Funktion

1 Fernsteuern, Daten austauschen: Vielfaltige Schnittstellen
1 Sprachvielfalt: Neun Sprachen zur Auswahl

Erweiterbar: Stark in allen Applikationen

1 Logikanalyse: Embedded Designs schnell und prazise
testen

1 Serielle Protokolle: Einfach triggern und decodieren

1 Segmentierter Speicher: 460 Msample mit
History-Funktion

1 Leistungsanalyse: Strom und Spannung im Blick

1 Spektrumanalyse: Wechselwirkungen zwischen Zeit und
Frequenz schnell isoliert

> Seite 12

Tastkopfe: Exzellent in der Kontaktierung
> Seite 22

Zubehor: Fir Rackeinbau und Transport
> Seite 25

Modelliibersicht

Grundgerat Bandbreite  Kanile
analog digital
(mit R&S®RTM-B1)

R&S®RTM2022 200 MHz 2 16 5 Gsample/s
R&S®RTM2024 200 MHz 4

R&S®RTM2032 350 MHz 2

R&S®RTM2034 350 MHz 4

R&S®RTM2052 500 MHz 2

R&S®RTM2054 500 MHz 4

R&S®RTM2102 1 GHz 2

R&S®RTM2104 1 GHz 4

Max. Abtastrate

Max. Erfassungsspeicher Mixed-Signal-Option (MSO;

mit Option R&S°RTM-B1)

20 Msample,
460 Msample segmentierter
Speicher (optional)

400 MHz,
5 Gsample/s (max.),
20 Msample (max.)
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Ergebnisorientiert:
Schnell zum Erfolg

QuickMeas: wichtige Messwerte auf Knopfdruck

Messwerte Darstellung

Vp, positive Spitzenspannung grafische Darstellung direkt
Vp_ negative Spitzenspannung an der Signalkurve

tr Anstiegszeit

tf Abfallzeit

Mean Spannungsmittelwert

Vpp Spitze-Spitze-Spannung tabellarische Anzeige unten
RMS Effektivwert rechts im Bildschirm

T Periodendauer

f Frequenz

TB: 50ns T:.-25.8ns Auto CH1: 1.56V.DC 5GSals

o
tr< 692.31ps »-

wofea tie 790.91ps

Cwpm-sooomy e

Offset

QuickMeas: Auf Knopfdruck automatisch messen und grafisch darstellen

Rekordverdachtig: Einschalten, messen, fertig

Das R&S®RTM Oszilloskop ist flr schnelle Resultate opti-
miert und bootet innerhalb weniger Sekunden. Anschlie-
Rend liefert ein einziger Knopfdruck (QuickMeas-Funktion)
die wichtigsten Messwerte des aktiven Signals und er-
maoglicht eine schnelle Signalcharakterisierung.

Signaldetails auf Knopfdruck: QuickMeas
Einzigartig in den R&S®RTM Oszilloskopen ist die
Messfunktion QuickMeas. Auf Knopfdruck stellt sie die
wichtigsten Messwerte des gerade aktiven Signals dar
(siehe Tabelle). Das Signal wird ebenfalls grafisch ange-
zeigt, wobei die Hilfslinien und Marker standig aktualisiert
werden.

Zusatzlich zu den QuickMeas-Ergebnissen stehen die all-
gemein Ublichen automatischen Messfunktionen, wie die
Messung der Spitze-Spitze-Spannung oder der Signal-
frequenz, zur Verfigung. Die Ergebnisse werden in tabel-
larischer Form, wahlweise mit statistischer Auswertung,
dargestellt.

Real Time

~
More 112 |»
_



Messergebnisse im Detail: Cursorfunktionen
Neben den Ublichen horizontalen und vertikalen Cursor-
messungen bietet das R&S®RTM zusatzliche Funktionen.
Der Anwender wendet einfach Messungen wie Span-
nungsmittelwert oder Effektivwert sowie einen Pulszahler
auf Signalbereiche an. Die ,Set to Wave"” Funktion ordnet
per Tastendruck automatisch die Cursor den entsprechen-
den Signalen zu und erUbrigt manuelles Positionieren.

TB: 50ns  T:19.2ns

OCH1: 1V=Q

Auto CH1: 1.74V./DC 2.5GSais Envelope

Maskentest: Definition der Maske aus dem Referenzsignal

Auto  CH1: 4.35 mV £ DC 500 MSals

T(CH1): Ratio X

Cursor

e — e
‘ Meas - H source H ~_._._....._t\ /

Set to Wave

RatX: 0.33333
RatX: 120.00°
S

In Sekundenschnelle eingestellt: Maskentest
Maskentests Uberprifen, ob ein gegebenes Signal inner-
halb definierter Toleranzgrenzen liegt und bewerten die
Qualitat und Stabilitat eines Testobjekts mittels statisti-
scher Pass/Fail-Auswertung. Durch einen Stopp nach Mas-
kenverletzung sind Signalanomalien und unerwartete Er-
eignisse leicht isolierbar.

Der Maskentest gehort bei den R&S®RTM Oszilloskopen
zur Standardfunktionalitat. Er ist einfach zu bedienen und
flexibel konfigurierbar. Mit dem Drucken weniger Tasten
ist eine neue Maske aus einem Referenzsignal erstellt. Vor-
handene Masken lassen sich aus dem internen Speicher
oder von einem USB-Stick laden. Wird eine aktive Maske
verletzt, kann mit verschiedensten Aktionen optimal darauf
reagiert werden.

Maskentestfunktionen

Auswertung Gesamtanzahl der erfassten Messkurven

Erfolgreiche und fehlerhafte Durchlaufe (absolut/
prozentual)
Gesamtdauer des Tests
Aktionen Ton
Stopp der Erfassung
Screenshot
Drucken
Messkurve speichern

Impuls ausgeben

Avg. #2

RatX: 33.33%
RatX: 0.66 i
|

H1): Ratio X RatX: 0.33333 RatX: 33.33 %
|  RatX:120.00° RatX: 0.66 @

Set To Screen

nn

L ——

Spezielle Cursormessung: Ermittlung des Puls/Pausen-Verhaltnisses eines gepulsten Signals mit drei

Cursorn.
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Details im Fokus: Suche und Navigation

Dank ihrer Abtastrate von bis zu 5 Gsample/s erreichen die
R&S®RTM Oszilloskope eine hohe zeitliche Auflosung. Die

Speichertiefe von bis zu 20 Msample erlaubt es, lange Si-

gnhalsequenzen aufzunehmen, zum Beispiel 4 ms bei einer
Abtastrate von 5 Gsample/s.

Auch bei langen Aufzeichnungen behélt der Anwender mit
den Such- und Navigationsfunktionen immer den Uber-
blick. Ereignisse sind in Sekundenschnelle gefunden und
markiert. Neben der Suche nach einfachen Signalcharak-
teristiken wie Flanke oder Pulsbreite kann nach komplexen
Bitfolgen und auf decodierten seriellen Bussen gesucht
werden. Eine Tabelle fasst die gefundenen Ereignisse
zusammen; dabei kann von einem Ereignis zum ande-

ren navigiert werden. Unabhangig von der Suchfunktion
bieten die R&S®RTM Oszilloskope die Moglichkeit, acht

Suche und Navigation

Typen Flanke
Pulsbreite

Peak
Anstiegszeit
Abfallzeit

Runt

Daten zu Takt
Pattern
Protokollinhalte
Diagramm, Tabelle
Bis zu 32

Schnellwahl der Marker Gber Taste

Darstellung
Marker
Navigation

Drehknopf in Tabelle

TB: 500ns_T: 58.8s Auto  CH2: 48.92mA/DC
CHI 100V = CH2; 20mAZ ST TN Y eeh (@ CHA 500 my ==

250MSals HR: Real Time__Run

2.5GSals__ Avg. #2561 CH3: 10dBV.

FFT-Analyse: Rasche Identifikation von Harmonischen bei der Ausgangs-

spannung eines DC/DC-Konverters.

benutzerdefinierte Ereignismarker im Signal zu setzen, zwi-
schen denen bequem mit den Tasten ,,Next” und ,,Prev”
gewechselt wird. Fur Detailanalysen ist die Zoomfunktion
verfugbar, die eine Dehnung des Signals bis 200000:1
ermoglicht.

Integriert: FFT-Analyse

Mit der FFT, die mit einer eigenen Taste gestartet wird,
kann der Anwender Fehler im Spektrum eines Signals auf-
decken und analysieren. Die R&S®RTM Oszilloskope zeigen
neben der Spektraldarstellung des Signals zeitgleich ein
Zeitbereichsfenster, das die Kontrolle des Abtastintervalls
unterstutzt. Maximalen Komfort bietet die Taste ,, Autoset”:
Das Gerat stellt anhand des Messsignals eigenstandig und
optimal die Amplituden- und Frequenzskalierung ein.



Im Fokus: Digitales Voltmeter und Frequenzzahler
Mit der Option R&S®RTM-K32 kann jeder Kanal als drei-
stelliges Digitalvoltmeter (DVM) und als siebenstelliger
Frequenzzahler genutzt werden. Die Messung erfolgt un-
abhangig vom Status des Oszilloskops, d.h. sie aktualisiert
beispielsweise auch bei angehaltener Akquisition.

Mehr als ein Taschenrechner:
Mathematikfunktionen

Auf tagliche Problemstellungen abgestimmte Mathematik-
funktionen helfen, Messprobleme schnell zu |6sen. So ist
beispielsweise die direkte Anzeige der Leistung Uber der
Zeit mit dem Drucken weniger Tasten erreicht: Messkurve
quadrieren und durch den Widerstand teilen. Neben den
Grundrechenarten stehen fortgeschrittene Funktionen wie
Ableitungen und digitale Filter zur Verfugung. Die Resul-
tate von Mathematikfunktionen lassen sich auch als Argu-
mente fUr andere Mathematikfunktionen verwenden.

Modi des Digitalvoltmeters

AC RMS

DC

AC+DC RMS
Crest-Faktor
Peak+

Peak-
Peak-to-Peak

TB:2ps  T:0s Auto CH2: 23.2V./DC 2.5GSals Avg. #16

OCH1: 10V=0 & CH2: 10V =

Digitales Voltmeter und Frequenzzahler.

Vergleiche leicht gemacht: Vier Referenzkurven

Bei der Fehleranalyse ist es sinnvoll, die Messkurven di-
rekt mit einer Referenz vergleichen zu konnen. Zu diesem
Zweck stehen in den R&S®RTM Oszilloskopen bis zu vier
Referenzmesskurven zur Verfligung. Die Erzeugung erfolgt
auf Tastendruck. Die Kurven kdnnen nachtraglich skaliert
und intern und extern gespeichert und geladen werden.

Mathematikfunktionen

Funktionen + - %
Maximum, Minimum
Quadrat (2), Wurzel(y))
Absolutwert
Pos./neg. Messkurve
Invertierung
Reziprok
log10, In
Ableitung, Integration
Periode, Frequenz
Pos./neg. Tastverhaltnis
Pos./neg. Pulsbreite

Digitale Filter Tiefpass und Hochpass

Rohde & Schwarz R&S®RTM Digitales Oszilloskop 7



G . b P d 1 mV/Div: Volle Messbandbreite
e n a u . I S I n e n Mit ihrer Eingangsempfindlichkeit bis T mV/Div bieten
} . ) die R&S®RTM Oszilloskope eine hohe Vertikalauflosung.

I\/l I | | VO |tb ereic h Eine so hohe Eingangsempfindlichkeit wird tblicherweise
nur durch softwarebasiertes Zoomen oder Bandbreiten-
einschrankung erreicht. Die R&S®RTM Oszilloskope hin-
gegen zeigen auch bei T mV/Div echte Messpunkte eines
Signals an; die gesamte Messbandbreite der Gerate ist

voll nutzbar. Anwender profitieren von dieser hohen
Messgenauigkeit bei kleinen Signalamplituden.

Eingangsstufen: Rauscharm und geringes
Ubersprechen

Die Genauigkeit der Abbildung eines Messsignals hangt
stark vom Eigenrauschen eines Oszilloskops ab. Daher
haben die R&S®RTM Oszilloskope rauscharme Eingangs-
stufen und A/D-Umsetzer. Sie messen selbst bei kleinsten
vertikalen Auflosungen prazise.

Diese Prazision bleibt unverandert, wenn weitere Kanale
verwendet werden. Mit ihrer Kanal-zu-Kanal-Isolierung von
> 50 dB bis 500 MHz zeigen die R&S®RTM Oszilloskope
eine sehr gute Charakteristik. Diese stellt sicher, dass das
Messsignal eines Kanals einen moglichst geringen Einfluss
auf die Signale der anderen Kanale hat.

Aufzeichnungsdauer in Abhédngigkeit von Abtastrate und Speichertiefe

10 ksample 1 Msample 10 Msample 20 Msample
5 Gsample/s 2 us 200 us 2000 ps 4000 ps
2,5 Gsample/s 4 ps 400 ps 4000 us 8000 ps

TB: 20ns  T:0s Auto  CH1: 59 puV £ DC 5 GSals Realtime

| C Chr: v ;[T ST S T =

RMS: 82.46 uV Vpp: 560.00 pV

RMS: 82.46 Y Vpp: $60.00 uY
Auto Measure

Yy
H Clear All ‘

‘ Meas Place H Measure F H Meas Type H Source H

Peak Peak

Extrem geringes Eigenrauschen, selbst bei einer vertikalen Eingangsempfindlichkeit von 1 mV/Diy,

bei voller Bandbreite und voller Auflosung.



Trigger-Typen

Flanke Steigend, fallend, beides
LF-, HF-Unterdrickung, Tiefpass
Hysterese: automatisch, klein, mittel, grof3
Impuls Zeit: >, <, =, #

Intervall: innerhalb, auRerhalb
Polaritat: positiv, negativ
Anstiegszeit Polaritat: steigend, fallend, beides
Level: oberes, unteres
Zeit: >, <, =, #
Runt Level: oberes, unteres
Polaritat: positiv, negativ

PAL, PAL-M, NTSC, SECAM, SDTV 576i,
HDTV 720p, HDTV 1080p, HDTV 1080i

Video

Signal: positiv, negativ

Zeile

Bild: ungerade, gerade, alle
Logik Pattern Uber Analog- und Digitalkanéle
Dauer: >, <, =, #

Intervall: innerhalb, auRerhalb, Timeout

Protokoll (optional) Inhalt
Fehler
B-Trigger Flanke

TB:50ms T:0s Auto  Pattern: Hxxx xxxxxxxx xxxxxxxx And

19.99kSals

Tiefer Speicher: Lange Sequenzen mit hoher
Auflosung

Je mehr Signaldetails ein Oszilloskop anzeigt, desto gro-
[3er ist die Wahrscheinlichkeit, Signalfehler oder relevante
Ereignisse zu finden. Voraussetzung dafur ist eine hohe
zeitliche Auflésung (hohe Abtastrate). Viele Anwendungen
erfordern zuséatzlich eine lange Aufzeichnungsdauer, bei-
spielsweise die Analyse von Einschwingvorgangen oder
seriellen Protokollen. Hier punkten die R&S®RTM Oszillo-
skope: Sie bieten einen tiefen Speicher von 20 Msample
bei einer zeitlichen Auflosung von bis zu 200 ps (Abtast-
rate 5 Gsample/s). In Kombination mit der Option
R&S®RTM-K15 History und Segmentierter Speicher wird
der Speicher sogar auf 460 Msample erweitert.

Zielgerichtet: Umfangreiche Triggermoglichkeiten
Genaue Triggerung sichert eine stabile Bildschirmdarstel-
lung des Signals und eine schnelle Isolation relevanter
Signalereignisse. Daher bieten die R&S®RTM Oszillosko-
pe viele Triggermoglichkeiten standardmafig wie einen
Pulsbreiten-Runt- oder einen Video-Trigger. Dazu gehoren
komplexe Triggerbedingungen mit logischen Verknidpfun-
gen analoger und digitaler Kanale. Optional werden serielle
Protokolltrigger angeboten.

Zum schnellen Umschalten zwischen Auto- und Normal-
Trigger oder die Auswahl von Triggerflanke und -quelle
stehen eigene Tasten zur Verflgung. Zusatzlichen Komfort
bietet der Drehknopf , Trigger-Level”: Einmaliges Drucken
reicht, um den Triggerpegel auf 50% der Signalamplitude
einzustellen.

Real Time @ Run

0 3T ST R 5_ARING 429

Pattern Setup

CH1 500mv{

Note: See channel menus for threshold level.

Pattern

Time t

Komplexe Sequenzen sind mit dem Pattern-Trigger schnell auffindbar.

Duratlon Companson

D_ £ t|>t

| —
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Das R&S®RTM Oszilloskop im Uberblick

Bedienelemente

10

Die LAN-Schnittstelle zur Geratesteuerung oder zur Ansteuerung iiber einen Web-Browser Umfangreiche cursorbasierte Erweiterung aller
ist standardmaRig vorhanden. Die GPIB-Schnittstelle ist optional verfiigbar. Messfunktionen Gerate auf 1 GHz
Der DVI-Ausgang steuert einen Bildschirm oder einen Beamer. maglich

Preset auf Gerate-Default

Brillantes
8,4"-XGA-Farbdisplay

One-touch-Dokumentation:
Einfaches Speichern von
Screenshots und Messungen

Hilfe: Kontextsensitiv und
jederzeit verfiighar

Einstellknopf fir die
Intensitat der Messkurven

1 Meniis mit flacher Bedien-
struktur fiir schnellen
Zugriff

1 Fliissige Bedienung in
verschiedenen Sprachen

wie Deutsch, Englisch, Fran-

zosisch, Spanisch, Russisch,
vereinfachtes und traditio-
nelles Chinesisch, Korea-
nisch und Japanisch

4> ROHDE &SCHWARZ
Al

RTM(2104 - OSCILLOSCOPE - |1 GH

3 ST T

Schnell einsatzbereit
dank kurzer Boot-Zeit



Wichtigste Messergeb- Tiefe Undo/Redo-Funktion
nisse auf Knopfdruck zum leichten Wiederherstellen
vorheriger Einstellungen

- 5 GSa/s

WWK
MHS

Schneller Zugriff auf Logik-

und Protokollanalyse

TRG'd ¢

Direkter Zugriff auf haufig

bendtigte Analysefunktionen

Einfaches Suchen und

Navigieren zwischen
Signalereignissen

1 USB-Anschluss fiir
Datenaustausch,
Dokumentation oder

Firmware-Updates

1 Zusatzliches Laufwerk
und USB-Host-Anschliis-
se auf der Riickseite

0006060

1 Scrollbarer Bildschirminhalt

1 VirtualScreen erweitert den
Bildschirm auf 20 Raster fiir
eine Ubersichtliche Anzeige
aller Signale

Farblich codierte
Bedienelemente zeigen
aktuell gewahlten
Kanal

History-Funktion fiir die
Analyse des 460 Msample
tiefen segmentierten
Speichers

1 Tastkopfschnittstelle unterstiitzt alle Tasttkdpfe von
Rohde & Schwarz

1 Digitales Voltmeter und Frequenzzahler auf jedem Kanal
aktivierbar

1 Spektrumanalyse und Spektrogramm auf jedem Kanal

Rohde & Schwarz R&S®RTM Digitales Oszilloskop 11



Erweiterbar: Stark in
allen Applikationen

Bei Investitionen im Messtechnikbereich gilt: Das
Gerat muss mit den Anforderungen des Anwenders
mitwachsen. Rohde & Schwarz hat das R&S®RTM
darauf optimiert.

Unterbrechungsfrei verfiigbar: Anpassungsfahige

Hardware

Bei den R&S®RTM Oszilloskopen entfallt das Einschicken

des Gerats fur Erweiterungen. Hardwareoptionen wie die

Logikanalyse lassen sich per Keycode freischalten oder

einfach vor Ort nachrusten (z.B. GPIB-Schnittstelle). Das

heif3t:

1 Einfacher und schneller Einbau neuer Optionen

1 Gerat sofort wieder einsetzbar

1 Keine zusatzlichen Einbaukosten

1 Kein Zusatzaufwand durch Abgleich oder Neukalibrierung
nach dem Einbau

R&S®RTM Oszilloskope: Vorbereitet fur die Logikanalyse: Installation vor

Ort, ohne das Gerat einzuschicken.

12

Anpassbar: Softwareoptionen nach Bedarf

Das Grundgerat ermaglicht einerseits alle Funktionen mo-
derner Oszilloskope und ist andererseits Stiuck-fur-Stlck
erweiterbar. So sind Analyseoptionen fur serielle Busse
und far Leistungselektronik verfugbar. Das R&S®RTM
wachst mit den Herausforderungen im Unternehmen.

Einfach und kostenlos: Firmware-Updates

Die Aktualisierung der Geratefirmware erfolgt mittels USB-
Speichermedium. Firmware-Updates sind kostenlos im
Internet unter www.rohde-schwarz.com abrufbar.

Hohere Bandbreite: Upgrade inklusive

Kalibrierung

Alle Modelle der R&S®RTM Oszilloskope sind bei Bedarf
auf hohere Bandbreiten erweiterbar. In dieser Upgrade-
Option enthalten: Rohde & Schwarz Uberprift und kalibriert
das Gerat vollstandig an einem seiner Servicestutzpunkte.

Sicheres Loschen

Die Funktion ,,Sicheres Loschen” schtzt sensible Daten.
Zentral zu bedienen, entfernt sie alle Anwenderdaten und
-einstellungen wie Geratesetups und Referenzkurven.

Bandbreitenerweiterung 200 MHz auf 350 MHz

Logikanalyse (MSO)
GPIB-Schnittstelle

Serielle Triggerung und

Decodierung

History und

Segmentierter Speicher

Leistungsanalyse

Digitalvoltmeter (DVM)

200 MHz auf 500 MHz
200 MHz auf 1 GHz
350 MHz auf 500 MHz
350 MHz auf 1 GHz
500 MHz auf 1 GHz

12C/SPI

UART/RS-232/RS-422/
RS-485

CAN/LIN
12S/LJ/RJI/ITDM
MIL-STD-15653
ARINC429

R&S®RTM-B201
R&S°RTM-B202
R&S®RTM-B203
R&S®RTM-B200
R&S®RTM-B204
R&S®RTM-B205
R&S®RTM-B1
R&S®RTM-B10
R&S°RTM-K1

R&S®RTM-K2

R&S°RTM-K3
R&S°RTM-Kb
R&S®RTM-K6
R&S®RTM-K7
R&S®RTM-K15

R&S®RTM-K31
R&S®RTM-K32



Logikanalyse:
Embedded Designs
schnell und prazise
testen

Prazise Messung: Bis zu 5 Gsample/s Abtastrate
Mit einer Abtastrate von bis zu 5 Gsample/s vermessen
R&S®RTM Oszilloskope genau das Timing von Logiksigna-
len. Da die Signale in zeitlichen Bezug zueinander gesetzt

Merkmale der Logikanalyse

Kanile 16 verteilt auf zwei Logik-Tastkopfe

10 Msample bei zwei Logik-Tastkdpfen;
20 Msample bei einem Logik-Tastkopf

Erfassungsspeicher

Abtastrate 2,5 Gsample/s bei zwei Logik-Tastkopfen;

5 Gsample bei einem Logik-Tastkopf

100 kQ + 2% || = 4 pF (meas.) an
Tastkopfspitze

Eingangsimpedanz

400 MHz (meas.)
Max. Eingangsspannung +40V (U)

Max. Eingangsfrequenz

Min. Eingangssignalhub 500 mV (U_) (meas.)

TB:10ps  T:0s

® CH1: 100myzs = e s

Auto  CH2: 23V .DC 10MSals Real Time Complate

werden konnen, sind Timing- oder Clock-Fehler leicht zu
finden (z.B. bei seriellen oder parallelen Bussignalen). Der
R&S®RTM verwendet die hohe Abtastrate Uber die gesam-
te Aufnahmezeit, was bei einer langen Aufzeichnungsdau-
er eine hohe zeitliche Auflosung sicherstellt.

Tiefer Speicher: Lange Signalsequenzen erfassen
Logiksignale werden im R&S®RTM mit bis zu

20 Msample gespeichert — in Kombination mit der Option
R&S®RTM-K15 sogar 460 Msample. Diese lange Auf-
nahmedauer erleichtert in Kombination mit der hohen
Abtastrate beispielsweise das einfache Finden von Ti-
ming-Fehlern, auch fern vom Triggerpunkt. Dank der ab-
gestimmten Speichertiefe der digitalen und analogen Ka-
nale entfallt das Einschranken der Aufzeichnungsdauer fur
Digitalkanale.

Mehr Ubersicht: VirtualScreen

Uberlagerte Darstellungen von Logik- und Analogsigna-
len sind unubersichtlich und erschweren die Analyse.
Ganz anders mit dem VirtualScreen des R&S®RTM: Er ver-
doppelt den nutzbaren Bildschirm und stellt die Kanale
tbersichtlich ohne Uberlappung dar. Mathematik-, Refe-
renz- und Logiksignale konnen ober- oder unterhalb der
analogen Kanale angezeigt werden.

Alles im Blick: Aktivitatsanzeige

Die Aktivitatsanzeige des R&S®RTM zeigt Ubersichtlich den
aktuellen Status aller Logikkanale (high, low, toggle) un-
abhangig von den Triggereinstellungen. So behalt der An-
wender den Status der Logiksignale im Blick.

10 MSals

D15 [(& 8 i-P{_

Aktivitatsanzeige: Anzeige des Status der
digitalen Signale unabhangig von Erfassungs-

und Geréateeinstellungen.

Rohde & Schwarz R&S®RTM Digitales Oszilloskop 13



Serielle Protokolle:
Einfach triggern und
decodieren

TB: 100 us T:-100 us Auto  12C: R(0x016) 0 Byte-0xf4 2¢ 40

10 MSa/s

12C Setup
Trig
nn nn nn nan mnn

Data 11110100 colol11c0 1000000
O0xf4d

nnel menus fo

i1 i1 i1
I 1 1 1 1 1l ! 1l
! Addr[r]:016h ‘I }I D:Fan ‘I }I D:2Ch ‘I I‘ D 40h m
i} i} 1

-

Read|Write
Data Setup

(" Byte Offset

™ . ~N

/Number of thes\
(—c—nn] ) e——"(n] e e

Hexadezimal decodierte I?°C-Nachricht.

Bit State

14

Value

NS N

Werkzeuge zur Protokollanalyse: Trigger- und
Decode-Optionen

Serielle Bussignale beinhalten neben den Nutzdaten Kon-
troll-, Adress- und Taktinformationen. Die Fehlersuche an
Systemen mit seriellen Datenbussen ist daher ohne zu-
satzliche Softwareunterstlitzung schwierig. Das Isolieren
protokollspezifischer Ereignisse vereinfacht sich, wenn das
Oszilloskop auf den Inhalt des verwendeten seriellen Pro-
tokolls triggern und das decodierte Telegramm darstellen
kann.

Die R&S®RTM Oszilloskope bieten vielseitige Werkzeuge
zum protokollspezifischen Triggern und Decodieren seriel-
ler Schnittstellen. Umfangreiche Triggermoglichkeiten hel-
fen, relevante Ereignisse zu erfassen. Da die Decodierung
in Hardware realisiert ist, bleibt das Gerat flUssig bedien-
bar; und Fehler sind schnell gefunden.

Real Time

Y-



Alles im Blick: Ubersichtliche Darstellung
Decodierte Protokolle konnen in allen wichtigen Formaten,
wie Hex und ASCII, dargestellt werden. Die verschiedenen
Teile der Nachricht (z.B. Adresse, Daten, Start) sind fur die
Analyse farblich hervorgehoben. Zur Vereinfachung und
Beschleunigung der Interpretation konnen Label-Listen
geladen werden. IDs und Adressen erscheinen im Daten-
strom mit fr den Anwender einfach interpretierbaren
symbolischen Aliasen wie ,Engine Speed” statt im Hex-
Format. Parallel zur Darstellung der decodierten Daten im
typischen Wabendiagramm wird eine tabellarische Auflis-
tung angeboten.

Komplette Kommunikation statt Wortfetzen:
Tiefer Speicher

Mit dem tiefen Speicher der R&S®RTM Oszilloskope las-
sen sich aussagekraftige Kommunikationsabschnitte auf-
zeichnen. Dadurch wird das Verhalten des Testobjekts im
Kontext schnell klar. Je nach Zoomfaktor wird die Detail-
darstellung der Decodierung automatisch angepasst. Die
decodierten Daten sind auch tabellarisch darstellbar, so
bleibt alles Ubersichtlich.

Intuitiv: Suche und Navigation

Die verschiedenen Werkzeuge fur die Protokollanalyse
sind eng miteinander verknUpft. Mit der Suchfunktion kon-
nen protokollspezifische Inhalte schnell gefunden werden;
die Navigation zwischen ihnen wird moglich. So werden
beispielsweise die entsprechenden Daten bei der Wahl
einer Zeile in der Decodiertabelle auch in der Messkurven-
anzeige hervorgehoben.

Mehrere Protokolle gleichzeitig: Kein Problem
Fehler entstehen oft im Wechselspiel verschiedener Ein-
flisse. Durch das parallele Decodieren und Darstellen von
bis zu vier Bussen werden unerwinschte Wechselwirkun-
gen sofort lokalisierbar. Dank des VirtualScreen bleibt die
Ubersicht erhalten.

Optionen fiir Triggerung und Decodierung

Anwendungsbereich Serieller Standard Option
Embedded 12C/SPI R&S®RTM-K1
UART/RS-232/RS-422/RS-485 R&S®RTM-K2
Automotive CAN/LIN R&S®RTM-K3
Audio 12S/LJ/RI/TDM R&S®RTM-K5
Luftfahrt und Verteidigung MIL-STD-1553 R&S®RTM-K6
ARINC429 R&S®RTM-K7

MIL-STD-1553 - B1

Trigger On : Error

Synchronization

Manchester

Timeout

Sprechende Dialoge: Intuitive Darstellung der Einstellungs-

maoglichkeiten fur Fehlerzustande im MIL-STD-1553-Protokoll.

Rohde & Schwarz R&S®RTM Digitales Oszilloskop 15



S e g m e n -ti e rte r Lange Aufzeichnungsdauer mit 460 Msample
Erfassungsspeicher
. Der tiefe segmentierte Speicher der Option R&S®RTM-K15
S p e I C h e r- dient zur Analyse von Signalsequenzen Uber einen langen
. Beobachtungszeitraum ohne signalfreie Zwischenzeiten.
. So konnen zum Beispiel protokollbasierte Signale wie
46 0 I\/I Sa m p | e m I-t I°C oder SPI in Embedded Designs Uber mehrere Sekun-
den beziehungsweise Minuten aufgezeichnet werden.
. . Dank der variablen SegmentgroRe von 10 ksample bis zu
H I Sto ry_ Fu n k-tl 0 n 20 Msample wird der 460 Msample groRe Speicher opti-
mal ausgenutzt; bis zu 45000 zusammenhangende Einzel-
aufzeichnungen sind moglich.

Hiervon profitieren Forscher aus dem Umfeld der Physik
bei der Uberwachung gepulster Laser genauso wie Ent-
wickler gepulster Radarsysteme. In Kombination mit der
Mixed-Signal-Option oder der seriellen Busanalyse eignet
sich die Option R&S®RTM-K15 zur Fehlersuche an Embed-
ded Designs.

TB: 50us T: 200ps Auto B1I12C: Start 19.23MSals Real Time [0 Complete

® CH1: 5Vc & CH2: 6V O B1: 12C

¥
T

T s o T YT T T YT TT T lrmth P R T T I T T T TP T T o e e T TR TP PR T T 1 IdmluLn "ulLlu

W’. uuu..-..,.-..m‘-..-....p.,un.r...mwi.mmm ‘uluplrﬂuiw"i\'rupl e g it i A i

ST R PR Y

oW W N

Record Length

Acquisition Ctrl.

e—
Waveform Rate No. of Segments Ultra Nx Single

Set Rec. Length 10kSa 45000 Segmentation Maximum
P——

Einfache Auswahl der Segmentlange.
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Anwendung aller Oszilloskopfunktionen auf
vergangene Ereignisse

Durch Drucken der History-Taste stehen alle vergangenen
Akquisitionen bis zur maximalen segmentierten Erfas-
sungstiefe von 460 Msample fur eine weitere Analyse zur
Verflgung.

Naturlich steht dem Anwender die komplette Auswahl

an Werkzeugen wie Maskentest, QuickMeas-Funktion
oder FFT-Analyse im History-Modus zur Verfugung. Die
History- Funktion ist ebenfalls auf die digitalen Kanale der
MSO-Option anwendbar und kann mit allen Optionen zur
seriellen Busanalyse kombiniert werden.

Kein Detail verpassen dank minimaler Blindzeit
Im Ultra-Segmented-Modus liegt die minimale Blindzeit
unter b ys. Dadurch werden serielle Protokoll- oder Puls-
sequenzen nahezu lUckenlos aufgezeichnet. Im History-
Modus navigiert der Anwender muhelos manuell oder
automatisch durch alle aufgezeichneten Segmente und
kann den zeitlichen Verlauf dank exakt zugeordneter Zeit-
stempel genau nachvollziehen.

TB:50ps T: 200ps Auto B112C: Start Real Time

® CH1: § /= & CH2: Sv=

19.23 MSals

OB 12C

Complete

I ¥y O Oy 1y e o

0 I, (_FUALAARLAL AARAALLN
Lr

— S | T By

T 1

0 / \
wh:O0BEh— 6 [—f{rA:0F3h|
h i |

L )

Histery

ST o N A— N o
Cur. Acquisition Acquisition P:y Play All Speed Repeat
>
513 © Table 45000
p— S S ———— N

460 Msample des segmentierten Speichers ermoglichen das Erfassen und Analysieren von Burst-

signalen mit bis zu 45000 Segmenten.
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Leistungsanalyse: i« e

Bei der Entwicklung von Schaltungen zur Strom- und
Stro m u n d Spannungsversorgung unterstitzen Analysewerkzeuge die
Verifikation und Fehlersuche. Die Option R&S®RTM-K31
. . Leistungsanalyse hilft beispielsweise das Ein- und Aus-
S pa n n u n g I m B I I C |( schaltverhalten, die interne Ubertragungsfunktion der Ge-
samtschaltung, den sicheren Betriebsbereich, die Qualitat

der Ausgangssignale und anfallende Verluste zu bewerten.

Messfunktionen der Option R&S®RTM-K31

Messung an Messfunktionen
Eingang Harmonische (current  EN61000-3-2
harmonics) Klasse A, B, C, D
MIL-STD-1399
RTCA DO-160

Einschaltstrom (inrush current)

Leistungsbetrachtung (power quality)

Leistungsaufnahme (power consumption)
Leistungswandler- Modulationsanalyse (modulation analysis)
steuerung

Anstiegsrate (slew rate)

Dynamischer Widerstand (dynamic

on-resistance)

Leistungspfad Sicherer Betriebsbereich (safe operating area
(SOA)/SOA mask editor)
Ein-/Ausschaltverhalten (turn on/turn off)
Schaltverluste (switching loss)
Wirkungsgrad (power efficiency)

Ausgang Welligkeit (output ripple)
Impulsverhalten (transient response)

Ausgangsspektrum (output spectrum)

TB: 200ps T:0s Auto CH1: 548mV_DC S5MSals Real Time Run

OCHT: S0mvz | CEERSTE| = MAT: 50VA (MUL

Help {1100239019)

Efficiency
Thi

Switching
M" te hide help

Power Path
Efficiency

P
Al s0a

CH1 CH2
o NG A

Die Online-Hilfe unterstltzt die einfache und schnelle Testdurchfihrung.
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Grafische Unterstiitzung fiir fehlerfreies Arbeiten
Nach der Wahl der Messfunktion wird der Anwender beim
korrekten Messaufbau grafisch unterstutzt. Detaillierte
Zeichnungen erlautern die korrekte Kontaktierung von
Tastkopfen und Stromzangen. Das Oszilloskop konfigu-
riert sich automatisch gemaf gewahlter Messfunktion und
fahrt so schnell zum Ergebnis. Zur weiteren Analyse oder
Dokumentation stehen die Messergebnisse im Dateifor-
mat .csv zur Verflgung.

Standards zur Begrenzung des
Oberschwingungsstroms

Bei der Entwicklung von Schaltnetzteilen mussen — je nach
Einsatzgebiet — unterschiedliche Standards bei der Begren-
zung des Oberschwingungsstroms eingehalten werden.
Die Option R&S®RTM-K31 unterstltzt den Anwender beim
Test aller gangigen Standards: EN 61000-3-2 Klasse A, B,
C, D, MIL-STD-1399 und RTCA DO-160.

Measurement setup:
In Cut o4
SMPS ) |
—
-
Vertical setup:
Probes Source Mame Unit GainfAtl.
Voltage Channel 1  RT-ZD30 v 01
Channels: Source Scale Offset Coupling Deskew Bandwidth
Voltage Channel 1 10mvV ov DC Os 500 MHz
Trigger setup:
Type Source Level Slope
Edge Channel 1 '0.000000 V Positive
Horizontal setup:
Time scale Record length Reference Sample rate ADC rate
200 ps/DIV 20MSsa 50 % 5 GSals 25GSsals
Measured signals:
Results:
Voltage channel
Actual +Peak -Peak U (Ava) o (5-dev) Wim_ count
PositivePeak 3920 my 42.40 mv 3840mY 39.59 mV 534.29 pv 480
MNegativePeak 20.40 mV 2120 mv 18.40mV 20.28 mV 482 35 v 480
PeakPeak 18.80 mV 2240 mv 17.60mY 19.30 mV 72075V 480
Mean 29.81 mV 30.36 mV/ 29.04mV 29.82 mV 176.47 uV 480
StdDeviation 555 mv 565 mv 543mv 555 mVv 2989 pv 480
Period 184.00 ps 1.72ms 12.00 ps 300.76 ps 25270 ps 480
Fi 543 kHz 83.33 kHz 580.72 Hz 4 89 kHz 4 68 kHz 480
PositiveDutyCycle 7899 % 9954 % 037 % 44 43 % 3274 % 480
MegativeDutyCycle 2101 % 99.63 % 046 % 5557 % 3274% 480

Umfangreiche Dokumentation der Ergebnisse.

Leistungsanalyse einfach und iibersichtlich
dokumentieren

Jedes Messergebnis kann auf Knopfdruck zu einer Test-
bericht-Datei hinzugeflgt werden. Diese enthalt zusatzlich
den jeweiligen Messaufbau und die Messkonfiguration.
Mit dem kostenlos auf der Webseite von Rohde &Schwarz
erhaltlichen R&S®Oscilloscope Report Creator wird daraus
ein Bericht erstellt. Der Detailgrad ist flexibel definierbar,
und das Layout kann beispielsweise durch die Wahl des
Firmenlogos individuell angepasst werden. Als Ausgabe-
format steht .pdf zur Verfigung.

Umfangreiches Zubehor fiir Kontaktierung und
Laufzeitausgleich

Ein groRes Angebot an passiven und aktiven Tastkopfen
dient zur Messung in gangigen Spannungs- und Strom-
messbereichen. Mit der Option R&S®RT-ZF20 Deskew
Fixture fUr Leistungsmessungen konnen die Messsignale
der Strom- und Spannungstastkopfe zeitlich synchroni-
siert werden. Die Option R&S®RTM-K31 Leistungsanalyse
fahrt diese Laufzeitkorrektur zwischen den Signalen der
Stromzange und des Spannungstastkopfs automatisch auf
Knopfdruck durch.

Rohde & Schwarz R&S®RTM Digitales Oszilloskop 19



Spektrumanalyse:
Wechselwirkungen
zwischen Zeit und
Frequenz schnell
Isoliert

20

Unabhangig und schnell: Separate Signalpfade fiir
Zeit und Frequenz

Im Wechselspiel von Zeit- und Frequenzsignalen treten
oft schwer zu lokalisierende Fehler auf. Der Analysebe-
reich erstreckt sich von DC bis zur Bandbreite des Gerats
(max. 1 GHz). Die Implementierung in separaten Sig-
nalpfaden ermoglicht die unabhangige Einstellung der
Zeit- und Frequenzparameter. Wie bei einem Spektrum-
analysator lassen sich Parameter wie Mittenfrequenz und
Auflosebandbreite direkt der Messaufgabe anpassen;
gleichzeitig kann im Zeitbereich die optimale Einstel-

lung gewahlt werden. Der in Hardware realisierte Digita-
le Downconverter (DDC) reduziert das Spektrum auf die
far die Analyse relevanten Komponenten. Dadurch ist
stets die optimale Performance gewabhrleistet, und der
R&S®RTM bietet die schnellste Multi-Domain-Analyse sei-
ner Klasse.

Parallelbetrieb: Korrelation zwischen Zeit und
Frequenz

Moderne Elektronik basiert auf dem nahtlosen Ineinander-
greifen protokollbasierter Schnittstellen, Digital-, Analog-
und Frequenzkomponenten. Das Spektrum wird Uber die
Fast-Fourier-Transformation (FFT) breitbandig aus einer ein-
zigen Aufzeichnung gewonnen. Die Zeit-, Frequenz- und
Protokollinformationen stammen somit aus der gleichen
Aufzeichnung und lassen zeitliche Bezlge schnell erken-
nen. Mittels Messfenstern konnen dediziert bestimmte
Bereiche der Akquisition ausgewahlt werden, was zum
Beispiel die Erfassung von Frequenzumschaltvorgangen
erleichtert.



Spektrogramm: Frequenzverlauf im Blick

Neben dem aktuellen Spektrum stellt ein Spektrogramm
den Verlauf Uber der Zeit dar. Die Magnitude ist mit ver-
schiedenen Farbschemata codier- und somit leicht inter-
pretierbar. Durch die hohe FFT-Rate sind selbst schnellere
Frequenzanderungen gut darstellbar. Im Zusammenspiel
mit der Option R&S®RTM-K15 History und segmentierter
Speicher zeigt der Marker im Spektrogramm nicht nur den
Zeitpunkt einer Erfassung, sondern ermoglicht es, die ent-
sprechenden Zeit- und Frequenzmesskurven auf den Bild-
schirm zu laden. Zur Analyse der geladenen Messkurve
stehen dann alle Werkzeuge des R&S®RTM Oszilloskops
zur Verfugung.

Marker: auf den Punkt gebracht

Zur schnellen Analyse konnen automatisch Marker auf den
Frequenzspitzen platziert werden. Standardmafig definiert
eine anpassbare Schwelle die Spitzen. Fur tiefer gehende
Analysen konnen Parameter wie Auslenkung (Excursion)
und maximale Breite der Spitzen angepasst werden. Die
Ergebnisse werden auf Wunsch Ubersichtlich in einer Ta-
belle zusammengefasst (absolut oder relativ zu einem be-
stimmten Referenzmarker). Abstande verschiedener Sig-
nalcharakteristiken lassen sich leicht Uber die auswahlbare
Deltamessung bestimmen.

TB:20ps T:0s Auto CH1: 0V./DC 50MSals Real Time Run

[ Cr: 200 mv=: RO N S R S T R
hd

i

C: 10 MHz RBW: 100 kHz

H T II‘ ‘1 |r w\ Ty ”i"‘ |‘|'|f|"( i ,Jr,,\]r, M\ ll '\wﬂwﬁlh J-lrl.aw.“‘.--LW'I'"\lﬂllﬂ'l.fffl,-

Enhanced FFT

e Marker

‘/ Diagram hd Source Center Frequency Span

More 112 v
/

Drei Sichtweisen auf ein Testsignal: Zeitbereich (oben), Spektrogramm (Mitte) und Frequenzdarstel-

lung (unten).
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Tastkopfte: Exzellent
In der Kontaktierung

Hochwertige aktive und passive Tastkopfe
vervollstandigen die R&S®RTM Oszilloskope:
Sie messen genau, sind zuverlassig und
bedienfreundlich.

Praxisgerecht ausgelegt: Mikrotaster zum komfortablen Steuern

des Gerats. Vielfaltige Messspitzen und Massekabel sind bereits im

Lieferumfang enthalten.

22

Die R&S®RTM-Tastkopffamilie

Passive Tastkopfe eignen sich fur allgemeine Messungen
an niederfrequenten Signalen mit geringeren Genauig-
keitsanforderungen. Beim R&S®RTM gehort pro Oszillo-
skopkanal ein passiver R&S®RTM-ZP10 Tastkopf mit einer
Bandbreite von 500 MHz zum Lieferumfang. Die passiven
R&S®RT-ZH10/-ZH11 Hochspannungstastkdpfe werden bei
Spannungen Uber 400 V verwendet.

Aktive Tastkopfe werden eingesetzt, wenn die Belastung
des Messobjekts nur gering sein darf oder das Messsignal
hochfrequente Anteile enthalt, die nicht verfalscht werden
sollen. Selbst Signale im Kilohertz-Bereich kénnen in den
Flanken hochfrequente Anteile bis weit Gber 100 MHz ent-
halten. Rohde & Schwarz bietet daher eine hochwertige
aktive Tastkopffamilie. Fur die R&S®RTM Oszilloskope sind
aufgrund der Bandbreite die massebezogenen Tastkopfe
R&S®RT-ZS10E und R&S®RT-Z510 geeignet. Beide unter-
scheiden sich lediglich im Funktionsumfang: Wahrend
der R&S®RT-ZS10E bei solider Grundfunktionalitat ein
attraktives Preis/Leistungsverhaltnis aufweist, bietet der
R&S®RT-ZS10 neben umfangreicherem Zubehor nutzliche
Extras: Ein integriertes Voltmeter und einen Mikrotaster an
der Tastkopfspitze zur Geratesteuerung.

Fur differenzielle Messungen eignen sich die Tastkop-
fe R&S®RT-ZD10 und R&S®RT-ZD20, in denen ebenfalls
ein Voltmeter und ein Mikrotaster zur Geratesteuerung
integriert sind. Fur differenzielle Hochspannungsmes-
sungen (bis zu 100 MHz) ist der R&S®RT-ZD01 Tastkopf
pradestiniert.

FUr Strommessungen stehen zwei Stromzangenmodelle
mit externer Stromversorgung zur Verfigung:
R&S®RT-ZC10 bis 150 A (eff.) und R&S®RT-ZC20 bis 30 A
(eff.) sowie die R&S®RT-ZC20B Stromzange, die direkt vom
Oszilloskop mit Strom versorgt wird.

Hohe Signaltreue durch Top-Spezifikationen
Entscheidende Parameter von Tastkdpfen sind neben der
Bandbreite die Eingangsimpedanz und der Dynamikbe-
reich. Mit ihrem hohen Eingangswiderstand belasten die
aktiven Tastkopfe die Signalquelle nur sehr gering. Der
sehr grol3e vertikale Aussteuerbereich vermeidet Signal-
verzerrungen gerade bei hohen Frequenzen. Lastiges
Unterbrechen der Messungen fir Kompensationsvorgange
entfallt, weil Offset- und Verstarkungsfehler der Tastkopfe
nahezu temperaturunabhangig sind (z.B. Drift des Null-
punktfehlers < 90 uV/°C fur die R&S®RT-ZS10/-Z10E Tast-
kopfe).

> Weitere Informationen, siehe Produktbroschure:
Digitale Oszilloskope von Rohde & Schwarz, Tastkopfe
und Zubehor (PD 3606.8866.11).



Mikrotaster zur komfortablen Gerdatesteuerung
Jeder kennt die Situation: Die Tastkdpfe am Messobjekt
sind sorgfaltig platziert und die Messung soll starten — nur
ist keine Hand mehr frei. Mit dem Mikrotaster auf den ak-
tiven Tastkopfen von Rohde & Schwarz passiert das nicht.
Sie haben einen Mikrotaster an der Tastkopfspitze, der mit
verschiedenen Funktionen wie Run/Stop, Autoset oder
Adjust Offset belegbar ist.

MicroButton

hone

Autoset

" ProbeMeter® ) Men fr die

Single Ended

Konfiguration des

Mikrotasters.

TB: 20ns T:0s Auto  CH1: 1.68V.SDC
[OCHE: 1ven | WOV TS ATV T T E—

. hd
DC: 16865V T

R&S®ProbeMeter: Hohe DC-Messgenauigkeit, unabhangig von der

Gerateeinstellung.

Ausgewahlte Tastkopfe

Aktive Tastkopfe von Rohde & Schwarz.

R&S°®ProbeMeter: Integriertes Voltmeter fiir

genaue Gleichspannungsmessungen

Stimmt die Versorgungsspannung? Ist Gleichspannung

Uberlagert? Diese Fragen aus der taglichen Praxis beant-

wortet das in den aktiven Tastkopfen integrierte Voltmeter

(R&S®ProbeMeter). Es zeigt den DC-Wert eines Messsig-

nals stets mit vollem Aussteuerbereich — unabhangig von

den sonstigen Gerateeinstellungen. Der Messalltag wird
erleichtert durch:

1 Schnelle Kontrolle von Versorgungsspannungen und
Signalpegeln mit unveranderten Einstellungen am
Oszilloskop

1 Automatische Kompensation des ermittelten
Gleichspannungsanteils flr optimal ausgesteuerte
AC-Messungen

1 DC-Wert eines Messsignals als gute Orientierung fur die
Triggerpegel-Einstellung

1 Vielfach hohere DC-Messgenauigkeit im Vergleich zu
einem traditionellen Oszilloskop-Kanal

1 DC Common Mode und Differenzspannung beim
R&S®RT-ZD10

R&S®RT-ZD10/20.
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Tastkopf Bandbreite |Teiler- Eingangs- Eingangs- Dynamikbereich | Extras
verhaltnis widerstand | kapazitat

Passive Tastkopfe

R&S®RTM-ZP10 500 MHz 10:1 10 MQ ~ 10 pF 400 V (eff.)

Aktive Breitbandtastkopfe

Massebezogen

R&S®RT-ZS10E 1,0 GHz 10:1 1 MQ 0,8 pF +

R&S®RT-ZS10 1,0 GHz 10:1 1 MQ 0,8 pF +8V "

R&S®RT-Z2S20 1,5 GHz 10:1 1MQ 0,8 pF +8V "

Differenziell

R&S®RT-ZD10 1,0 GHz 10:1/100:1 1 MQ 0,6 pF/1,3 pF +5V/60 V DC, "
42,4V AC (Spitze)

R&S®RT-ZD20 1,5 GHz 10:1 1 MQ 0,6 pF +5V "

Hochspannungstastkopfe

Massebezogen

R&S®RT-ZH10 400 MHz 100:1 50 MQ 7.5 pF 1kV (eff.)

R&S®RT-ZH11 400 MHz 1000:1 50 MQ 7.5 pF 1kV (eff)

Differenziell

R&S®RT-ZDO01 100 MHz 100:1/1000:1 8 MQ 3,6 pF +140 V/£1400 V

" R&S°ProbeMeter und Mikrotaster zur Gerétesteuerung.

Tastkopf Bandbreite Max. Strom |Anstiegszeit | Empfindlich- Max. Eingangs-
(eff./Spitze) keitsfehler spannung

Stromzangen

R&S®RT-ZCO5B 2 MHz 500 A/+700 A 175 ns +1% bis zu 500 A (eff.) 600 V (CAT ll), 2
300 V (CAT IlI)

R&S®RT-ZC10 10 MHz 150 A/+300 A 35ns +1% bis zu 150 A (eff.) 600 V (CAT ), 3
300 V (CAT Ill)

R&S°®RT-ZC10B 10 MHz 150 A/+300 A 35 ns +1% bis zu 150 A (eff.) 600 V (CAT ), 2
300 V (CAT Ill)

R&S®RT-ZC20 100 MHz 30 A/+50 A 3,5ns +1% bis zu 30 A (eff.) 300V (CAT I) 3

R&S°®RT-ZC20B 100 MHz 30 A/+50 A 3,5 ns +1% bis zu 30 A (eff.) 300V (CAT I) 2

EMV-Nahfeldsonden

R&S®HZ-14 9kHzbis1GHz - - - - 4

R&S®HZ-15 30 MHz bis 3 GHz - - - - &

2 Tastkopfschnittstelle von Rohde &Schwarz fir Tastkopferkennung und Stromversorgung.
3 Externe Spannungsversorgung erforderlich, z.B. R&S®RT-ZA13.

4 Passive und aktive E- und H-Feld-Nahfeldsonde fir EMV-Fehlersuche.

9 E- und H-Feld-Nahfeldsonde fir EMV-Fehlersuche, 20-dB-Verstarkung mit R&S°HZ-16.
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Zubehor: Fur
Rackeinbau und
Transport

Sicher verstaut

Mit dem umfangreichen Lagerungs- und Transportzubehor
sind die R&S®RTM Oszilloskope immer optimal geschutzt
und komfortabel zu transportieren. In der R&S®RTM-Z3
Tragetasche finden das Oszilloskop sowie Tastkopfe und
Kabel Platz.

Leicht integriert

Mit dem R&S®ZZA-RTM Rackmount-Kit lasst sich die In-
stallation auf nur vier Hoheneinheiten einfach realisieren,
beispielsweise fur Tests direkt in der Produktionslinie.

Transportschutzhaube R&S®°RTM-Z1
Tragetasche R&S®RTM-Z3
Transportkoffer R&S®RTM-Z4
Rackmount-Kit R&S®ZZA-RTM
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Universal:
Funktionen fur viele
Anwendungen

Ein Universal-Oszilloskop soll schnell sein und
einfach zu bedienen sein und zuverlassige
Ergebnisse liefern. Es muss verschiedene
Anwendungsbereiche von der Zeitanalyse bis

zur FFT, von der Logik- bis zur Protokollanalyse
abdecken. Das genau ist die Starke des R&S®RTM.

R&S®RTM Oszilloskope: Fur alle Messaufgaben geeignet.
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Elektronikentwicklung

In der Entwicklung von Embedded Designs werden Os-
zilloskope fur vielfaltige Aufgaben herangezogen. Diese
reichen von der Inbetriebnahme von der Hardware, Uber
die Typprufung, Zertifizierung bis zum Service. Diese
Aufgaben erfordern von einem Oszilloskop clevere
Messfunktionen mit exakten Messergebnissen und intuiti-
ver Bedienung. Die R&S®RTM Oszilloskope wurden entwi-
ckelt, um diesen Aufgaben und Anforderungen gerecht zu
werden. So sind durch QuickMeas erste Messergebnisse
schon wenige Sekunden nach dem Einschalten verflg-
bar. Die Logik- und Protokollanalyse erlauben eine tiefer
gehende Signalanalyse zur Fehlersuche in Embedded
Designs.

Produktion

Fur die Qualitatsprifung elektrischer Signale ist ein To-
leranztest mit Pass/Fail-Entscheidung sinnvoll. Dies geht
am einfachsten mit einem Maskentest. Der Prifer schlief3t
dazu lediglich den Priafling an das Oszilloskop an und pro-
tokolliert das Messergebnis. Dank integriertem Maskentest
ist dies beim R&S®RTM ohne Zusatzkosten maoglich.

Ausbildung

Um Studenten erfolgreich im Umgang mit Oszilloskopen
in Theorie und Praxis schulen zu konnen, sind ein einfach
zu bedienendes Konzept und State-of-the-art-Technologie
vorteilhaft. Die R&S®RTM Oszilloskope eignen sich perfekt
far den taglichen Einsatz an Hochschulen, da sie viele
manuelle Einstellmoglichkeiten bieten und robust gebaut
sind. Mit dem Passwort-geschutzten Education-Modus
konnen automatische Funktionen wie Autoset deaktiviert
werden. Daten- und Programmierschnittstellen, zum Bei-
spiel fur eine nahtlose MATLAB®-Integration, sind bereits
vorhanden. Zusatzlich steht ein komplettes Portfolio an
Software- und Hardwareoptionen sowie Tastkdpfen zur
Verflgung, um Signale im Forschungslabor zu vermessen.

Service

Servicetechniker mussen fehlerhafte Baugruppen schnell
identifizieren. Die R&S®RTM Oszilloskope unterstltzen
diese Suche mit umfangreichen Messfunktionen und ein-
facher Bedienung. Die leichte und kompakte Bauweise
vereinfacht einen Einsatz beim Kunden, zum Beispiel im
Schaltschrank einer Anlage.



Technische Kurzdaten

Vertikalsystem
Anzahl der Kanéle

Bandbreite (-3 dB) bei 50 Q
Anstiegszeit (berechnet)

Eingangsimpedanz

Eingangsempfindlichkeit

Gleichspannungsverstarkungsgenauigkeit

Auflosung
Erfassungssystem
Maximale Abtastrate (Echtzeit)

Erfassungsspeicher

Dezimationsalgorithmen

Messkurven-Arithmetik
Horizontalsystem
Zeitbereich

Genauigkeit
Kanal-Deskew
Triggersystem
Trigger-Modi

Trigger-Level
Analyse- und Messfunktionen
QuickMeas

Automatische Messungen
Cursormessungen
Messkurven-Mathematik
MSO-Option

Digitale Kanéle
Eingangsimpedanz
Abtastrate

Erfassungsspeicher

Allgemeine Daten
Abmessungen
Gewicht

Bildschirm
Schnittstellen

R&S®RTM2022/2032/2052/2102
R&S®RTM2024/2034/2054/2104

R&S®RTM2022/2024, R&S®RTM2032/2034,
R&S®RTM2052/2054, R&S®°RTM2102/2104

R&S®RTM2032/2034, R&S®RTM2022/2024,
R&S®RTM2052/2054, R&S®°RTM2102/2104

maximale Bandbreite in allen Bereichen guiltig

Offset und Position = 0

2
4
200 MHz, 350 MHz, 500 MHz, 1 GHz

1ns, 1,75 ns, 700 ps, 350 ps
50Q +1,5%, 1 MQ = 1%

50 Q: 1 mV/Div bis 2 V/Div,
1 MQ: 1 mV/Div bis 10 V/Div

maximale Betriebstemperaturanderung von +5°C nach Selbstabgleich

Eingangsempfindlichkeit
Eingangsempfindlichkeit

Kombination von Dezimationsmodus
und Messkurven-Arithmetik moglich

R&S®RTM202x/RTM203x/RTM205x
R&S®RTM210x

Intern verfligbare Messwerte werden auf Knopf-
druck direkt an die Messkurve geschrieben und
standig aktualisiert.

2 logische Probes angeschlossen,
1 logische Probe angeschlossen

2 logische Probes angeschlossen,
1 logische Probe angeschlossen

BxHxT

Datenblatt, siehe PD 3606.8066.22 und www.rohde-schwarz.com.

> 5 mV/Div £1,5%
<5 mV/Div +2%

8 bit, bis zu 16 bit mit High-resolution-Dezimation

2,5 Gsample/s; 5 Gsample/s interleaved

10 Msample; 20 Msample interleaved;
mit Option R&S®RTM-K15: 460 Msample segmen-
tierter Speicher

sample, peak detect, high resolution

off, envelope, average, smooth, filter

wahlbar zwischen 1 ns/Div und 500 s/Div
wahlbar zwischen 0,5 ns/Div und 500 s/Div
+3,5 ppm

+100 ns

Edge, Width, Video (PAL, SECAM, PAL-M, SDTV,
HDTV), Pattern, Runt, Slew rate, B-Trigger
optional: I°C, SPI, UART/RS-232/RS-422/RS-485,
CAN/LIN, MIL-STD-1553, ARINC 429

+10 Div von Bildschirmmitte

Spitze-Spitze-Spannung, pos. Spitzenwert,
neg. Spitzenwert, Anstiegszeit, Abfallzeit,
Mittelwert, Effektivwert (RMS), Periode, Frequenz

31 Messfunktionen
14 Messfunktionen
20 Messfunktionen

16 (2 logische Probes)
100 kQ || 4 pF

2,5 Gsample/s pro Kanal,
5 Gsample/s pro Kanal

10 Msample pro Kanal,
20 Msample pro Kanal

403 mm x 189 mm x 142 mm
4,1 kg
8,4"-XGA-TFT-Farbdisplay (1024 x 768 Pixel)

2 x USB Host, USB Device, LAN, GPIB (optional),
DVI-D flr externen Monitor
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Bestellangaben

Bestellnummer

Grundgerat (einschlieRlich mitgeliefertem Zubehor: pro Kanal: 500 MHz passiver Tastkopf (10:1), Kompakthandbuch, CD-ROM (mit Betriebs- und

Servicehandbuch), Netzkabel)

Digitales Oszilloskop

Digitales Oszilloskop, 200 MHz, 2 Kanale

Digitales Oszilloskop, 200 MHz, 4 Kanale

Digitales Oszilloskop, 350 MHz, 2 Kanéle

Digitales Oszilloskop, 350 MHz, 4 Kanale

Digitales Oszilloskop, 500 MHz, 2 Kanale

Digitales Oszilloskop, 500 MHz, 4 Kanale

Digitales Oszilloskop, 1 GHz, 2 Kanale

Digitales Oszilloskop, 1 GHz, 4 Kanale

Hardwareoptionen

Mixed-Signal-Option, 400 MHz

GPIB-Schnittstelle

Bandbreitenerweiterung "
Bandbreitenerweiterung von 200 MHz auf 350 MHz
Bandbreitenerweiterung von 200 MHz auf 500 MHz
Bandbreitenerweiterung von 350 MHz auf 500 MHz
Bandbreitenerweiterung von 200 MHz auf 1 GHz
Bandbreitenerweiterung von 350 MHz auf 1 GHz
Bandbreitenerweiterung von 500 MHz auf 1 GHz

Softwareoptionen

Applikationspaket (-K1, -K2, -K3, -K5, -K6, -K7, -K15, -K31, -K32)

I2C/SPI serielle Triggerung und Decodierung

UART/RS-232/RS-422/RS-485 serielle Triggerung und Decodierung

CAN/LIN serielle Triggerung und Decodierung

12S/LJ/RJ/TDM serielle Triggerung und Decodierung

MIL-STD-1553 serielle Triggerung und Decodierung

ARINC 429 serielle Triggerung und Decodierung

History und segmentierter Speicher

Leistungsanalyse

Digitalvoltmeter (DVM)

Tastkopfe

500 MHz, passiv, 10:1, 10 MQ || 9,5 pF, max. 400 V

400 MHz, passiv, Hochspannung, 100:1, 50 MQ || 7,5 pF, 1 kV (eff.)

400 MHz, passiv, Hochspannung, 1000:1, 50 MQ || 7,5 pF, 1 kV (eff.)

1,0 GHz, aktiv, 1 MQ || 0,8 pF

1,0 GHz, aktiv, 1 MQ || 0,8 pF, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster

1,56 GHz, aktiv, 1 MQ || 0,8 pF, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster

100 MHz, Hochspannung, aktiv, differenziell, 8 MQ || 3,5 pF, 1 kV (eff.) (CAT IlI)

1,0 GHz, aktiv, differenziell, 1 MQ || 0,6 pF, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster,
inkl. 10:1 externem Dampfungsglied, 1,3 pF, 60 V DC, 42,4 V AC (Spitze)

1,5 GHz, aktiv, differenziell, 1 MQ || 0,6 pF, R&S®ProbeMeter, Mikrotaster
10 MHz, Stromzange, AC/DC, 0,01 V/A, 150 A (eff.), BNC

100 MHz, Stromzange, AC/DC, 0,1 V/A, 30 A (eff.), BNC

120 MHz, AC/DC, 1 V/A, 5 A (eff.)

2 MHz, Stromzange, AC/DC, 0,01 V/A, 500 A (eff.)

10 MHz, Stromzange, AC/DC, 0,01 V/A, 150 A (eff.), Tastkopfschnittstelle von
Rohde &Schwarz

50 MHz, AC/DC, 0,1 V/A, 30 A (eff.), Tastkopfschnittstelle von Rohde & Schwarz

100 MHz, Stromzange, AC/DC, 0,1 V/A, 30 A (eff.), Tastkopfschnittstelle von
Rohde &Schwarz

28

R&S°RTM2022
R&S°RTM2024
R&S®RTM2032
R&S®RTM2034
R&S®RTM2052
R&S®RTM2054
R&S®RTM2102
R&S°RTM2104

R&S®RTM-B1
R&S®RTM-B10

R&S®RTM-B201
R&S®RTM-B202
R&S®RTM-B200
R&S®RTM-B203
R&S®RTM-B204
R&S®RTM-B205

R&S®RTM-PK1
R&S®RTM-K1
R&S®RTM-K2
R&S®RTM-K3
R&S®RTM-Kb
R&S®RTM-K6
R&S®RTM-K7
R&S®RTM-K15
R&S®RTM-K31
R&S®RTM-K32

R&S®RTM-ZP10
R&S®RT-ZH10
R&S®RT-ZH11
R&S®RT-ZS10E
R&S®RT-ZS10
R&S®RT-Z2S20
R&S®RT-ZDO01
R&S®RT-ZD10

R&S®RT-ZD20
R&S®RT-ZC10
R&S®RT-ZC20
R&S®RT-ZC30
R&S®RT-ZCO5B
R&S®RT-ZC10B

R&S®RT-ZC156B
R&S®RT-ZC20B

5710.0999.22
5710.0999.24
5710.0999.32
5710.0999.34
5710.0999.52
5710.0999.54
5710.0999.02
5710.0999.04

5710.0901.02
1305.0014.02

1326.0665.02
1326.0671.02
5710.0918.02
1326.0688.02
1326.0694.02
1326.0707.02

1326.2745.02
5710.1443.02
5710.1450.02
5710.1466.02
5710.0882.02
1317.6835.02
1317.6841.02
5710.0899.02
1317.5745.02
1326.0907.02

1409.7708.02
1409.7720.02
1409.7737.02
1418.7007.02
1410.4080.02
1410.3502.02
1422.07083.02
1410.4715.02

1410.4409.02
1409.7750K02
1409.7766K02
1409.7772K02
1409.8204.02
1409.8210.02

1409.8227.02
1409.8233.02



Bestellnummer

Sondensatz fur E- und H-Nahfeldmessungen, 9 kHz bis 1 GHz R&S®HZ-14 1026.7744.03
Kompakter Sondensatz fur E- und H-Nahfeldmessungen, 30 MHz bis 3 GHz R&S®HZ-15 1147.2736.02
Tastkopfzubehor

Zubehorset fur passiven Tastkopf R&S®RTM-ZP10 R&S®RT-ZA1 1409.7566.02
Ersatz-Zubehorset fur R&S®RT-ZS10/10E R&S®RT-ZA2 1416.0405.02
Pin-Set fur R&S®RT-ZS10/10E R&S®RT-ZA3 1416.0411.02
Mini-Klemmhaken R&S®RT-ZA4 1416.0428.02
Mikro-Klemmhaken R&S®RT-ZA5 1416.0434.02
Kabel-Set R&S®RT-ZA6 1416.0440.02
Pin-Set fir R&S®RT-ZD20 R&S®RT-ZA7 1417.0609.02
N(m)-Adapter fir R&S®RT-Zxx Oszilloskop-Tastkopfe R&S®RT-ZA9 1417.0909.02
Netzgerat fur Tastkdopfe R&S®RT-ZC10/20 R&S®RT-ZA13 1409.7789.02
Externes Dampfungsglied, 10:1, 2,0 GHz, 70 V DC, 46 V AC (Spitze) R&S®RT-ZA15 1410.4744.02
Deskew Fixture fur Leistungsmessungen R&S®RT-ZF20 1800.0004.02
3 GHz, 20 dB Vorverstarker, 100 V bis 230 V Netzadapter, fir R&S®HZ-15 R&S®HZ-16 1147.2720.02
Zubehor

Transportschutzhaube R&S®RTM-Z1 1305.0272.02
Tragetasche, fur R&S®RTM Oszilloskope und Zubehor R&S®RTM-Z3 1305.0289.02
Transportkoffer R&S°RTM-Z4 1317.4210.02
Rackmount-Kit R&S®ZZA-RTM 1304.8292.00

" Die Erhéhung der Bandbreite erfolgt durch den Service von Rohde &Schwarz. Zusatzlich erfolgt eine Kalibrierung des Oszilloskops.

Gewahrleistung

Grundgerat 3 Jahre

Alle anderen Produkte 1 Jahr

Optionen

Gewabhrleistungsverldngerung, ein Jahr R&S°WE1 Bitte wenden Sie sich an

Gewdhrleistungsverlangerung, zwei Jahre R&SPWE?2 Ihren Rohde &Schwarz-
— - ” _— . Vertriebspartner vor Ort.

Gewabhrleistungsverlangerung mit Kalibrierabdeckung, ein Jahr R&S°CW1

Gewabhrleistungsverlangerung mit Kalibrierabdeckung, zwei Jahre R&S°CW2

Ihr Rohde & Schwarz-Vertriebspartner hilft Innen gerne, die fur Sie optimale Losung zu finden.
Ihren Ansprechpartner vor Ort finden Sie unter
www.sales.rohde-schwarz.com
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Oszillos<op-PortfoIio

Vertikal
Bandbreite

Anzahl der Kanale
V/Div 1 MQ
V/Div 50 Q

Horizontal
Abtastrate

Max. Speicher
(pro Kanal/1 Kanal aktiv)

Segmentierter Speicher

Erfassungsrate

Trigger
Moglichkeiten

Mixed Signal
Anzahl dig. Kanale"
Abtastrate dig. Kanale

Max. Speicher dig.
Kanale

Analyse
Cursormessarten

Standard
Messfunktionen

Maskentest
Mathematik

Serielle Protokolle
Triggern und
Decodieren”

Darstellungsfunktionen
Applikationen”

Konformitatstest"

60/100/200/350/500 MHz
(aufristbar)

2 plus DMM/4
2 mV bis 100 V

1,25 Gsample/s pro Kanal
(4-Kanal-Modelle);

2,5 Gsample/s pro Kanal
(2-Kanal-Modelle);

5 Gsample/s (alle Kanéle
kaskadiert)

125 ksample (4-Kanal-Modelle);
250 ksample (2-Kanal-Modelle);
500 ksample

Option
50000 Messkurven/s

erweitert, digitaler Trigger
(14 Triggerarten) "

8
1,25 Gsample/s
125 ksample

3
33

50/70/100 MHz

(aufristbar) (aufrlstbar)

2

1 mV bis 10 V

- 1 mV bis 10V

500 Msample/s

pro Kanal; Kanal

1 Gsample/s 2 Gsample/s
(2 Kanale (2 Kanale
kaskadiert) kaskadiert)
500 ksample; 1 Msample;
1 Msample 2 Msample

10000 Messkurven/s

elementar (funf Triggerarten)

500 Msample/s 1 Gsample/s
500 ksample 1 Msample
11

31

elementar (variabel um das Signal)

elementar

12C, SPI, UART/RS-232/RS-422/
RS-485, CAN/LIN

Daten Logger

999 count DVM
(4-Kanal-Modelle);
10000 count DMM
(2-Kanal-Modelle)

Anzeige und Bedienung

GroRe und Auflésung

Bedienung

Allgemein
GroRe (B x H x T)
Gewicht

Akku

' Option erforderlich.
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7", Farbe, 800 x 480 Punkte

optimiert flr Touchscreen,
parallele Knopfbedienung

201 mm x 293 mm x 74 mm
2,4 kg
Lithium-lonen, > 4 h

12C, SPI, UART/RS-232, CAN/LIN

6,5", Farbe, 640 x 480 Punkte

1 Gsample/s pro

4,-— i e |
HMO Compact HMO3000

100/200/300 MHz  70/100/150/200 MHz

4
1T mV bis 10 V

1 mV bis 10 V
(150 MHz und 200 MHz)

1 Gsample/s pro Kanal,
2 Gsample/s (2 Kanale
kaskadiert)

1 Msample;
2 Msample

2000 Messkurven/s

Basis (sechs Triggerarten)

1 Gsample/s

1 Msample

13

Basis (verknupfte Funktionen)

6,5", Farbe, 640 x 480 Punkte

optimiert fir schnelle Knopfbedienung

285 mm x 175 mm x 140 mm
2,5 kg

285 mm x 175 mm x 140mm
2,5 kg

300/400/500 MHz (aufristbar)

2/4
1 mV bisbV
1 mVbisbV

2 Gsample/s pro Kanal;
4 Gsample/s
(2 Kanale kaskadiert)

4 Msample;
8 Msample

Option

5000 Messkurven/s
(200000 Messkurven/s im
Modus segmentierter Speicher")

Basis (neun Triggerarten)

16
1 Gsample/s

2 Msample

6,5", Farbe, 640 x 480 Punkte

285 mm x 175 mm x 220 mm
3,6 kg




R

—_— R —
T

2000

200/350/500 MHz/1 GHz (aufristbar)

2/4
1 mV bis 10V
1mVbis2V

2,5 Gsample/s pro Kanal,
5 Gsample/s (2 Kanéle kaskadiert)

10 Msample; 20 Msample
(460 Msample im Modus

segmentierter Speicher")

Option

12500 Messkurven/s
(200000 Messkurven/s im Modus
segmentierter Speicher")

Basis (sieben Triggerarten)

16
2,5 Gsample/s
10 Msample; 20 Msample

14
31

elementar (variabel um das Signal)
Basis (verknupfte Funktionen)

12C, SPI, UART/RS-232, CAN/LIN, I2S,
MIL-STD-1553, ARINC429

Track™

Leistung, Digitales Voltmeter (DVM),
Spektrumanalyse und Spektrogramm

8,4", Farbe, 1024 x 768 Punkte

optimiert fur schnelle
Knopfbedienung

403 mm x 189 mm x 142 mm
4,9 kg

[o1w4 S@s@@!

"l ogepe
SV

E==: -

RTE1000

200/350/500 MHz/1/1,5/2 GHz (aufrustbar)

2/4
500 pV bis 10 V
500 pV bis 5V

5 Gsample/s pro Kanal

Standard: 10 Msample/40 Msample;

Max. Upgrade: 50 Msample/200 Msample

Standard

1000000 Messkurven/s
(2000000 Messkurven/s im Modus
ultra-segmentierter Speicher)

erweitert, digitaler Trigger (13 Triggerarten)

16
5 Gsample/s
100 Msample

3]
47

) l Domain

@0 0B00T

@

—
RT02000

600 MHz/1/2/3/4 GHz (aufristbar)

2/4 (nur 4 Kanéle bei 4-GHz-Version)
1 mV bis 10 V (500 pV bis 10 V im HD-Modus ")
1T mV bis 5V (500 pV bis 5 V im HD-Modus ")

10 Gsample/s pro Kanal;
20 Gsample/s
(2 Kanale kaskadiert bei 4-GHz-Version)

Standard: 50 Msample/200 Msample;
Max. Upgrade: 1 Gsample/2 Gsample

Standard

1000000 Messkurven/s
(3000000 Messkurven/s im Modus
ultra-segmentierter Speicher)

erweitert, digitaler Trigger (14 Triggerarten), Zone Trigger "
16

5 Gsample/s
200 Msample

3
47

erweitert (frei konfigurierbar, Hardware-basiert)

erweitert (Formeleditor)

12C, SPI, UART/RS-232, CAN/LIN, IS,
MIL-STD-1553, ARINC 429, FlexRay™,
CAN FD, USB 2.0/HSIC, Ethernet,
Manchester, NRZ, SENT, SpaceWire

Histogramm, Trend, Track"
Leistung, High Definition 16 bit

10,4", Farbe, 1024 x 768 Punkte

optimiert fr Touchscreen,
parallele Knopfbedienung

427 mm x 249 mm x 204 mm
8,6 kg

erweitert (Formeleditor)

12C, SPI, UART/RS-232, CAN/LIN, I12S, MIL-STD-1553,

ARINC 429, FlexRay™, CAN FD, MIPI RFFE, USB 2.0/HSIC,
MDIO, 8b 10b, Ethernet, Manchester, NRZ, SENT, MIP| D-PHY,
MIPI M-PHY, SpaceWire

Histogramm, Trend, Track "

Leistung, High Definition 16 bit, Jitter, Taktdatenriickgewin-
nung, I/Q-Daten, HF-Analyse

USB 2.0, 10/100/1000BASE-T Ethernet, T0GBASE-T Ethernet,
Broad-R Reach® Ethernet, MIPI D-PHY, eMMC

12,1", Farbe, 1280 x 800 Punkte

427 mm x 249 mm x 204 mm
9,6 kg
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Rohde & Schwarz

Service mit Mehrwert Der Elektronikkonzern Rohde & Schwarz bietet innovative

, Weltweit Losungen in folgenden Geschéftsfeldern: Messtechnik,

1 Lokal und persénlich Rundfunk- und Medientechnik, Sichere Kommunikation,

1 Flexibel und maligeschneidert Cyber-Sicherheit sowie Funklberwachungs- und

1 Kompromisslose Qualitat hnik. Ve hr als 80 Jah ind .

) Lenfiksitee Sleluerlali -ortungstec "nl : or mehr als a. ren. gegru.n et, |§t
das selbststandige Unternehmen mit seinem Firmensitz

in Mdnchen in Gber 70 Landern mit einem engmaschigen

Vertriebs- und Servicenetz vertreten.

Nachhaltige Produktgestaltung

1 Umweltvertraglichkeit und 6kologischer FuRabdruck
1 Energie-Effizienz und geringe Emissionen

1 Langlebigkeit und optimierte Gesamtbetriebskosten

Certified Quality Management Certified Environmental Management

1S0 9001 1S0 14001

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
www.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz Training
www.training.rohde-schwarz.com

Kontakt

1 Europa, Afrika, Mittlerer Osten | +49 89 4129 12345
customersupport@rohde-schwarz.com

1 Nordamerika | 1 888 TEST RSA (1 888 837 87 72)
customer.support@rsa.rohde-schwarz.com

1 Lateinamerika | +1 410910 79 88
customersupport.la@rohde-schwarz.com

1 Asien-Pazifik | +65 65 13 04 88
customersupport.asia@rohde-schwarz.com

1 China | +86 800 810 82 28| +86 400 650 58 96
customersupport.china@rohde-schwarz.com



http://www.rohde-schwarz.com
http://www.training.rohde-schwarz.com

