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AUF EINEN BLICK

Heutige stationare Funkkommunikationslosungen fiir zivile und verteidigungsrelevante Anwendungen
mussen hochste HF-technische Anspriiche erfillen und eine hohe Betriebszuverlassigkeit aufweisen,
um eine sichere Funkkommunikation und eine erfolgreiche Missionsdurchfiihrung sicherzustellen.
Die R&S®M3SR Series4400 Funkgeratefamilie ist fiir die sichere, stationare, zivile und verteidigungs-
relevante Sprach- und Datenkommunikation konzipiert. Sie zeichnet sich durch hohe Modularitat und
herausragende Spezifikationen aus.

Die Funkgerate der R&S®M3SR Series4400 bieten eine
kontinuierliche AM- und FM-Abdeckung von 100 MHz bis
512 MHz. Sie wurden gemal internationalen Richtlinien
und Normen far die zivile Flugsicherung entwickelt (ICAO
Annex 10, EN300676). Die Funkgerate erflllen aufserdem
die Anforderungen an die UHF-Kommunikation gemaf}
EN302617.
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Die R&S®M3SR Series4400 Funkanlagen bieten diverse
NATO-Funkverfahren und -Schnittstellen. Sie untersttitzen
taktische Datentbertragungsverfahren wie Link 11 und
Link22. Funktionen bestehender R&S®M3SR Series4400
Anlagen lassen sich durch nachtragliche Software-
Downloads und, wenn notig, durch den Einsatz neuer
Hardware-Module erganzen. Somit bleibt die Funkanlage
stets auf dem neusten funktionalen Stand.
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HAUPTMERKMALE

» Durchgehender Frequenzbereich von 100 MHz bis 512 MHz zur Abdeckung unterschiedlicher
ziviler und verteidigungsrelevanter Kommunikationsmodi

» Ausgangsleistung von bis zu 100 W zum Einsatz von EPM(ECCM)-Verfahren

» TCP/IP-basierte Schnittstellen zur Fernsteuerung, fiir IP-Telefonie (VolP) sowie Maintenance- und

Serviceaktivitaten

» Simple Network Management Protocol (SNMP) zur Einrichtung von Funkiiberwachungs- und
Fernsteueranwendungen mit automatisiertem TRAP-Reporting

» Dauersendefahig bei Temperaturen bis zu +55°C

» Schnittstellen fiir externe Schliisselgerate und Modems

Masse

Softwaregesteuerte Lifter Schnittstellenerweiterungs-Slots
Antennenanschluss Serielle Schnittstellen
DC-Ausgang ‘ Audio-Schnittstellen
DC-Batterieeingang Softwarekonfigurierbare Schnittstellen

DC-Versorgung Externe Filter-/PA-Schnittstellen

Referenzfrequenz Ein-/Ausgang Ethernet LAN, VoIP und Fernsteuerung
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SICHERE KOMMUNIKATION

Die Geratefamilie R&S®M3SR Series4400 bietet eine Reihe unterschiedlicher Funkverfahren fiir die Sprach-
und Dateniibermittlung an. Diese Funkverfahren werden als Software und mit optionaler Hardware in das
Funkgerat geladen. Zusatzlich bietet die R&S®M3SR Series4400 Funkgeratefamilie diverse standardisierte
Schnittstellen zum Anschluss externer Modems, um weitere Funkverfahren zur Verfiigung zu stellen.

NATO- und proprietare EPM(ECCM)-Verfahren

Neben den bekannten NATO UHF EPM(ECCM)-
Verfahren HAVE QUICK und SATURN bietet die
R&S®M3SR Series4400 Geratefamilie eine Reihe
proprietarer Funkverfahren an. Externe Schllsselgerate
wie das ELCRODAT 4-2 von Rohde & Schwarz, die in der
NATO zusammen mit den EPM(ECCM)-Verfahren verwen-
det werden, lassen sich an der R&S®M3SR Series4400

,A,

problemlos betreiben. Proprietare EPM(ECCM)-Verfahren
wie R&S®SECOS verfugen Uber eine eingebaute
Software-Verschlusselung fur sichere Kommunikation.
Zusammen mit benutzerspezifischen Algorithmen und
Verfahren zur gesicherten Datenubermittiung bieten

sie dem Nutzer ein umfangreiches, vielseitig anwend-
bares Kommunikationspaket. Mehrere EPM(ECCM)-
Verfahren konnen in einem Funkgerat enthalten sein,




wie HAVE QUICK zusammen mit R&S®SECOS. Die
Auswahl der Verfahren findet Uber die Fernsteuereinheit
oder direkt Uber das eingebaute Bediengerat statt.

70-MHz-Schnittstelle fiir externe Modems (optional)

Das R&S®UX4401 Modul mit 70-MHz-ZF-Schnittstelle ist
far den Betrieb mit unterschiedlichen, externen Modems
mit standardisierter ZF-Schnittstelle vorgesehen. Uber
diese HF-Schnittstelle werden diverse Wellenformen mit
groReren Ubertragungsbandbreiten betrieben, wodurch
hohe Datenraten maoglich sind.

Funkverfahren fiir die gesicherte Dateniibertragung in
TDMA-basierten Funknetzen (optional)

Uber die R&S®SECOS Wellenform unterstiitzt die
R&S®M3SR Series4400 Geratefamilie verschiedene
Datenubertragungsmodi, darunter auch Time Division
Multiple Access (TDMA). In einem TDMA-Netzwerk
wird eine grofse Anzahl an Teilnehmern Bestandteil eines
strukturierten Datennetzes. Innerhalb dieser Netzstruktur
werden Dateninformationen automatisch ausgetauscht.
Die Netzteilnehmer konnen dabei dynamisch zwischen
verschiedenen TDMA-Netzen wechseln. Mehrere ein-
zelne TDMA-Subnetze lassen sich zu einem grofRen
Datennetz zusammenfassen. Ein netzlbergreifender
Datenaustausch ist maglich. Die Datenubertragung erfolgt
verschlUsselt entweder im Festfrequenzmodus oder im
Frequenzsprungverfahren.

Schnittstelle fiir externe Verschliisselungsgerate

Die Schnittstellen der R&S®M3SR Series4400 sind fur
den Betrieb mit externen Schllsselgeraten konzipiert. Die
Schnittstelle unterstltzt eine breite Palette von externen,
standardisierten VerschlUsselungsgeraten.

Remote Key Loading

Im Zusammenhang mit den proprietaren EPM(ECCM)-
Verfahren konnen verschlUsselte Konfigurationsdaten
direkt Uber das Bediengerat in die R&S®M3SR Series4400
Funkgerate Ubertragen werden. Diese Konfigurationsdaten
konnen neue Schllissel oder Datenséatze sein, die fur eine
sichere Kommunikation verwendet werden. Dies verein-
facht die Verwaltung, Struktur und Aufbauweise solcher
Systeme erheblich.

Unterstiitzung diverser LINK-Verfahren

Neben den EPM(ECCM)-Verfahren unterstltzt die
R&S®M3SR Series4400 Funkgeratefamilie Tactical-Digital-
Information-Link-(TADIL)-Verfahren wie LINK 11 und
LINK?22. Beide Verfahren sind wesentliche Bestandteile
heutiger netzwerkfahiger Datenkommunikationslésungen.

R&S®M3SR Series4400 Funkgerate in boden-, see- und luftgestiitzten Installationen
fiir nahtlose Sprach-/Datenkommunikationsnetze
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EINFACHE BEDIENBARKEIT

Das Bedienkonzept der R&S®M3SR Series4400 Funkgerate spiegelt die langjahrige Erfahrung
von Rohde & Schwarz mit stationaren Funkgeraten wider. Die Anzeige- und Bedienelemente sind
bedienungsfreundlich angeordnet und leicht verstandlich.

Intuitive grafische Benutzerfiihrung (GUI)

Komplexe Funkverfahren erfordern eine intuitive
Benutzerschnittstelle. Die Benutzerschnittstelle der
R&S®M3SR Series4400 Geratefamilie ist daher Ubersicht-
lich gestaltet und verwendet selbsterklarende Icons.
Anhand dieser Icons kann der Anwender sofort und
ohne einen Tastendruck RuckschlUsse auf die aktuelle
Betriebsart des Funkgerats ziehen, was den Bedienkomfort
erheblich erhoht. Die Icons erleichtern zusatzlich die
Orientierung in der Menustruktur des Bediengerats und
ermoglichen so eine schnelle und sichere Einstellung
des Funkgerats.

Das GUI wird dargestellt auf dem TFT-Display des
R&S®GB4000C Bediengerats, das als Stand-alone- und als
Einbauversion erhaltlich ist.

Passwortgeschiitzt

Die Einstellungen fur Wartung und Konfiguration des
Funkgerats sind mit einem Passwort geschitzt. So

wird sichergestellt, dass nur autorisiertes Fachpersonal
Wartungen oder Geratekonfigurationen durchfihren kann.
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Klartext-Statusanzeigen und Warnmeldungen
Statusanzeigen und Warnmeldungen werden optisch
von der restlichen Anzeige deutlich hervorgehoben.
Warnmeldungen werden im Klartext in einem Menu dar-
gestellt und sind so fur jeden Anwender sofort verstand-
lich. Alle Warnhinweise werden fur spatere Analysen im
Funkgerat gespeichert. Auslesen und Speichern in einem
externen Medium ist mit dem R&S®ZS4400 Service- und
Maintenance-Tool moglich.

Automatische Fernzugriffsverwaltung

In groRReren Systemen, die aus mehreren Bedien- oder
Fernbediengeraten bestehen, ist ein Zugriffsmanagement
notwendig, um die Fernsteuerung der Funkgerate zu
ermoglichen. Das GUI stellt das Zugriffsmanagement
sowie den Zustand der Fernzugriffsverbindungen
grafisch dar.

R&S®GB4000C Bediengerat



HERAUSRAGENDE EIGENSCHAFTEN

Hervorragende HF-Eigenschaften

Die R&S®M3SR Series4400 Geratefamilie zeichnet sich
durch hervorragende HF-Eigenschaften aus. Durch die
Kombination von analoger und digitaler Technik wird

eine hohe Signalreinheit erreicht, die sich in einem opti-
malen Ubertragungsresultat mit hoher Verstandlichkeit
zeigt. Sehr kurze Frequenzwechselzeiten sowie geeignete
Filtermethoden ergeben ein optimales HF-Signalspektrum,
wodurch der Einfluss durch Kollokation, die Ublicher-
weise bei benachbarten Sende-/Empfangsstationen ent-
steht, erheblich reduziert wird. Die Frequenzaufbereitung
der R&S®M3SR Series4400 Anlagen erfolgt in einem
Synthesizermodul nach modernsten Konzepten, um die
spektrale Reinheit der Signale und eine hohe Qualitat der
Funkverbindungen sicherzustellen.

Magliche Abstande der Transceiver

Standardinstallation ohne
frequenzagilen R&S®FD4430
Pre-/Postselektor

Antennen-
positionsbetrachtung

Entfernung

Madgliche Installation
mit dem frequenzagilen
R&S®FD4430
Pre-/Postselektor

Robustes Design fiir ungiinstige HF-Bedingungen

Die Funkgerate der R&S®M3SR Series4400 sind
HF-technisch robust ausgefltihrt. Selbst Antennen,
die ein hohes Stehwellenverhaltnis (VSWR) erzeu-
gen, lassen sich problemlos betreiben. Der Einfluss
durch grol3e Empfangspegel wird durch die gute
HF-Grof3signalfestigkeit geregelt. Schutzschaltungen
verhindern Zerstorungen an den Baugruppen der
R&S®MS3SR Series4400.

Einbaubarer UHF-Zirkulator mit VHF-Bypass-Funktion fiir
verbesserte Intermodulationsunterdriickung (optional)

Die R&S®M3SR Series4400 Geratefamilie lasst sich
optional mit einem UHF-Zirkulator ausstatten. Die
Intermodulationsprodukte werden mit Hilfe dieses
Zirkulators erheblich reduziert, was die Systemleistung
weiter erhoht. Die Integration eines Zirkulators in das
Funkgerat erspart aufwandige externe Verschaltungen und
Malnahmen. Der Zirkulator ist mit einem Bypass fur das
VHF-Band ausgestattet und als Upgrade-Kit erhaltlich.

Frequenzagiler Pre-/Postselektor fiir optimalen storungsfreien
Betrieb (optional)

In Kommunikationseinrichtungen kommt haufig eine
Vielzahl von Antennen zum Einsatz. Fur einen storungs-
freien Betrieb mUssen diese geeignet entkoppelt sein.
Hierfur bietet die R&S®M3SR Series4400 Geratefamilie

als Option ein einbaubares Filter an. Dieses R&S®FD4430
Filter sorgt fur eine zusatzliche HF-technische Entkopplung
und ermoglicht einen weitgehend storungsfreien Betrieb
in HF-technisch anspruchsvollen Umgebungen. Das
Breitbandrauschen des Funkgerats sowie Einflisse

durch Kreuzmodulation werden erheblich reduziert.

Das R&S®FD4430 Filter kann mit EPM(ECCM)-Verfahren
betrieben werden. Durch den Einbau des Filters in das
Funkgerat wird Platz und Installationsaufwand eingespart.

70-MHz-Breitbandschnittstelle fiir Modemanwendungen
(optional)

Die R&S®M3SR Series4400 bietet eine 70-MHz-ZF-
Schnittstelle fur den Betrieb mit externen Modems an. Die
Schnittstelle verflgt Uber einen breitbandigen ZF-Kanal
fur Anwendungen mit hohen Datenraten bis in den
Mbps-Bereich. Das Modul kann sich an unterschiedliche
ZF-Betriebspegel anpassen.

Rohde & Schwarz R&S®M3SR Series4400 Funkgerate 9



FLEXIBLER EINSATZBEREICH

Um individuelle Anforderungen der Benutzer zu erfiillen, ist die R&S®M3SR Series4400 Geratefamilie
modular aufgebaut. Je nach Einsatzszenario sind die Funkgerate konfigurierbar, um die erforderlichen

spezifischen Funktionen bereitzustellen.

Software-basiertes Funkgeratekonzept

Software wird mit Hilfe des R&S°ZS4400 Service- und
Maintenance-Tools in das Funkgerat geladen. Eine Vielzahl
definierter Softwarepakete steht dafur zur Verfigung.
Funktionale Erweiterungen lassen sich auf diese Art

10

auch nachtraglich in die Funkgerate laden. Bestehende
Software-Funktionen werden so erweitert, ohne das Gerat
zu offnen oder Hardware-Module auszutauschen. Der
aktuelle Software-Stand wird in einem umfangreichen
Inventory-Report dargestellt.

Modularer Aufbau erméglicht Erweiterungen und
Erneuerungen (Scalability) der Funkanlagen

Die R&S®M3SR Series4400 Funkgeratefamilie ist streng
modular aufgebaut. Die wartungsfreundliche Struktur
ermoglicht kurze Reparaturzeiten (MTTR) und erleichtert
die Anpassung des Systems an NutzerbedUrfnisse. Alle
R&S®M3SR Series4400 Funkgerate basieren auf der
gleichen Grundkonfiguration, einer logistischen Basis fur
die Skalierung. Neue Versionen der Funkgeratemodule
lassen sich durch einen Austausch nachristen. Grund-
satzlich besteht die Moglichkeit, das Funkgerat mit neuen
Funktionen und Optionen auszustatten.

Modularer Aufbau der R&S®M3SR Series4400 Geratefamilie



VolP-Schnittstelle (optional)

Das Funkgerat bietet zusatzlich zu den analogen
AnschlUssen eine VolP-Schnittstelle. Die VolP-Schnittstelle
ermoglicht den Aufbau redundanter und IP-basierter
Kommunikationssysteme. Das Funkgerat unterstitzt eine
moderne VolP-Sprachkommunikationsldsung gemaf3
EUROCAE ED-137-Standard.

Flexibilitat bei der Wahl der Spannungsquelle
(Mehrbereichsnetzteil fiir AC, direkte DC-Einspeisung)

Alle Gerate der R&S®M3SR Series4400 sind mit

zwei unabhangigen DC-Eingangen ausgestattet. Ein
DC-Eingang wird fur die Hauptversorgung verwen-

det, der andere steht als redundante DC-Versorgung

zur Verfugung. Das Funkgeréat Gberwacht die beiden
Eingdnge. Ein externes, von Rohde & Schwarz erhalt-
liches AC-Mehrbereichsnetzteil ermoglicht den Betrieb an
Ublichen AC-Versorgungsnetzen.

R&S®M3SR Series4400 in einem mobilen Flugsicherungstower

Die Funktionsiberwachung des Netzteils erfolgt automa-
tisch Uber eine BIT-Funktion der R&S®M3SR Series4400
Gerate. Das externe AC-Netzteil entspricht aktuellen
Standards.

R&S®M3SR Series4400 im Einsatz fiir die zivile/verteidigungsrelevante Flugsicherung

Rohde & Schwarz R&S®M3SR Series4400 Funkgerate 11



ZUKUNFTSSICHER UND FLEXIBEL

Eine Investition in Gerate der R&S®M3SR Series4400 ist zukunftssicher. Das flexible Konzept ist auf einen
langfristigen Einsatz ausgelegt. Es lasst Hard- und Software-Funktionserweiterungen zu und ist somit neuen

Anforderungen gewachsen.

Hardware- und Software-Upgrades

Aufgrund der softwarebasierten Architektur der
R&S®M3SR Series4400 Funkgerate lassen sich Funkgerate
mit aktuell bendtigten Funktionen beschaffen. Eine spatere
Aufristung und Umkonfektionierung der Funkgerate
ermoglicht die Anpassung an sich verandernde Anfor-
derungen und Bedurfnisse. Auf diese Weise kann auf neue
Standards und Benutzeranforderungen reagiert werden.
Auch deswegen ist dies die konomischste Methode,
Funkgerate zu beschaffen.

In die NATO-Logistikstruktur integriert

Die R&S®M3SR Series4400 Geratefamilie ist Bestandteil
der NATO-Logistikstruktur. Fur die bereits vorhanden
R&S®M3SR Series4400 Funkgeratetypen gibt es die
jeweiligen NATO-Versorgungsnummern. Bauteile und
Komponenten wurden gezielt nach Zuverlassigkeit und
langfristiger Erhéltlichkeit ausgewahlt, um eine Versorgung

der Funkgerate Uber lange Zeit sicherzustellen. Hierbei
wurde auf die langjahrige Erfahrung von Rohde & Schwarz
in der Fertigung qualitativ hochwertiger elektronischer
Gerate zuruckgegriffen.

Geringe Lebenszykluskosten

Die R&S®M3SR Series4400 Funkgeratefamilie Uberzeugt

durch ihre geringen Lebenszykluskosten. Erzielt wird dies

durch die folgenden Merkmale:

» Geringer Schulungsaufwand durch benutzer-
freundliches GUI-Konzept

» Modultausch ermaoglicht schnelle Vor-Ort-Reparatur,
sehr niedrige MTTR (15 min)

» Integrierte, extrem genaue, stabile Taktquelle (OCXO)

» \Waschbare, wiederverwendbare
Staubschutzvorrichtung

» Softwarekontrollierte Lufter

» Hohe MTBF-Werte

R&S®M3SR Series4400
Funkgerate im Einsatz
in semi-mobilen
Installationen



WARTUNGSARMER BETRIEB

Die Geréte der R&S®M3SR Series4400 sind fir einen wartungsarmen Betrieb ausgelegt. Dazu bietet die
R&S®M3SR Series4400 verschiedene Steuerungs- und Uberwachungsfunktionen an, die den Benutzer
mit detaillierten Informationen tber den Status der Funkgerate unterstiitzen. Built-in-Test-Funktionen
ermaglichen die gezielte Durchfiihrung von Service- und Wartungsfunktionen. Eine Fernanalyse der
Funkgerate ist moglich und erspart einen Vor-Ort-Einsatz. Die Vibrationsfestigkeit und ein groRer
Betriebstemperaturbereich erlauben den Einsatz dieser Funkgerate in unterschiedlichen Anwendungen.

IP-basiertes Wartungstool unterstiitzt das Klonen von
Funkgeraten

Zu den R&S®M3SR Series4400 Funkgeraten gehort das
IP-basierte R&S®ZS4400 Service- und Maintenance-

Tool. Dieses Tool funktioniert in jedem Standard-IP-

Netz, bendtigt keine zusatzlichen Kabel und kann auf
Ublichen Laptops ausgefuhrt werden. Das Tool bietet
eine Fulle von hilfreichen Funktionen, mit denen nicht
nur der Status der Funkgerate bis ins Detail festgehalten
werden kann, sondern auch Geratekonfigurationen von
einem Gerat in ein anderes Ubertragen werden kdnnen
(,Cloning”). Das Cloning erlaubt die schnelle, zeitsparende
und fehlerfreie Verteilung funkgeratespezifischer Ein-
stellungen in die R&S®M3SR Series4400 Funkgerate.
Cloning erleichtert so den Austausch eines Funkgerats
durch ein anderes gleichen Typs im Rahmen von
Service- und Wartungsaktionen. Das R&S®ZS4400
Service- und Maintenance-Tool wird auch zum Laden der
Funkgeratesoftware verwendet.
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Leistungsfahiger Built-in-Test (BIT)

Neben den ublichen Power-up-BIT und Continuous-BIT
gibt es den interaktiven BIT (IBIT), mit dem das Funkgerat
auf seine Empfangs- und Sendefunktion Gberprift werden
kann. Sender und Empfanger werden mit einem internen
Loopback getestet. Die empfangenen Sendesignale
werden vom Funkgerat analysiert und gemessene
Abweichungen dokumentiert. Das R&S®GB4000C
Bediengerat (lokal und abgesetzt) verflgt Uber einen IBIT,
mit dem die Funktionen auch vor Ort interaktiv Uberprift
werden konnen. Der IBIT kann nach Gerate-Upgrades
oder in regelmaldigen Intervallen ohne externe Messmittel
durchgefuhrt werden.

Kein Tuning der HF-Module notwendig

Die R&S®M3SR Series4400 Funkgerate erfordern keine
Kalibrierung. Bei einem Tausch eines Funkgeratemoduls
oder bei einer Erweiterung mit zusatzlichen Funkgerate-
modulen sind keine manuellen Einstellungen an den
Modulen nétig. Ein eingebauter, hochwertiger OCXO
(Oven Controlled Crystal Oscillator) stellt eine hohe
Frequenzgenauigkeit sicher.

Hohe Zuverldssigkeit

Die langjahrige Erfahrung von Rohde & Schwarz

in der Konstruktion und Fertigung von elektroni-

schen Baugruppen, gerade im HF-Bereich, stellt

die hohe Zuverlassigkeit und Funktionsbereitschaft

der R&S®M3SR Series4400 sicher. Das perfekte
Zusammenspiel von mechanischer Konstruktion sowie
Temperaturidberwachung und -verteilung sorgt dafur,
dass hohe Umgebungstemperaturen, Vibrationen und
Feuchtigkeit das Funkgerat nicht beschadigen oder die
Leistung beeintrachtigen. Die sehr leistungsfahige, soft-
waregesteuerte GeratekUhlung sichert einen stabilen
Dauerbetrieb und lange Lebensdauer, auch bei ungunsti-
gen Umgebungsbedingungen wie niedrigem Luftdruck.

R&S®ZS4400 Service- und
Maintenance-Tool
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FUNKGERATE IN EINEM MOBILEN
FLUGSICHERUNGSTOWER

Die R&S®M3SR Series4400 Funkgerate sind fir mobile
zivile und verteidigungsrelevante Flugsicherungstower-
Losungen ausgelegt. An die Funkkommunikation wer-
den hohe HF-technische Anspruche gestellt. Auf engs-
tem Raum mussen mehrere Funkgerate mit ihren
Antennen gleichzeitig betriebsbereit sein. Mit Hilfe ein-
gebauter R&S®M3SR Series4400 Filter und gezielt ein-
gesetzten externen VHF/UHF-Filtereinheiten von
Rohde & Schwarz wird dies moglich. Insbesondere beim

Typische semi-mobile Boden/Luft/Boden-Kommunikationslosung

Einsatz von EPM(ECCM)-Verfahren flr Sprach- und
Datenkommunikation sind solche Filterkonzepte essenziell.

Die Funkgerate werden vollstandig Uber IP mit dem
R&S®VCS-4G und R&S®GB4000C Bediengeraten betrieben.
IP-Telefone und Sprachaufzeichnungsgerate sind Teil des
IP-basierten Systems.

VHF/UHF-Antenne VHF/UHF-Antenne R&S®HK014 R&S®AD40xx GPS-Antenna
UHF VHF
R&S®FU221 R&S®FU221 R&S®FT224
R&S®HS9043/0
@) '®)|
R&S®FD221 R&S®FD221 R&S*HS9043/9
UHF UHF
VHF | R&S®FT224 | UHF R&S®SECOS VHF| R&S®FT224 | UHF R&S®SECOS UHF/VHF
HAVE QUICK I HAVE QUICK 1 Guard RX
R&S®GT40xx
R&S®M3SR Series4400
- = - 10-MHz-
PBX Referenz-
frequenz
PSTN
WAN
|
= S 0o ===
. \ [ ] oo

R&S®GB5400 R&S®GB5400 —_—

Lotsenarbeitsplatze Lotsenarbeitsplatz R&S®GB4000C R&S®GB4000V Management- ~ Rekorder  VolP-Telefon

(CWP) system

Operatorarbeitsplatze mit R&S®VCS-4G CWPs sowie R&S®GB4000V und R&S®GB4000C Bediengeraten
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FERNSTEUERUNG UND __
UBERWACHUNG VON FUNKGERATEN

Ein GroRteil der Funkgerate der zivilen und verteidigungs-
relevanten Flugsicherung eines Landes ist Uber gesicherte
Netzwerke miteinander verbunden. Solche Netzwerke
ermoglichen die Uberwachung und Fernsteuerung
landesweiter Boden/Luft/Boden-Kommunikationssysteme.
Dabei kommen je nach Bedarf mehrere Fernsteuer- und
Uberwachungsstationen zum Einsatz.

Das R&S®RCMS Il ist die Softwareldsung fur die zentrale
und dezentrale Ferniberwachung und -steuerung von
Rohde & Schwarz-Funkgeraten von einem oder mehre-
ren Standorten aus. Das R&S®RCMS Il ermdglicht eine
kosten- und zeiteffiziente Reaktion auf Fehlerzustande
und Einstellung operativer Parameter fur die jeweiligen
Einsatzszenarien.

Das R&S®RCMS Il ist ausgelegt fiir die Uberwachung von
Funkgeraten eines Flughafens bis hin zu landesweiten
Systemen. Die Uberwachten Funkgerate werden
standortbezogen auf einer Landkarte sowie strukturiert
Uber eine Baumstruktur dargestellt. Einzelne Gerate kon-
nen schnell selektiert und administriert werden. Fur eine
nutzerspezifische statistische Auswertung zeichnet das
R&S®RCMS Il die relevanten Daten auf und stellt diese
Uber eine Datenexportschnittstelle zur Verfigung. Das
R&S®RCMS Il kann flexibel fur bestimmte Funkgerate
konfiguriert werden. Eine Zentrale Ubernimmt die
Fernsteuerung und Uberwachung eines landesweites
Systems. Fur Wartungszwecke werden R&S®RCMS |l
Clients an den Funkstandorten eingesetzt. Zuséatzliche
Funkgerate von Rohde &Schwarz lassen sich schnell und
einfach in das R&S®RCMS Il System einbinden.

Uberwachung und Fernsteuerung eines landesweiten Boden/Luft/Boden-Funksystems

Zentrales Steuer- und Wartungszentrum

R&SCRCMS I
Server

Ethernet-

R&S®RCMS Il Switch

Funkstandorte

Client

|
|

R&S®RCMS I
Client

1P WAN
(Wide Area

Regionales Steuer- und Wartungszentrum Network)

R&S®RCMS II .
Server il 5

R&S®RCMS II
Client

Ethernet-
Switch

—
‘j R&S®RCMS II e
Fernsteuerung 1 i

oo

Client
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IP-TELEFONIE (VoIP)

Die R&S®M3SR Series4400 Funkgerate bieten zusatzlich zu
den analogen Anschlissen eine VolP-Schnittstelle (Voice
over IP). VoIP nutzt eine normale IP-Infrastruktur und
macht herkdmmliche analoge Infrastrukturen UberflUssig.

Die R&S®M3SR VolP-Losung basiert auf dem VolP-
Standard EUROCAE ED-137.

Signale wie PTT und Squelch werden ebenfalls tber VolP
Ubertragen, was die Einrichtung solcher Systeme wesent-
lich einfacher und kostengunstiger macht. Die Herstellung
von Redundanz in der Infrastruktur ist unkompliziert und
mit geringen Kosten verbunden.

Die analogen Schnittstellen des Funkgerats bleiben aktiv
und konnen wie gewohnt genutzt werden.

Applikationsszenarien fiir Rohde & Schwarz VoIP-Losungen

R&S®M3SR Series4400

IP-basiertes Sprachvermittlungssystem

Die R&S®M3SR Series4400 Funkgerate konnen zusam-
men mit dem R&S®VCS-4G Sprachvermittlungssystem
verwendet werden, wie im Bild unten dargestellt. Das
R&S®VCS-4G nutzt die Vorteile der IP-Technologie voll
aus, um eine skalierbare, kostengunstige Losung bereit-
zustellen. Es unterstltzt Sprachvermittlungsdienste wie
die Luft-Boden-Kommunikation, Wechselsprechanlagen-
und Telefondienste. Die verteilte Architektur auf IP-Basis
bringt zusatzliche Vorteile mit sich, wie die Integration
von neuen Diensten und eine dem Wachstum entspre-
chende Skalierbarkeit. Das R&S®VCS-4G ist konform mit
EUROCAE ED-137.

LAN

%N %
Q0 1 Bezyyzei ( o
R&S°GB4000C R&S®GB4000V
Mobile Tower-/Flugfeldiiberwachung
WAN
R&S®M3SR Series4400 | TR
= , = o
Entfernte Funkstation mit ggtse n[:lgiiﬂﬂ
R&S®M3SR Funkgeraten
o]
Rekorder
(oxe}
D LAN LAN | — —
Recorder ; -
e0e
e . e , : e 2 ome | . s e 2 s Management-
R&S°GB5400 R&S°GB5400 R&S®GB5400 R&S°GB5400  R&S°GB5400 R&S°GB5400 terminal
Lotsen- Lotsen- Lotsen- Lotsen- Lotsen- Lotsen- | reemm———
arbeitsplatz arbeitsplatz arbeitsplatz arbeitsplatz arbeitsplatz arbeitsplatz R&S®RS5400

Towersystem mit R&S®VCS-4G
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R&S®GB4000C/R&S°GB4000V-Pairing fiir den VolP-Betrieb

Ein R&S®GB4000C Bediengerat wird zusammen mit

einer R&S®GB4000V Audio Unit als funktionales Paar

far den VolP-Betrieb konfiguriert. Diese Funktionalitat
ermoglicht den automatischen VolP-Verbindungsaufbau
zwischen Funkgerat und einer abgesetzten R&S®GB4000V
Audio Unit. Sobald ein Funkgerat Gber das abgesetzte
R&S®GB4000C Bediengerat ausgewahlt wurde, wird auto-
matisch eine VolP-Verbindung zwischen Funkgerat und der
R&S®GB4000V Audio Unit aufgebaut.

Das R&S®GB4000C/R&S®GB4000V-Pairing fur den VolP-
Betrieb wird je nach Anwendungsszenario in mobilen
Tower-/Flugfeldiberwachungslésungen eingesetzt.

N @ B0V AUDIO UNIT

My T
‘1\”"“‘1“ hﬂ’“ e ® VolP2 i
My GO!
\1\,‘%1’,“
11‘
)
! R&S°GB4000V
S CONTR . .
- 2 Audio Unit

R&S°GB4000C/R&S°GB4000V-Pairing fiir den VolP-Betrieb

Diese Funktionalitat ist einfach einzurichten und anzu-
passen. Sie benotigt wenig Platz und kommt innerhalb
ublicher IP-Netze zum Einsatz. Die Pairing-Funktionalitat
ist ideal fUr kleine Funkkommunikationssysteme in
Schutzraumen oder auf kleinen Schiffen. Die jeweils sepa-
rate Ausfuhrung des Bediengerats und der Audio Unit
erlaubt die Installation der Komponenten auch an unter-
schiedlichen Platzen und ist somit optimal und flexibel
einsetzbar.

Interoperabilitat

Der ED-137-Standard, der von der EUROCAE heraus-
gegeben wurde, spezifiziert den Einsatz von IP fUr die
Sprechfunkkommunikation im Flugsicherungsumfeld.
Der Standard wurde gemeinsam von EUROCAE, Flug-
sicherungsbehorden und Herstellern von Ausristung fur
die Flugsicherung definiert. Nutzer, die dem Standard ent-
sprechende Ausrlstung wahlen, konnen sicher sein, dass
sich die verschiedenen Systemkomponenten problemlos
miteinander betreiben lassen.

Ethernet

Ethernet-
Switch

—

R&S®GB4000V
Audio Unit

R&S®GB4000C
Bediengerat

® © @ romoesscuuanz ° — i,_o‘
2 )
i@

==

© © @ rowoesscuanz

1®

R&S®M3SR Series4400 Funkgeréte
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F!_INKKOMMUNIKATIONSLﬁSUNGEN
FUR HOHE DATENRATEN

Angesichts immer grof3erer Datenvolumina steigt

auch die Nachfrage nach hohen Ubertragungsraten
stetig an. Ubertragungsverfahren mit hohen Daten-
Ubertragungsraten, aber moglichst geringem HF-Band-
breitenbedarf werden notwendig. Diese Anforderungen
werden mit dem HDR-Konzept (High Data Rate) der
R&S®M3SR Series4400 Geratefamilie umgesetzt.

Uber die optionale R&S®UX4401 70-MHz-ZF-
Schnittstelle lassen sich handelsubliche Datenmodems
mit ZF-Schnittstelle an die R&S®M3SR Series4400
Geratefamilie anschlieRen. Die Umsetzung des
ZF-Signals in das UHF-Band wird durch die

Maritimes Netz

@

&2 :

R&S®M3SR Series4400 Funkgerate durchgeflhrt.
Datenubertragungskonzepte dieser Art bieten eine Vielzahl
von Anwendungsmoglichkeiten fur den Einsatz zur See
und am Boden. Bestehende R&S®M3SR Series4400 Gerate
konnen mit einer R&S®UX4401 70-MHz-ZF-Schnittstelle
erweitert werden.

Das Bild unten zeigt ein typisches maritimes HDR-
Kommunikationsnetz, in dem R&S®M3SR Series4400
Funkgerate einsetzt sind. Solche maritimen Netze ermog-
lichen die Datenkommunikation zwischen mehreren
Knotenpunkten.

Kiisten-
funkstelle 1

Kiisten-
funkstelle 2

Maobile Kisten-

funkstelle
Server Anwendung Netzverwaltung
JQLM
Ethernet Ethernet Ethernet
Switch Switch

Wireless

Ethernet
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PRODUKTUBERSICHT

Transceiver mit Festfrequenzfunktionalitat

VHF/UHF-Transceiver, mit lokalem Bediengerat, OCXO, robust

Transceiver mit EPM(ECCM)-Funktionalitat

VHF/UHF-Transceiver, mit HAVE QUICK und R&S®SECOS 5/16, mit lokalem Bediengerat, OCXO, robust
VHF/UHF-Transceiver, mit R&S®SECOS 2/12, mit lokalem Bediengerat, OCXO, robust
VHF/UHF-Transceiver, mit R&S®SECOS 5/16, mit lokalem Bediengerat, OCXO, robust
VHF/UHF-Transceiver, mit HAVE QUICK, mit lokalem Bediengerat, OCXO, robust

VHF/UHF-Transceiver, mit SATURN/HAVE QUICK, mit lokalem Bediengerat, OCXO, robust
Hardware-Optionen fiir Funkgerate

Bediengerat

VHF/UHF Guard Receiver

UHF-EPM-Filter

70-MHz-ZF-Schnittstelle

UHF-Zirkulator mit VHF-Bypass

Verschiedene RX-Antennenschnittstellen

Software-Optionen fiir Funkgerate

Lizenz fir TDMA-Unterstitzung

Lizenz fir SPC-Schnittstellenunterstitzung (fur LINK22)

Lizenz fUr die Unterstltzung von Voice over Internet Protocol (VolP)

Lizenz fir Multitone-Modem-Unterstutzung

Zubehor

Steckverbindersitze, Netzteile und Bediengerit

Gegensteckersatz, passend fur alle R&S®M3SR Series4400 Funkgerate, mit/ohne Rundstecker

Netzteil, AC/DC, Staubfilter und IP32-Vorbereitung der Frontplatte, gegen Umwelteinflisse geschdtzt, 19", 1 HE
Stromkabel, R&S®M3SR Series4400 <> R&S®IN4000A, Lange: 0,6 m/1 m/2,56 m

Bediengerat fir R&S®M3SR, ohne Audio, mit Software und LAN, DC, gegen Umwelteinfliisse geschitzt
Gegensteckersatz fur R&S°GB4000C

Audiozubehor

Audio Unit far R&S®M3SR Series4400 (analog/VolP), Frontplatte, /2 19", fir eine Kopfsprechgarnitur (Stecker NF-7)
Gegensteckersatz fur R&S°GB4000V

Kopfsprechgarnitur mit Mikrofon (robuste Version), mit Kabel und NF-7-Stecker

Kopfsprechgarnitur, dynamisch, mit Kabel und NF-7-Stecker, mit ActiveGuard

Kopfsprechgarnitur, dynamisch, mit Kabel und NF-7-Stecker, ohne ActiveGard

Mikrofon, mit Kabel und NF-7-Stecker, tragbar

Service- und Maintenance

Service- und Maintenance-Tool

Testausriistung fiir Funkgerate

Basissystem, kompletter Satz von Funkgerat-Testausriistung, einschlieBlich Systemracks und Basis-Software-Suite

R&S®M3SR Series4400 BASE, Systemschnittstellenbasis, Funkgerat-Adaptionsbox und Verkabelungssatz,
inklusive spezifischem Funkgeréat-Testsoftwarepaket

Zeitanlage
SecureSync-Zeitanlage, Rubidium-Standard, 3 x 10 MHz, 1 x STANAG/HQ-Ausgang

Verfugbare Ausstattung wie aufgelistet, weitere Ausstattung auf Anfrage.
Die beschriebenen Funkanlagen sind mittels Hardware und Software konfigurierbar.
Das System wird mit der im Auftrag bestatigten Konfiguration geliefert.

Ilhr Rohde & Schwarz-Vertriebspartner hilft Ihnen gerne, die fur Sie optimale Losung zu finden.

Ilhren Ansprechpartner vor Ort finden Sie unter www.sales.rohde-schwarz.com
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R&S®XT4410A

R&S®XT4410E
R&S®XT4410K
R&S®XT4410L
R&S®XT4410J
R&S®XT4410M

R&S®GB4000C
R&S®ET4400G
R&S®FD4430
R&S°UX4401
R&S°GD4400
R&S°G14403

R&S°®GS4400TD
R&S®GS4400SP
R&S®GS4400VP
R&S®GS4400MT

R&S°ZF4410
R&S®IN4000A
R&S®GK4103
R&S®GB4000C
R&S®ZF4410

R&S®GB4000V
R&S°ZF4000V
R&S®GA012
R&S°GA015
R&S°GAO15A
R&S®GAO016H1

R&S®Z2S4400

R&S°UCS226XB

R&S°UCS-B10

R&S®GT4041



Rohde & Schwarz

Service mit Mehrwert Der Technologiekonzern Rohde & Schwarz zahlt mit

» Weltweit seinen fuhrenden Losungen aus den Bereichen

» Lokal und personlich Test& Measurement, Technology Systems sowie

> Flexibel und malgeschneidert Networks & Cybersecurity zu den Wegbereitern einer siche-

» Kompromisslose Qualitat d Welt. Vi hr als 85 Jah ..

e e ren und vernetzten \Welt. Vor mehr als ahren gegrun-
det, ist der Konzern fir seine Kunden aus Wirtschaft und

hoheitlichem Sektor ein verlasslicher Partner rund um den

Globus. Das selbststandige Unternehmen mit Firmensitz in

Mdinchen ist in Uber 70 Landern mit einem engmaschigen

Vertriebs- und Servicenetz vertreten.

www.rohde-schwarz.com

Nachhaltige Produktgestaltung

» Umweltvertraglichkeit und okologischer FulRabdruck
» Energie-Effizienz und geringe Emissionen

» Langlebigkeit und optimierte Gesamtbetriebskosten

Certified Quality Management Certified Environmental Management
1S09001 IS0 14001
Certified Quality Management
AQAP-2110
Rohde & Schwarz Training

www.training.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz Customer Support
www.rohde-schwarz.com/support
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