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R&S®IQR
|/Q-Datenrekorder
Auf einen Blick

Der R&S®IQR ist ein Hochgeschwindigkeitsrekorder
fir die Aufnahme und Wiedergabe digitaler 1/Q-
Datenstrome. In Verbindung mit zahlreichen Geraten
von Rohde & Schwarz mit einem R&S®Digital 1/Q
Interface ermoglicht er die Datenspeicherung und
-wiedergabe in Echtzeit.

Der R&S®IQR 1/Q-Datenrekorder ist ein ideales Speicher-
medium fur I/Q-Datenstrome, sei es zur Bereitstellung von
Stor- oder Testsignalen, zur mobilen Datenspeicherung
(Drive Test), zur Echtzeitspeicherung von Daten fur die
Archivierung von HF-Signalen oder zur Wiedergabe aufge-
nommener |/Q-Signale. Die Einsatzbereiche sind beispiels-
weise Forschung und Entwicklung, mobile Datenerfas-
sung von GNSS-, Mobilfunk- und Rundfunksignalen sowie
militarische Anwendungen.

Hauptmerkmale

1 Aufnahme und Wiedergabe von digitalen I/Q-Daten
mit einer Sample-Rate von bis zu 99,5 Msample/s oder
398 MByte/s in Echtzeit

1 Optionaler Import und Export von I/Q-Daten Uber
Ethernet oder USB

1 Unterstutzung von AGC (Automatic Gain Control)

1 Optionale Aufnahme und Wiedergabe von zwei
I/Q-Datenstromen

1 Zwei Modelle fur unterschiedliche Anforderungen
= R&S®IQR20 mit bis zu 20 Msample/s
» R&S®IQR100 mit bis zu 99,5 Msample/s, abhangig von

den eingesetzten Speichermodulen

1 Leicht austauschbare Speichermodule mit
Festplatten (HDDs) fur stationaren Einsatz oder mit
Halbleiterspeichern (SSDs) flr hohere Datenraten und
mobilen Einsatz

1 Grafische Anzeige von Leistungsspektrum oder 1/Q-Pegel

1 Optionale Aufzeichnung der GPS-Koordinaten

1 Betrieb mit 110 V bis 220 V AC oder optional mit
10 V bis 30V DC
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R&S®IQR
|/Q-Datenrekorder
Wesentliche
Merkmale und
Vorteile

Schnelles Speichern und Abspielen von

digitalen 1/Q-Daten in Echtzeit

1 R&S®Digital 1/Q Interface

1 Optimale Konfiguration fur die erforderlichen Bandbreiten
> Seite 4

Robuster und kompakter I/Q-Datenrekorder

mit austauschbarem Speichermodul

1 Robustes und kompaktes 2 19"-Gehause mit 3 HE

1 Unterstutzung von unterschiedlichen
Sicherheitskonzepten zur Datensicherung

> Seite b

Vielfaltige Funktionen und Informationen
tiber Touchscreen direkt erreichbar

1 Einfache manuelle Bedienung direkt am Gerat

1 Grafische Anzeige des Spektrums oder der 1/Q-Pegel
> Seite 6
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Zahlreiche Schnittstellen zur
Datenkommunikation und Steuerung
1 Schnelles R&S®Digital 1/Q Interface mit separatem
Ein- und Ausgang
1 Ethernet-Schnittstellen fir Kommunikation und
Datenaustausch
1 BNC-Anschlusse fur Trigger- und Synchronisationssignale
1 Universelle Schnittstellen fir PC-Peripherie
> Seite 7

Import und Export von I/Q-Daten iiber

Ethernet- und USB-Schnittstelle

1 Datensicherung aufgenommener I/Q-Daten-Files

1 Export und Import von 1/Q-Daten

1 Weiterverarbeitung der 1/Q-Daten, beispielsweise mit
MATLAB®

> Seite 8

Akku-Stromversorgung

1 Unabhéangige Stromversorgung fur die Aufnahme von
RF-Spektren

> Seite 8

Umfangreiches Triggerkonzept zur

ereignisbezogenen Steuerung

1 Triggerung auf I/Q-Pegel zur Verhinderung der Aufnahme
nicht relevanter Daten

1 Triggerung durch externe Signale

1 Optimale zeitliche Steuerung

1 Fernsteuerung Uber Ethernet

1 Manuelle Steuerung

> Seite 9

Parallele Aufzeichnung und Wiedergabe

mehrerer Spektren

1 Multiplexing und parallele Ausgabe von
I/Q-Datenstromen

1 Synchronisation von I/Q-Rekordern

> Seite 10

Kontinuierliche Erfassung von Positionsdaten
und Referenzpegeln
1 Aufnahme und Darstellung von Positionsdaten spart
Videoaufzeichnungen
» Aufzeichnen von GPS-Koordinaten
» Darstellung der Fahrstrecke
1 Dynamische Referenzpegelaufzeichnung und
-wiedergabe flur AGC
> Seite 11
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Schnelles Speichern
und Abspielen von
digitalen |/Q-Daten
In Echtzeit

Zusammenhang zwischen Bandbreite und
Sample-Rate
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R&S°®Digital 1/Q Interface

Zahlreiche Gerate von Rohde & Schwarz haben eine digitale
I/Q-Schnittstelle. Durch die Kombination verschiedener
Messgerate Uber diese Schnittstelle lassen sich unter-
schiedlichste Anwendungen realisieren, angefangen von
einfachen Datenaufzeichnungen bis hin zur Bereitstellung
von komplexen HF-Testsignalen. Die zum R&S®IQR kom-
patiblen Gerate von Rohde &Schwarz sind im Datenblatt
(PD 5214.4394.22) aufgelistet.

Digitale I/Q-Daten bestehen aus einer realen und einer
imaginaren Komponente und ermoglichen so eine voll-
standige Beschreibung von HF-Signalen. Wesentliche
Parameter sind die Abtastrate (Sample-Rate) und die
Datenbreite der I/Q-Signale.

Die realisierbare Bandbreite ist durch das Abtastkriterium
definiert. Dementsprechend liegt die Abtastrate des kom-
plexen digitalen Signals je nach Anforderungen der nach-
folgenden Verarbeitungen und je nach Verfahren mit
Faktor 1,1 bis 1,6 Uber der erforderlichen Bandbreite.

Optimale Konfiguration fiir die erforderlichen

Bandbreiten

Um den unterschiedlichen Anforderungen an Datenrate

und Einsatzmoglichkeit zu entsprechen, werden unter-

schiedliche Geratevarianten des R&S®IQR angeboten:

1 Das Basisgerat R&S®IQR20 ermoglicht eine Abtastrate
bis zu 20 Msample/s

1 Der R&S®IQR100 unterstltzt derzeit Abtastraten bis zu
99,5 Msample/s

Es sind zwei Varianten von Speichermodulen verflgbar,
um die kosteneffiziente Konfiguration des R&S®IQR zu
ermoglichen:

1 Preiswertere R&S®IQR-BOxx Festplattenspeichermodule,
far den stationaren Einsatz mit geringeren Datenraten bis
zu 80 MByte/s; passen optimal zur Leistungsfahigkeit des
R&S®IQR20

1 Robuste R&S®IQR-B1xx Halbleiterspeichermodule
far wesentlich hohere Datenraten; Voraussetzung fur
die Ausnutzung aller Moglichkeiten des R&S®IQR100;
besonders geeignet fur Anwendungen mit hoheren
Anforderungen an die Mechanik, die z.B. bei der mobilen
Datenerfassung (Drive Test) auftreten

Die nutzbare Aufnahmezeit ist direkt abhangig von der
verwendeten Abtastrate. Bei der parallelen Aufzeichnung
von zwei Kanalen entspricht die Aufnahmezeit der Summe
der Datenraten.



Robuster und
compakter
/Q-Datenrekorder
mit austauschbarem
Speichermodul

Frontansicht des R&S°®IQR

Robustes und kompaktes 2 19"-Gehaduse

mit 3 HE

Der R&S®IQR I/Q-Datenrekorder ist mit 3 HE und

2 19" Breite sehr kompakt und kann in Kombination
mit ahnlich kompakten Geraten, zum Beispiel dem
R&S®TSMW Funknetzanalysator oder dem R&S®SFE
Broadcast Tester, in ein 19"-Gehause integriert werden.

Die Art des Gehauses, beispielsweise der Rahmen aus
Edelstahl, und die Verwendung von Halbleiterspeichern
als Systemspeicher sind perfekt geeignet fur den Ein-
satz unter harteren Einsatzbedingungen, zum Beispiel bei
der mobilen Datenerfassung (Drive Test). Das leicht aus-
wechselbare Datenspeichermodul ermaoglicht den einfa-
chen Datenaustausch zwischen mobilen und stationaren
Anwendungen.

Unterstiitzung von unterschiedlichen
Sicherheitskonzepten zur Datensicherung

Der standardisierte Kensington-Anschluss auf der Ruck-
seite und die verschlief3bare Arretierung des Speicher-
moduls erschweren den Datendiebstahl. Dartber hinaus
werden die Messdaten verschllsselt auf dem Speicher-
modul abgelegt, so dass unbefugt kein schneller Zu-

griff auf die Daten moglich ist. Nach der Entnahme des
Speichermoduls befinden sich keine Messdaten mehr auf
dem Gerat.

Touchscreen fiir schnelle
und direkte Bedienung
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Vielfaltige
Funktionen und
Informationen uber
Touchscreen direkt
erreichbar

Eingabeunterstutzung Uber die Angabe der Parametergrenzen.

Einfache manuelle Bedienung direkt am Gerat

Neben dem Hauptmend fur die Gerateeinstellungen exis-

tiert jeweils ein Menu zur Parametrisierung der Aufnahme

und Wiedergabe. Folgende Funktionen sind unter ande-

rem parametrisierbar:

1 Triggerdefinition (Triggerquelle, Triggerart)

1 Auswahl der wiederzugebenden Datei bzw. Festlegung
des Dateinamens

1 Aufnahme- und Wiedergabeparameter

Zusatzlich angezeigte Informationen, wie der Fortschritts-
balken, die Sample-Rate, die I/Q- und Referenzpegel sowie
die Namen der angeschlossenen Gerate, informieren den
Anwender Uber den Status vor und wahrend der Auf-
nahme und Wiedergabe.

Grafische Anzeige des Spektrums oder der
1/Q-Pegel

Die Anzeige des Leistungspektrums beziehungsweise des
I/Q-Pegels erleichtert die Beurteilung des Eingangssignals
vor und wahrend der Aufnahme sowie des Ausgangssig-
nals bei der Wiedergabe.

Die mehrfache Zoomfunktion ermdglicht die Anzeige von
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/ahlreiche Schnitt-
stellen zur Daten-
kommunikation und
Steuerung

Bis auf zwei USB-Schnittstellen auf der Frontseite sind
alle elektrischen Schnittstellen auf der Ruckseite des
R&S®IQR untergebracht. Dies entspricht dem allgemeinen
Geratekonzept von Rohde & Schwarz und vereinfacht die
Verkabelung.

Schnelles R&S®Digital I/Q Interface mit separatem
Ein- und Ausgang

Die DIGITAL 1Q IN/OUT-Anschlisse sind die wesentlichen
Schnittstellen des R&S®IQR zur Aufnahme und Wieder-
gabe digitaler I/Q-Daten. Die separaten I/Q-Eingabe- und
I/Q-Ausgabeanschlisse bieten den Vorteil, dass bei einem
Wechsel zwischen Aufnahme und Wiedergabe von 1/Q-
Daten keine Anschlusskabel gewechselt werden mussen.

Ethernet-Schnittstellen fiir Kommunikation und
Datenaustausch

Die zwei Ethernet-Schnittstellen dienen der Kommunika-
tion zwischen dem R&S®IQR und den angeschlossenen
Geraten. Dazu gehort einerseits die externe Steuerung des
R&S®IQR Uber Remote-Desktop- und SCPI-Befehle und
andererseits die Moglichkeit, angeschlossene Gerate ohne
eigenen Monitor zu steuern, zum Beispiel den R&S®*TSMW
oder preiswerte Generatoren. Aufderdem kann der Export
und Import von I/Q-Daten Gber LAN erfolgen.

BNC-Anschliisse fiir Trigger- und
Synchronisationssignale

Am R&S®IQR sind acht BNC-Anschlisse fur digitale E/A-
Signale vorbereitet. Davon sind bis zu zwei Anschlisse fur
die digitale Triggerung und Synchronisation von R&S®IQR-
Geraten nutzbar. AuRerdem existieren je ein Referenztakt-
ein- und -ausgang zur Synchronisation angeschlossener
Gerate.

Universelle Schnittstellen fiir PC-Peripherie

Die Monitorschnittstellen des R&S®IQR-Steuermoduls ge-
statten in Verbindung mit Maus und Tastatur ein beque-
mes Arbeiten am Arbeitsplatz. Die zusatzlichen vier USB-
AnschlUsse an der Ruckseite sind eine optimale Reserve,
unter anderem fur das Update mittels USB-Stick oder den
I/Q-Datenaustausch mit einer externen Festplatte.

Schnittstellen des R&S°IQR

LAN2, z.B. zur
Fernsteuerung
des R&S°TSMW
oder Generatoren

" S default
8 x BNC A 192.168.0.1

1 Zwei Triggereingange
1 Synchronisation <

Sicherungsanschluss
Kensington Lock

Digitaler
1/Q-Dateneingang

LAN1, z.B. I/Q-Datenimport
und Export Giber LAN oder
Fernsteuerung des R&S®IQR

el L&

/02 /03 a4
OIOK
RUN

Referenztakt
Aus- und Eingénge

I/Q-Datenimport und
-export iber USB

—

Austauschbares AC-Netzteil
(optional DC-Netzteil)

R&S®IQR-Steuermodul
1 DVI

1 4 x USB

1 2 x Ethernet

| [2- conTROL MODULE

10R - 10.1/0 MODULE 2

R&S°IQR-10-E/A-Modul

Digitaler
1/Q-Datenausgang 1

Digitaler
1/Q-Datenausgang 2 (optional)
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Import und Export
von I/Q-Daten

uber Ethernet- und
USB-Schnittstelle

Export von einem oder zwei I/Q-Datenstromen.

Export/Archiving

Source File... |
Dest. File... |

ExportiArchiving Format

1Q Channels |
Partial Export

Remaining Time

Progress

Start

From..To

00:00:00

0%

Export Configuration

Close

L IE3

20151008_180200
None
Raw -
all
00:00:00 00:00:30
Transfer Rate .- MBytesis

Export Running

Abort |

L ||ER]

Akku-
Stromversorgung

R&S®IQR-B32 Akku-Stromversorgung.

Datensicherung aufgenommener 1/Q-Daten-Files
Uber die USB- und Ethernet-Schnittstellen lassen sich in
Echtzeit aufgenommene 1/Q-Daten auf kostengunstige
Massenspeicher offline archivieren.

Export und Import von I/Q-Daten

Mit der Option R&S®IQR-K101 ist es moglich, ein I/Q-
Daten-File des R&S®IQR als Binardateien auf einen exter-
nen USB-Speicher, beispielsweise eine USB-Festplatte,
auszugeben oder Uber Ethernet auf einem Netzwerk-
laufwerk zu speichern. Die Funktion , Partial Export” er-
maoglicht den Export eines auswahlbaren Abschnitts der
I/Q-Datendatei und spart dadurch Ubertragungszeit und
Speicherplatz auf dem Zielsystem. Der Import einzelner
I/Q-Daten-Files ist ebenfalls moglich.

Weiterverarbeitung der I/Q-Daten, beispielsweise
mit MATLAB®

Parallel zur Ausgabe der I/Q-Daten in eine Binardatei wird
ein Daten-File mit den wichtigsten Datenstrominforma-
tionen erzeugt. Dieses kann ebenfalls fUr eine automati-
sche Weiterverarbeitung, zum Beispiel mit MATLAB®, ge-
nutzt werden. Auf3erdem konnen generierte I/Q-Dateien
importiert und dann in Echtzeit Uber die I/Q-Schnittstelle
ausgegeben werden (R&S®IQR-K101).

Unabhangige Stromversorgung fiir die Aufnahme
von RF-Spektren

Die externe Akku-Stromversorgung R&S®IQR-B32 ermog-
licht ein Betreiben der RF-Aufnahmekonfiguration von
R&S®TSMW und R&S®IQR unabhangig vom Stromnetz.
Die vier mitgelieferten Li-lon-Akkus erlauben eine zwei-
stindige Aufnahme von HF-Spektren und konnen mit
dem R&S®CMA-Z062A Ladegerat nachgeladen werden.
Die Li-lon-Akkus haben eine eigene Ladezustandsanzei-
ge und sind wahrend des Betriebs paarweise austausch-
bar (hot swappable). Dadurch ist mit zusatzlichen Akkus
(R&S®CMA-Z061A) die Betriebszeit ohne Unterbrechung
der Aufnahme wesentlich verlangerbar.

wwwwwwwwwwwwwwww

R&S®IQR-CAS1T mit integriertem R&S®TSMW und R&S®IQR.



Umfangreiches
Triggerkonzept zur
ereignisbezogenen
Steuerung

Das umfangreiche Triggermenu gestattet eine Vielzahl

von Steuerungsmoglichkeiten fur Start und Stopp von
Aufnahme und Wiedergabe. Je nach Triggerquelle werden
folgende Modi angeboten:

1 Kontinuierlich

1 Einmalig

Triggermenu 1/Q-Pegel.

Recorder Trigger ﬁ
Synchronizati =
Sync Mode Istand Alone vl
Trigger C i
Run Mode Single vl
Source I 10 Level >
Level 0.800 IFS VI
Diagram
Shown for standard waveforms
YSTART
TRIG LEVEL
=
Close |

Setzen von Bookmarks wahrend der Aufnahme.

Stream to: |ahc |

: Recorder 1Q Level
el e | [os%8Ts
kSa: g SR ﬁ s 39 880
I I Info Info |

Index No |_1
Source Instrum. Date & time [01/12/11  [14:46:51
config... Recording time W
Ll Sample lm
Comment | Start tunnef

14:46:57
Open
Main Menu

TSMwW Goto

& Rec | Jjy Pause Control Player

m_Stop | ¥, Bookm | Map |

Triggerung auf 1/Q-Pegel zur Verhinderung der
Aufnahme nicht relevanter Daten

Die Triggerung auf 1/Q-Pegel optimiert den Aufnahme-
start und gestattet eine Art Beobachtermodus. In Verbin-
dung mit einer vorher festgelegten Aufnahmedauer kann
der Speicherbedarf auf interessierende Daten beschrankt
werden.

Triggerung durch externe Signale

Die Triggerung durch externe, auf einer festlegbaren
BNC-Buchse anliegende Signale kann mit ansteigender
oder fallender Flanke erfolgen. Zusatzlich sind eine Verzo-
gerung, die Aufnahmedauer und die maximale Dateigrofe
festlegbar.

Optimale zeitliche Steuerung

Bei der Aufnahme von Umweltszenarien ist die Program-
mierung der Start- und Stoppzeit zweckmafig, um vor Ort
Personal einzusparen.

Fernsteuerung iiber Ethernet

Fur die Systemintegration oder bei Aufnahmen von
Umweltszenarien kann der R&S®IQR Uber die Ethernet-
Schnittstelle mit SCPI-Befehlen und einer Remote-
Desktop-Verbindung ferngesteuert werden.

Manuelle Steuerung

In Anlehnung an herkdmmliche Rekorder erfolgt die
manuelle Steuerung der Start-, Stopp-, Pause- und
GoTo-Funktion mittels virtueller Tasten. Wahrend der Auf-
nahme konnen Markierungen gesetzt werden, die dann
bei der Wiedergabe als Orientierungshilfe oder Start- und
Stopp-Ereignis genutzt werden kdonnen.

Virtuelle Tasten mit Start-, Stopp-, Pause- und GoTo-Funktion;

letztere ermoglicht die Festlegung der abzuspielenden Bereiche.

Stream from: [aht |

= Player Stream | [1QLevel
Buffer Status:
0.000(FS -~
Status: Ready kSal 83 886 I J
BFIOD 2l
kSa:86381 | 5 i Tl ] 569880
Lk
( Go To E
File 1~ |
No of Bookmarks Date Time Recording Time
| 4 Begin [o112:2011 | 14:55:20 nhizddss | 00:00:30
End [o112:2011 [ 14:55:50 samples | 652738 560
Start/Jump To
Date Time Recording Time Sample (]
Jo11122011 [1a55:24 |4 hhicddiss  [00:00:04  Samples 86 381020
Prev | Next Comment | start tunnel
=
<« |
Cancel
» Pl | Pause Sto GoTo Ma) 0 pen
&Py | W &Ster | &) J Recorder | Main Menu
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Parallele
Aufzeichnung

und Wiedergabe
mehrerer Spektren

Die gleichzeitige Aufnahme und Wiedergabe mehrerer
Spektren ermdglichen den parallelen Test verschiedener
Funkdienste, beispielsweise DVB-T und Radiosender oder
GPS und Glonass. DarUber hinaus reduziert die separate
Aufnahme von auseinanderliegenden Spektren mit gerin-
gerer Bandbreite die gesamte erforderliche Bandbreite und
die sich daraus ergebende Datenrate.

Multiplexing und parallele Ausgabe von
I/Q-Datenstromen

Die R&S®IQR-K105 Option unterstitzt die Aufnahme

und Wiedergabe gemultiplexter I/Q-Datenstrome des
R&S®TSMW Funknetzanalysators. Somit konnen bis zu
zwei Spektren gleichzeitig Uber die digitale 1/Q-Schnitt-
stelle Ubertragen werden. Die gleichzeitig abgespeicherten
Spektren kdnnen entweder an einen PC zur Weiterver-
arbeitung Ubertragen (Option R&S®IQR-K101) oder an zwei
Generatoren mit R&S®Digital 1/Q Interface ausgegeben
werden (Option R&S®IQR-K107).

Synchronisation von 1/Q-Rekordern

Die Synchronisation mehrerer R&S®IQR-Gerate ermog-
licht die gleichzeitige Aufnahme von mehreren Spektren,
die sich nicht innerhalb der Bandbreite eines Empfangers
befinden. Durch die Parallelisierung von Aufnahme und
Wiedergabe bleibt im Gegensatz zu Multiplexing die Auf-
nahme- und Wiedergabezeit je Kanal erhalten.

Aufnahme, Wiedergabe und Export von zwei I/Q-Datenstromen

R&S®IQR-CAST mit integriertem

R&S®IQR-B32 R&S°TSMW und R&S®IQR

Akku-Strom-
versorgung

USB-

USB 2.0

Multiplexen von
zwei |/Q-Datenstromen
R&S®IQR-K105

Speicher  PC, Netzwerk

Export (offline)
R&S®IQR-K101

LAN 1 Gbit

GPS i |/Q-Datenstrom 2
(optional) R&SETSMW mit R&S°IOR R&S®IQR-K107
zwei HF-Frontends
. Generator
Aufnahme Wiedergabe 2.B. R&S®GST100A, R&S®SMBY, R&S®SFC
Synchronisation von I/Q-Rekordern
GPS
(optional)

7 L

HF-Frontend
2.B. R&S®FSV(R), R&S°FSW

Aufnahme

10

R&S®IQR

Generator

Synchronisation 2.B. R&S®SMBV

Wiedergabe



Kontinuierliche
Erfassung von
Positionsdaten und
Referenzpegeln

Aufnahme und Darstellung von Positionsdaten
spart Videoaufzeichnungen

Aufzeichnen von GPS-Koordinaten

Fur Drive-Test-Anwendungen ist es wichtig, dem aufge-
nommenen Spektrum einen Ort zuordnen zu konnen. Die
Option R&S®IQR-K102 ermdglicht die GPS-DatenUber-
nahme vom GPS-Empfanger des R&S®TSMW oder vom
separaten R&S®TSMX-PPS2 GPS-Empfanger Gber USB
(siehe ,Applikationen”).

Die GPS-Daten werden in einer separaten Datei mit

dem entsprechenden Sample-Zahlerstand zeitsynchron
gespeichert. Dadurch ist eine eindeutige Zuordnung zum
I/Q-Datenstrom gegeben.

Stream to:

labe_gps vitc l[Recorder IQLevel
Buffer Status: [ ]
R KSal 1268 101 |0-035|FS j
Ksa: 0 %% = 1316669

|Metadata - Info: GPS: UTC 15:50:48, LAT 48.1269770, LON 011.6116677
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Darstellung des Fahrwegs (Option R&S®IQR-K103).

HF-Pegelanpassung mit AGC
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Einblendung und Aufzeichnung der GPS-Daten (Option R&S®IQR-K102).

Darstellung der Fahrstrecke

Auf Basis der aufgenommenen Koordinaten (Option
R&S®IQR-K102) stellt die Option R&S®IQR-K103 zusatzlich
den zurtckgelegten Weg beziehungsweise den aktuellen
Standort grafisch auf einem Kartenausschnitt dar. Dies er-
folgt parallel zur Aufnahme/Wiedergabe des Spektrums.

Die Zuordnung des aktuellen Spektrums zu einer Position
unterstutzt die Bewertung kritischer Situationen und spart
zusatzliche Videoaufzeichnungen. Ein dazugehariges Pro-
gramm erlaubt das kostenlose Herunterladen des erforder-
lichen Kartenmaterials.

Dynamische Referenzpegelaufzeichnung und
-wiedergabe fiir AGC

Insbesondere beim Drivetest kann das HF-Signals stark
schwanken. Um eine Ubersteuerung beziehungswei-

se einen zu niedrigen Signalpegel zu verhindern, ist es
sinnvoll, den Referenzpegel manuell oder automatisch
nachzuflhren. Die Option R&S®IQR-K104 ermoglicht die
dynamische Aufzeichnung und Wiedergabe sich dndern-
der Referenzpegel als Metadaten.

Fur die pegelgerechte Wiedergabe der I/Q-Signale mit
sich andernden Referenzpegeln ist die automatische An-
steuerung der Generatoren (R&S®IQR-K2) erforderlich.
Die Option R&S®IQR-K1 ermoglicht neben der Konfigura-
tion des R&S®TSMW die Aktivierung der AGC-Funktion
(Automatic Gain Control).

Rohde & Schwarz R&S®IQR |/Q-Datenrekorder 11



Applikationen

Fehleranalyse durch Aufnahme und Wiedergabe
von HF-Spektren

Spektrumanalysatoren von Rohde & Schwarz konnen auch
als HF-Frontend fur den R&S®IQR verwendet werden.

Sie empfangen ein HF-Signal und mischen es auf eine
ZF-Frequenz herunter, wo es anschlie3end digitalisiert
wird. Diesen digitalen Datenstrom zeichnet der R&S®IQR
[Uckenlos auf.

Das Signal kann anschliefsend tber einen Signalgenerator
abgespielt werden. Dabei kann die Frequenz geandert oder
das Signal manipuliert werden. Dadurch ist es moglich zu
testen, wie Pruflinge auf echte Signale aus dem Feld re-
agieren oder wie storungsfest sie sind. Dabei ist es nicht
von Bedeutung, ob es sich beispielsweise um DVB-Signale
oder um Signale von Satellitennavigationssystemen, mobi-
len Kommunikationsanwendungen oder WLAN handelt.

Alternativ kann das Signal mittels digitaler Schnittstelle
wieder direkt in den Analysator ausgegeben und unter-
sucht werden. Diese Anwendung ist vor allem interessant,
um Fehler zu finden, die sporadisch oder erst nach lange-
rer Betriebszeit auftreten. Erst ein llickenloser Mitschnitt
ermoglicht eine 100 %-Detektion der Fehlerursache.
Wenige Sekunden Aufzeichnungszeit mit dem internen

Speicher der Analysatoren reichen in den meisten An-
wendungen nicht aus, um das Problem sicher zu erfassen.
Der R&S®IQR verlangert die Aufzeichnungszeit um einige
GroRRenordnungen und schafft so neue Detektions- und
nachtragliche Analysemoglichkeiten.

Bei Nutzung eines R&S®TSMX-PPS2 GPS-Moduls und
der Option R&S®IQR-K102 kann der R&S®IQR parallel zu
den 1/Q-Daten auch die dazugehodrigen GPS-Koordinaten
speichern.

Fehleranalyse und Stimulation von Priiflingen
mittels digitaler Daten

Unter Verwendung des digitalen Schnittstellenmoduls
R&S®EX-IQ-Box lassen sich parallele oder serielle digitale
I/Q-Daten in Echtzeit vom R&S®IQR aufnehmen und
wiedergeben. Dies kann zur spateren Fehleranalyse von
Modulen oder Geraten und zur Stimulation von Pruflingen
genutzt werden.

Dabei konvertiert die R&S®EX-IQ-Box digitale 1/Q-Daten

in das digitale I/Q-Datenformat von Rohde & Schwarz und
umgekehrt. Dieser 1/Q-Datenstrom kann dann direkt vom
R&S®IQR aufgezeichnet und spater zur Analyse mittels Ge-
raten von Rohde &Schwarz mit I/Q-Schnittstelle abgespielt
werden. Umgekehrt konnen erzeugte Testsignale an den
Prufling geschickt werden.

R&S°®IQR mit einem Spektrumanalysator

=N

GPS-Daten

HF-Spektrum
GPS-

2~

1/Q-Daten

' Keine Spektrumgenerierung.

Empfanger

R&S®IQR

PC, Netzwerk
USB-Speicher

Import/Export (offline)
R&S®IQR-K101

Wiedergabe

1/Q-Daten R&S®SMBV

R&S°IQR mit digitalem Schnittstellenmodul

Serielle oder
parallele
digitale
1/Q-Daten

R&S®EX-10-Box

Priifling

12

Import/Export
R&S°IQR-K101
L4

R&S®IQR PC




Aufnahme und Wiedergabe von Unter Nutzung des GPS-Moduls im R&S®TSMW und
HF-Breitbandspektren zur Parametrisierung der Option R&S®IQR-K102 kann der R&S®IQR parallel zu
von Rundfunkmodulen den I/Q-Daten auch die dazugehorigen GPS-Koordinaten
Fur die Entwicklung von Rundfunkempfangern ist der Test  speichern.

unter realen Bedingungen unverzichtbar. Dazu ist die Auf-

nahme von entsprechenden Rundfunksignalen vor Ort er- Aufnahme und Wiedergabe von Spektren globaler
forderlich, um reale Empfangssituationen im Labor nach- Satellitennavigationssysteme (GNSS)

zustellen. Diese Datenaufnahme kann stationar Gber einen  Mit der Option R&S®TSMW-Z20 kann das HF-Signal der
langeren Zeitraum oder mobil wahrend eines Fahrtests aktiven GPS-Antenne des R&S®TSMW beispielsweise fur
(Drive Test) erfolgen. die gleichzeitige Aufnahme der GPS-Koordinaten und des

dazugehorigen Spektrums genutzt werden.
Als HF-Frontend fur mobile Anwendungen bis 2 x 20 MHz
Bandbreite ist der R&S®TSMW Funknetzanalysator opti- Optionen zur Steuerung angeschlossener Gerite
mal. Der Uber die digitale 1/Q-Schnittstelle angeschlossene  Die Software-Optionen R&S®IQR-K1 und R&S®IQR-K2
R&S®IQR 1/Q-Datenrekorder speichert diese Daten in Echt-  ermaoglichen die Konfiguration angeschlossener

zeit. Der Transfer des real aufgenommenen Signalspekt- Rohde & Schwarz-Gerate fur die Aufnahme und Wieder-
rums in das Entwicklungslabor erfolgt anschliefsend mit gabe von Spektren mit dem R&S®IQR. Daruber hinaus er-
dem Speichermodul des R&S®IQR. leichtert die Speicherung verschiedener Gerateeinstellun-
gen und Parameter, wie Mittenfrequenz und Sample-Rate,
Mit einem Rundfunksignalgenerator wie dem R&S®SFE die Konfiguration der angeschlossenen Gerate" bei sich
Broadcast Tester oder anderen Generatoren werden die wiederholenden Anwendungen erheblich.
Daten wieder moduliert, um Tuner, Set-Top-Boxen, TV-Sets
oder Horfunkempfanger zu testen und zu optimieren. " Unterstitzte Geréte siehe Datenblatt PD 5214.4394.22.
Option R&S®IQR-K1 zur Steuerung des R&S®TSMW Option R&S®IQR-K2 zur Steuerung angeschlossener
Funkanalysators mit dem R&S®IQR, inkl. Aktivierung AGC. Generatoren mit dem R&S®IQR, inkl. Referenzpegelausgabe.
Workspace Loaded: abc.wks * Loaded: |m'm¢‘ | IR | Play
Interface Status: | LAN: € | Digital VQ: @ | GPS Server: [l | System: @ S Gent: L @ Type[ sMU | senoi[ 101927 | l/qlre- nro-m-ner [inT]
US: oz i [ = RF Out
Workspace | General  FrontEnds | Filter Design
Workspace] LAN Config Init Config = Playback
FrontEnd1 H FrontEnd2
Generator 1 Playback Modification SetTo
Filter H ‘ conter ¥ Default
MMM requency [MHz] RFlevel [/QFile| -1000 |dBm -
. g . VQFile - || Offset| 500 |dB
Bandwidth Full Bandwidth (20 MHz) Full Bandwidth (20 MHz) DE‘a”" ¥l Cusmw . — \?
Sample Rate  21.944,444,444 MSa/s 21.944,444,444 MSa/s 2
RF |Digital Generator 2 Playback Modification ﬁ
1918l \Normal H OFF ‘ Normal ‘”OFF ‘ Gentes Froquency [Mit] RFlevel 7QFI] —  |dom
Mode|Gain 5 Qutpatc
Detautt - MRl = 1 [ [oma] ox Jas
Center ‘ 98.000000 MHz H 1000.000000 MHz ‘ [ Jcustom L I
Frequency
1GR-K1 : R IQR-K2 i :
~— TSMW Controller, ’ | _ | | !j |dm Generator Controller | | !/ dIQR 'E

Steuerung angeschlossener Generatoren

=2 Konfiguration des R&STTSMW Rziistis umne s sune
Q Option 1QR-K1  *m] e oo e
=

St D | Option IQR-K2
e e | oo | ([ L] " HF-Signale:
s for e o pr—— TV, Radio
o e | s e i
b (@] [vleda] [==] [ [ [v]e=[4 —_/J
/ Demodulation Steuerung Aufnahme Wiedergabe Steuerung Modulation
S =] e | Priiflin
1 —— z - == | 9
— . . £ i L\
L =) & = i\ Tuner
HF-Signale: S L 6ps : : [ 3
TV, Radio, Set-Top-Box
GNSS, usw. R&STSMW R&S®IQR R&S®IOR [ R&S®SFE

[
"
] ) ) [
a 1/Q-Daten im Speichermodul .
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Technische Kurzdaten

Technische Kurzdaten
Datenschnittstellen

DIGITAL 1Q IN/OUT (R&S®Digital 1/Q Interface/ kein gleichzeitiger Datentransfer in beide
digitale Rohde &Schwarz I/Q-Schnittstelle) Richtungen

Eingangstaktrate
Ausgangstaktrate
I/0 1 bis 1/0 8 Triggersignale, Synchronisationssignale

programmierbare E/A-Signale (in Vorbereitung)

Reference Clock Eingangsbuchse, BNC
Ausgangsbuchse, BNC

1/Q-Daten

I/Q-Datenwortbreite

Abtastrate R&S®IQR20
R&S®IQR100

Datenrate R&S®IQR20
R&S®IQR100

Allgemeine Daten

Netzteil austauschbar

Mechanische Belastbarkeit Vibration, zufallig

R&S®IQR20, R&S®IQR100 in Betrieb
mit integriertem Systemspeicher und
R&S®IQR-B1xx Halbleiterspeichermodul

R&S®IQR20, R&S®IQR100 in Betrieb
mit R&S®IQR-BOxx HDD-Speichermodul

Klimatischer Einsatzbereich Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich

Feuchte Warme

Abmessungen (uber alles) BxHxT
far 19"-Schrankmontage

Gewicht

" Nur fur R&RS®TSMW nutzbar.
2 Abhéngig von den verwendeten Speichermodulen.
3 Wert vom Hersteller der HDD nicht spezifiziert.

Datenblatt, siehe PD 5214.4394.22

14

1 x 1/Q-Eingang (multiplexing"), 2 x 1/Q-Ausgang

66 MHz bis 100 MHz
100 MHz

8 x BNC-Buchsen fur E/A-Signale (in Vor-
bereitung), davon bis zu zwei Trigger- und
Synchronisationssignale

je Gruppen 2 x 4 E/A, programmierbar
10 MHz
10 MHz

pro Kanal 16 bit

1 ksample/s bis 20 Msample/s

1 ksample/s bis 99,5 Msample/s?
bis zu 80 MByte/s

bis zu 398 MByte/s?

100 V bis 240 V AC (+ 10%), 160 VA,
50 Hz bis 60 Hz/400 Hz (+ 5%)

10 Hz bis 300 Hz, 1,9 g (RMS) Beschleunigung,
300 Hz bis 500 Hz, 1,2 g (RMS) Beschleunigung,
gemaf EN60068-2-64

begrenzt durch HDD-Speichermodul
(optimal flr stationaren Betrieb)®

0°C bis +50°C
—-20°C bis +70°C

+40°C, 85%, relative Luftfeuchtigkeit, zyklisch
geman EN60068-2-30

249 mm x 150 mm x 401 mm
219", 3 HE, Tiefe 350 mm
ca. 6,6 kg



Bestellangaben

Grundgerat (ohne Speichermodul)

1/Q-Datenrekorder, mit Touchscreen, Basismodell (optimiert fir HDD-Speichermodule), R&S®IQR20 1513.4600.02
bis zu zwei I/Q-Kanale; max. 20 Msample/s, 80 MByte/s
I/Q-Datenrekorder, mit Touchscreen, Hochgeschwindigkeitsmodell (optimiert flr R&S®IQR100 1513.4600.10

SSD-Speichermodule), bis zu zwei I/Q-Kanale; max. 99,5 Msample/s, 398 MByte/s
Speichermodule

R&S®IQR-Speichermodul, 2 TByte HDD, bis zu 80 MByte/s fir R&S®IQR20 R&S®IQR-B020 1513.4700.20
(R&S®IQR100 moglich)

R&S®IQR-Speichermodul, 1,9 TByte SSD, bis zu 400 MByte/s fir R&S®IQR100 R&S®IQR-B119F 1513.4723.19
(R&S®IQR20 moglich)

R&S®IQR-Speichermodul, 3,8 TByte SSD, bis zu 400 MByte/s fir R&S®IQR100 R&S°IQR-B138F 1513.4723.38
(R&S®IQR20 moglich)

Zubehor

Zusatzliches Kabel zur Verbindung von R&S®Digital 1/Q Interfaces R&S°SMU-Z6 1415.0201.02
Netzteilmodul, 10 V bis 30 V DC, 200 VA R&S®PSDC-B200 1513.4617.02
Optionen

Import/Export von 1/Q- und Metadaten Uber die Ethernet- oder USB-Schnittstelle " R&S®IQR-K101 1513.5001.02
GPS-Datenaufnahme vom R&S®TSMW (bis 4 Hz) oder R&S®TSMX-PPS2 (1 Hz) auf R&S®IQR-K102 1513.5018.02
dem R&S®IQR als Metadaten-File

Grafische Positions- und Wegedarstellung von GPS-Daten (R&S®IQR-K102 erforderlich) R&S®IQR-K103 1517.5024.02

Pegelrichtige Aufnahme und Wiedergabe von HF-Signalen fir AGC?
Multiplexing von zwei I/Q-Datenstromen®
Zweiter [/Q-Ausgangskanal®

Software zur Konfiguration des R&S®TSMW tber LAN (R&S®TSMW-K1 und
R&S®TSMW-B1 erforderlich)®

Software zur Steuerung angeschlossener Generatoren mit dem R&S®IQR
Zweiter 1/Q-Ausgangskanal, Upgrade®

Optionen fiir R&S°TSMW und R&S°IQR (Drive Test)

19"-Adapter, 3 HE fur 1 x R&S®TSMW und 1 x R&S®IQR

19"-Gehause, 3 HE fur 1 x R&S®TSMW und 1 x R&S®IQR, ohne Integration
Integration der Gerédte und des Zubehors in das R&S®IQR-CAS1-Gehause

R&S®IQR-K104
R&S®IQR-K105
R&S®IQR-K107
R&S®IQR-K1

R&S®IQR-K2
R&S®IQR-U107

R&S®IQR-Z19-T
R&S®IQR-CAST
R&S®IQR-CAS-I1

1517.5182.02
1517.5047.02
1517.5060.02
1513.4730.02

1513.4752.02
1517.5118.03

1513.4623.30
1513.4652.02
1517.5218.02

Externe Akku-Stromversorgung fir R&S®IQR-CAS1, R&S®TSMW, R&S®IQR R&S®IQR-B32 1321.3750.10
(enthalt 4 Li-lon-Akkus), externes Ladegerat erforderlich

Hardware-Kit fir HF-Frontend und GPS-Empfanger des R&S°TSMW R&S®TSMW-220 1506.9775.02
Y-Kabel fur 2 DC-Netzteile (R&S®IQR, R&S®TSMW) R&S®IQR-2101 1513.4630.10
Optionen fiir R&S®FSV und R&S®IQR (Drive Test)
GPS-Modul uBlox, externe Antenne, PPS, USB, 4-Pin seriell, 1 Hz
Weitere Optionen siehe Datenblatt (5214.4394.22)

R&S®TSMX-PPS2 1516.7120.02

" Die Exportfunktionalitat ist derzeit begrenzt auf Daten der Gerdte R&S®TSMW, R&S®FSV, R&S®FSVR, R&S®FSW, R&S®FSQ, R&S®FSG und R&S°FMU36.
2 Fur die vollstandige AGC-Funktionaliat muss das Frontend AGC unterstitzen.
3 Nur fir R&S®TSMW nutzbar.

Serviceoptionen

Gewabhrleistungsverlangerung, ein Jahr R&S®WE1 Bitte wenden Sie sich an lhren
R&S®WE2 Rohde & Schwarz-

Gewahrleistungsverlangerung, zwei Jahre '
Vertriebspartner vor Ort.

Gewabhrleistungsverlangerung, drei Jahre R&S®WE3
Gewabhrleistungsverlangerung, vier Jahre R&S®WE4

Ihr Rohde & Schwarz-Vertriebspartner hilft Ihnen gerne, die flr Sie optimale Konfiguration zu finden.
Ihren Ansprechpartner vor Ort finden Sie unter www.sales.rohde-schwarz.com
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Rohde & Schwarz

Service mit Mehrwert Der Elektronikkonzern Rohde & Schwarz bietet innovative

 Weltweit Losungen auf den Arbeitsgebieten Messtechnik,

1 Lokal und personlich Rundfunk- und Medientechnik, Sichere Kommunikation,

0 [Pl asl i ik Egeseinigle st Cyber-Sicherheit sowie Funkiberwachungs- und -ortungs-

1 Kompromisslose Qualitat . .. .

I — technik. Vor mehr als 80 Jahren gegriindet ist das selbst-
standige Unternehmen in Gber 70 Landern mit einem

engmaschigen Vertriebs- und Servicenetz vertreten. In

seinen angestammten Arbeitsgebieten zahlt der Elekt-

ronikkonzern zu den fihrenden Anbietern weltweit. Der

Firmensitz ist in Minchen, Deutschland. Erganzend steu-

ern je ein regionales Headquarter in Singapur sowie in

Columbia (Maryland), USA, die Geschafte.

Nachhaltige Produktgestaltung

1 Umweltvertraglichkeit und 6kologischer Ful3abdruck
1 Energie-Effizienz und geringe Emissionen

1 Langlebigkeit und optimierte Gesamtbetriebskosten

Certified Quality Management Certified Environmental Management

1S0 9001 IS0 14001

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
www.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz Training
www.training.rohde-schwarz.com

Kontakt

1 Europa, Afrika, Mittlerer Osten | +49 89 4129 12345
customersupport@rohde-schwarz.com

1 Nordamerika | 1 888 TEST RSA (1 888 837 87 72)
customer.support@rsa.rohde-schwarz.com

1 Lateinamerika | +1 410910 79 88
customersupport.la@rohde-schwarz.com

1 Asien-Pazifik | +65 65 13 04 88
customersupport.asia@rohde-schwarz.com

1 China | +86 800 810 82 28 | +86 400 650 58 96
customersupport.china@rohde-schwarz.com




