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R&S®FSL
Spektrumanalysator
Auf einen Blick

Der R&S®FSL ist ein leichter und kompakter
Spektrumanalysator fiir kostenbewusste Anwender,
die den Funktionsumfang von High-End-Geraten
winschen.

Der Spektrumanalysator R&S®FSL ist leicht und kompakt
und eignet sich ideal fur eine Vielzahl von Anwendungen
in Entwicklung, Service und Produktion. Trotz seiner Kom-
paktheit bietet er einen Funktionsumfang, der High-End-
Geraten nicht nachsteht, kurz gesagt: ein hervorragendes
Preis/Leistungsverhéltnis. Der R&S®FSL kann Signale

mit einer Bandbreite von bis zu 28 MHz analysieren; der
R&S®FSL18 (bis 18 GHz) unterstitzt zusatzlich Anwendun-
gen im Mikrowellenbereich. Als einziges Gerat seiner Klas-
se verfugt der R&S®FSL dabei Uber einen Mitlaufgenerator
bis 18 GHz und wird so zu einem leicht transportablen ska-
laren Netzwerkanalysator fur den Mikrowellenbereich.

Die Verwandtschaft zur Mittel- und Oberklasse zeigt sich
auch im Bedienkonzept. Wie bei den High-End-Geraten
von Rohde &Schwarz werden die wichtigsten Funktionen
des R&S®FSL unmittelbar Uber feste Funktionstasten be-
dient, zusatzliche Funktionen Uber Softkeys und Tabellen.
Dies erleichtert die Einarbeitung.

GroRRe und Gewicht, zusammen mit dem optional erhalt-
lichen Akku, machen den R&S®FSL zum idealen Begleiter
fUr den mobilen Einsatz.

Der R&S®FSL bietet ein einzigartiges Plug &Play-Konzept
fur die Erweiterung von Optionen. Ohne das Geréat zu 6ff-
nen, konnen alle Optionen nachgerUstet werden.

Hauptmerkmale

1 Frequenzbereich von 9 kHz bis 3/6/18 GHz

1 Modelle bis 3/6 GHz und 18 GHz mit und ohne
Mitlaufgenerator

1 Beste HF-Eigenschaften in dieser Klasse

1 Grofte Signalanalysebandbreite in dieser Klasse
(28 MHz)

1 Geringe Messunsicherheit; selbst im Mikrowellenbereich

1 Hohe Genauigkeit der Auflosefilter durch voll-digitale
Implementierung

1 Robust und kompakt

1 Tragegriff und geringes Gewicht (unter 8 kg)

1 Batteriebetrieb optional

1 Grofder Funktionsumfang bei einfacher Bedienung

1 Leichte NachrUstbarkeit von Optionen vor Ort

i
A

W i
[T

PROBE RF INPUT 50




R&S®FSL
Spektrumanalysator
Wesentliche
Merkmale und
Vorteile

Beste Performance seiner Klasse
1 Kontinuierlicher HF-Frequenzbereich von 9 kHz bis
18 GHz; Signalanalysebandbreite 28 MHz
1 Geringe Messunsicherheit, auch im Mikrowellenbereich
> Seite 4

Schnell und vielseitig in der Fertigung

1 Durchsatzsteigerung dank hoher Messgeschwindigkeit
und zeitsparender Routinen

1 Fernsteuerung Uber LAN oder IEC-Bus gemafd SCPI

> Seite b

Das Universalwerkzeug fiir jeden Entwickler

1 Exzellentes Preis/Leistungsverhaltnis

1 Universelle Signalanalyse

1 GrofRe Auswahl von Optionen fur die verschiedenen
Mobilfunk- und Kommunikationsstandards

> Seite 6

Leicht und kompakt fiir Installation, Wartung und

Service vor Ort

1 Leichter Transport durch geringe Grofse und geringes
Gewicht

1 Netzunabhangiger Betrieb mit optionalem internem Akku

1 Leistungsmessung mit R&S®NRP-xx Leistungsmesskopfen

1 Ideal fur den Service

> Seite 7

Einfach erweiterbar, viele Anschlussmoglichkeiten

1 Installation von Optionen vor Ort dank Plug & Play ohne
Offnen des Gerétes

1 Erweiterung des Einsatzbereichs des R&S®FSL durch
zusatzliche Schnittstellen

> Seite 8

GrofR3er Funktionsumfang - einfache Bedienung

1 Umfassende und in dieser Klasse einzigartige
Messfunktionalitat

1 Integrierte Messroutinen und vielfaltige Auswahl von
Firmware-Optionen

> Seite 9
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Beste Performance
seiner Klasse

Zu den typischen Anwendungen des R&S®FSL18 im Mikrowellenbereich

gehort z.B. die Messung von Pulsbreiten mit dem n-dB-Down-Marker.
Center

CF-

Stepsize

AF Center

AF Start

AF Stop

CF 10.0 GHz

Mit einem Phasenrauschabstand von 103 dBc (1 Hz) in
10 kHz Abstand vom Trager, dem Intercept-Punkt 3. Ord-
nung von +18 dBm, einem Bandbreitenbereich von 10 Hz
bis 10 MHz und einer Eigenrauschanzeige von —162 dBm
kann der R&S®FSL mit hoherklassigen Analysatoren ver-
glichen werden. Dies macht ihn zum idealen Hilfsmittel
fur Fertigung, Service oder Feldeinsatz und im Labor.

Die in 5-dB-Schritten einstellbare HF-Dampfung und

ein optionaler Vorverstarker optimieren den nutzbaren
Dynamikbereich.

Kontinuierlicher HF-Frequenzbereich von 9 kHz bis
18 GHz; Signalanalysebandbreite 28 MHz

Der R&S®FSL ist das einzige Gerat seiner Klasse mit einer
Bandbreite von 28 MHz. Mit der Analysebandbreite von

28 MHz eignet sich der Spektrumanalysator zur Messung
von Spektrums- und Modulationsparametern von Breit-
bandsignalen wie WLAN und WiMAX™ sowie Oberwel-
lensignalen bis zu 18 GHz. Im Zeitbereich ermdglicht der
schnelle Digitalwandler die Erkennung gepulster Signale
und die Messung von Pulsbreiten.

Der R&S®FSL ist in sechs verschiedenen Modellen erhalt-
lich (siehe Technische Kurzdaten, Seite 21):
1 R&S®FSL3: 9 kHz bis 3 GHz
(mit und ohne Mitlaufgenerator)
1 R&S®FSL6: 9 kHz bis 6 GHz
(mit und ohne Mitlaufgenerator)
1 R&S®FSL18: 9 kHz bis 18 GHz
(Messbereichsuberschreitung 20 GHz, mit und ohne
Mitlaufgenerator)

Mit einem Frequenzbereich von bis zu 18 GHz eignet
sich der R&S®FSL18 flr eine Vielzahl von Anwendungen
im Mikrowellenbereich in Entwicklung, Service und
Fertigung. Dazu zahlen beispielsweise die Installation
und Wartung von Radarsystemen und Funkverbindungen
sowie die Fertigung von Mikrowellenkomponenten oder
die SatellitenUberwachung.

Geringe Messunsicherheit, auch im
Mikrowellenbereich

Ein weiteres, in dieser Klasse einzigartiges Merkmal ist die
geringe Messunsicherheit; selbst im Mikrowellenbereich
liefert das Gerat genaue und zuverlassige Ergebnisse.

Die hohe Messgenauigkeit des Analysators fuhrt zu pra-
zisen und zuverlassigen Prifungen und Abgleichen, wo-
durch oft auf einen separaten Leistungsmesser verzichtet
werden kann. Auf diese Weise wird die Sicherheitsmarge,
die fur die Ungenauigkeit des Prufgerats zu bericksichti-
gen ist, reduziert und die fur das Messobjekt verbleibende
Marge erhoht.



Schnell und
vielseitig in der
Fertigung

Der R&S®FSL eignet sich hervorragend fiir schnelle
und einfache Messungen bei laufender Fertigung,
bei denen es oft nur darum geht, Pegel und
Frequenz moglichst schnell zu messen.

Die hohe Messgeschwindigkeit des R&S®FSL von Uber

80 Sweeps/s im Zero Span, einschlieRlich der Ubertragung
von Daten (oder Messkurven) im Fernsteuerbetrieb stellt
einen hohen Durchsatz in der Fertigung sicher. Selbst ein
einfacher Pegelabgleich kann mit den integrierten kom-
plexen Messfunktionen des R&S®FSL vereinfacht und be-
schleunigt werden: Ein spezieller Multi-Summary-Marker
misst unterschiedliche Pegel im Zeitbereich in einem ein-
zigen Durchlauf. Dadurch entfallen Ricksprung- und Fern-
steuerprotokoll Overhead-Zeiten. Zur schnellen Synchro-
nisierung bzw. Triggerung ist mit der Option R&S®FSL-B5
eine zusatzliche Trigger-Schnittstelle verfugbar.

DarUber hinaus bietet der R&S®FSL folgende Funktionen:

1 Schnelle ACP-Messungen flr die wichtigsten
Mobilfunkstandards im Zeitbereich mit sehr guter
Wiederholbarkeit bei kurzer Messzeit

1 Frequenzlistenbetrieb: Messung mit bis zu 300
Analysatoreinstellungen in einem |IEC-Bus-Befehl

1 Schnelle Leistungsmessung im Zeitbereich mit
Kanalfiltern oder RRC-Filtern

1 Schneller Frequenzzahler mit 1 Hz Auflosung bei einer
Messzeit von < 50 ms

Fernsteuerung iiber LAN oder IEC-Bus gemaf
SCPI

Die Standard-Fernsteuerungsschnittstelle ist eine
10/1T00BASE-T-LAN-Schnittstelle, die besonders bei der
Ubertragung groRerer Datenblécke gegeniiber einem
IEC-Bus einen deutlichen Geschwindigkeitsvorteil bietet.
Zudem ergeben sich betrachtliche Kostenvorteile gegen-
Uber der Verkabelung in einem IEC-Bus. Optional ist mit
der Option R&S®FSL-B10 auch die Fernsteuerung Uber den
IEC-Bus moglich.

Der Befehlssatz des R&S®FSL entspricht SCPI-Konventio-
nen und ist weitgehend kompatibel zu den Analysatoren
der R&S®FSP- und der R&S®FSU-Familie.

Zeitsparende Fernsteuerung des R&S®FSL Uber den IEC-Bus im Frequenzlistenbetrieb.

p
Input command

SENSE:LIST:POW

100MHz,-0dBm, 10dB, 10dB,NORM, 1MHz,3MHz,434us,0,
200MHz,-20dBm, 10dB,0dB,NORM,30kHz, 100kHz, 1ms, 0,
300MHz,-20dBm, 10dB,0dB,NORM,30kHz, 100kHz, 1ms, 0;

Output R&S®FSL
283,
306,
38.1
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Das Universal-
werkzeug fur jeden
Entwickler

Der grofse Funktionsumfang des R&S®FSL zeigt
sich auch bei der Kanal-/Nachbarkanalleistungs-
messung. Zur Vereinfachung sind viele Stan-

dardeinstellungen auf Knopfdruck auswahlbar.
ACP Standard . k|
o =
HNADC I1S136

TETRA

PDC

PHS

CDPD

CDMA IS95A FWD

CDMA ISO05A REY

CDMA IS95C Class 0 FWD
CDMA IS95C Class 0 REY
CDMA 1-S5TDOOE8 FWD

CDMA 1-S5TDOOB REY

CDMA IS95C Class 1 FWD
CDMA IS95C Class 1 REY
W-CDMA 4.096 FWD
W-CDMA 4.096 REY

W-CDMA 3GPP FWD

W-CDMA 3GPP REY

CDMA 2000 DS

CDMA 2000 MC1

CDMA 2000 MC3

TD SCDMA FWD

TD SCDMA REY

WLAN BD2.11A

WLAN BD2.11B

WIMAX

WIBRO =

e N Nie i N N N R i i N B i Nl D N T N N N B i N N i i

Dank seines aullerst gunstigen Preis/Leistungsverhalt-
nisses ist der R&S®FSL fur jeden Entwickler-Arbeitsplatz
so unverzichtbar wie ein Oszilloskop und ein Multimeter.
In Funktionsumfang und Bedienung ist der R&S®FSL
weitgehend identisch mit den Referenzanalysatoren der
R&S®FSU-Klasse; dies vereinfacht die reproduzierbare
Verifizierung von Messungen.

1 Gute HF-Performance bei niedrigem Preis

1 Grofste I/Q-Signalanalysebandbreite in dieser Klasse

1 Quasi-Peak-Detektoren und EMV-Bandbreiten von
200 Hz, 9 kHz und 120 kHz fur entwicklungsbegleitende
EMV-Uberpriifungen und Precompliance-Messungen

1 Mitlaufgenerator fur Durchgangs- oder Reflexions-
messungen (z.B. mit Messbrtcke R&S®ZRB2 oder
R&S®FSH-Z2)

1 Hohe Messgenauigkeit

1 Einfache Ausgabe der Messergebnisse auf einem
USB-Drucker, Netzwerkdrucker oder als Datei

1 Einfache Fernsteuerung Uber LAN

1 Anbindung an MATLAB®

Fir den R&S®FSL sind zahlreiche Firmware-
Optionen verfugbar (siehe Seite 22). Damit ist
ein einfaches Umschalten zwischen den ver-

schiedenen Anwendungen moglich.

Measurement Modes

~ Analog Demod

« Bluetooth

 Cable TV Analyzer
 Noise

3G FDD BTS
 WiMAX

 WLAN




Leicht und kompakt
fur Installation,
Wartung und
Service vor Ort

Das geringe Gewicht (< 8 kg), die kompakten Abmes-
sungen und das robuste Gehause machen den R&S®FSL
zum idealen Begleiter bei mobilen Anwendungen.
Dadurch kann er problemlos auch an entlegenen oder
schwer zuganglichen Einsatzorten verwendet werden. Die
Tragetasche mit Platz fUr einen Ersatzakku und weiteres
Zubehor sowie die Schutzabdeckung wurden ebenfalls im
Hinblick auf den Einsatz im Feld entwickelt.

Netzunabhangiger Betrieb mit optionalem
internem Akku

Mit dem Gleichstromnetzteil (R&S®FSL-B30) kann der
R&S®FSL aus Gleichspannungsquellen wie einer 12 V Bat-
terie oder dem internen Akku betrieben werden. Mit dem
optionalen internen Akku (R&S®FSL-B31) kann der Ana-
lysator mindestens eine Stunde lang netzunabhangig be-
trieben werden. Zudem lasst sich die Betriebszeit im Feld
durch einen einfachen Akkutausch verlangern.

Leistungsmessung mit R&S®NRP-xx
Leistungsmesskopfen

Ein weiteres besonderes Merkmal des R&S®FSL ist die di-
rekte Anschlussmoglichkeit eines Leistungsmesskopfs der
R&S®NRP Serie. Mit der Option R&S®FSL-K9 und einem
angeschlossenen Messkopf lasst sich die Leistung eines
Prufobjekts besonders genau messen — ein unschatzbarer
Vorteil bei Applikationen, bei denen es auf Pegelgenau-
igkeit ankommt. Somit kann der R&S®FSL einen Leis-
tungsmesser ersetzen — ein wichtiger Vorteil bei mobilen
Applikationen.

Ideal fiir den Service

1 Kostengunstig

1 Hohe Messgenauigkeit

1 Umfassende Auswertungsoptionen

1 GroRer Funktionsbereich

1 Integrierter Frequenzzahler

1 AM/FM-Mithor-Demodulator zur Storungserkennung

1 Umfangreiche Leistungsmessfunktionen

1 Speichern von Einstellungen und Messergebnissen im
R&S®FSL oder auf einem USB-Speicherstick

Tragetasche fur den R&S®FSL.

Rohde & Schwarz R&S®FSL Spektrumanalysator 7



Einfach erweiterbar,
viele Anschluss-
moglichkeiten

Batterie/Akkupack (R&S®FSL-B31)

Zusatzliche Schnittstellen 0CXO (R&S®FSL-B4,

(R&S®FSL-B5)

Standard beim R&S®FSL18)

Der R&S®FSL basiert auf einem Plug & Play-Konzept fur die

Erweiterung von Optionen. Ohne das Gerat zu 6ffnen, kon-

nen alle Optionen nachgeristet werden. Daraus ergeben

sich mehrere wichtige Vorteile:

1 Kein zusatzlicher Abgleich nach dem Einbau

1 Keine Neukalibrierung

1 Kein Einschicken des Gerats und damit vernachlassigbare
Ausfallzeiten

1 Keine Einbaukosten

1 Einfache Installation zusatzlicher Funktionen und somit
leichte Erweiterbarkeit fur zusatzliche Aufgaben

Eine Vielzahl von zusatzlichen Schnittstellen in der Option

R&S®FSL-Bb5 erweitert den Anwendungsbereich des

R&S®FSL:

1 ZF-Ausgang/Video-Ausgang zum Anschluss weiterer
Auswertegerate

1 28V, schaltbar zum Anschluss von Rauschquellen

1 Trigger-Schnittstelle far schnelle Messung auf
Frequenzlisten

1 Anschluss fur den R&S®NRP-Leistungsmesskopf mit
ODU Mini-Snap® Stecker

IEC-Bus-Schnitttstelle (GPIB)
(R&S®FSL-B10)

DC-Stromversorgung (R&S®FSL-B30)

. POWER 0/28V = IF/VIDEO
Q@ sensor o soukceconraoL — 0UT

1 100.... 240 V /50 ... 60 Hz
| 100...120V/50 ... 400 Hz
| max. 220 VA

F1/F2
| IEC60127-T3.15H /250V

—2J 0

'KCC-REM-RnS-
FSL-2011-01-0

MONITOR (VGA)




GrolRer Funktions-
umfang — einfache
Bedienung

Messroutinen fiir:

Messung des Intercept-Punkts 3. Ordnung (IP3)
Belegte Bandbreite (OBW)

Leistungsmessung im Zeitbereich
Kanalleistungsmessung (CP)

Nachbarkanalleistungsmessung und Multicarrier-Nachbarkanalleistungs-
messung (ACP und MC-ACP)

Schnelle Nachbarkanalleistungsmessung (Fast ACP)
Messung des Trager/Rauschleistungsverhéltnis (C/N, C/N,)
Modulationsgradmessung (AM%)

Standardmerkmale

|/Q-Signalanalysebandbreite 28 MHz
Vollstandige Auswahl an Detektoren
RRC- und Kanalfilter

FFT-Filter 1 Hz/300 Hz bis 30 kHz
Frequenzzahler

n-dB-Down-Marker

Grenzwertlinien

Pegeleinheiten

Wahlbare Anzahl von Trace-Punkten
Transducer-Faktoren
LAN-Schnittstelle

usB

Eingabehilfen

Der R&S®FSL bietet umfangreiche Messfunktionen, die

in dieser Klasse einzigartig sind. Eine grof3e Auswahl an
Firmware-Optionen wirkt sich dann besonders kostenspa-
rend aus, wenn die technischen Daten und Fahigkeiten
eines voll ausgestatteten Spitzengerates nicht erforderlich
sind. Eine intuitiv zu bedienende Bedienoberflache unter-
stUtzt die Benutzer bei der Durchfiihrung von Messun-
gen unter Einhaltung der geltenden Normen. Daneben
liefern vorkonfigurierte, integrierte Messroutinen schnelle
Ergebnisse.

Applikationsfirmware fiir die allgemeine

Signalanalyse
AM/FM/pM-Messdemodulator (Option R&S®FSL-K7, Seite 14)

Leistungsmessung mit R&S®NRP Leistungsmesskopfen

(Option R&S®FSL-K9)

Spektrogramm-Messungen (Option R&S®FSL-K14, Seite 13)
Kabel-TV-Messungen (Option R&S®FSL-K20, Seite 16)

Rauschmaf3- und Verstarkungsmessung (Option R&S®FSL-K30, Seite 17)
TV-Trigger (Option R&S®FSL-B6, Seite 11)

Gated-Sweep (Option R&S®FSL-B8, Seite 11)

Applikationsfirmware fiir verschiedene

Mobilfunkstandards

Bluetooth® -Modulations- und Spektrumsmessungen

(Option R&S®FSL-K8, Seite 15)

WCDMA (Option R&S®FSL-K72)
CDMA2000°%/1xEV-DO-Modulations- und Spektrumsmessungen
(Optionen R&S®FSL-K82/-K84, Seite 18)

WLAN-Modulations- und Spektrumsmessungen

(Optionen R&S®FSL-K91/-K91n, Seite 19)
WIMAX™-Modulations- und Spektrumsmessungen

(Optionen R&S®FSL-K92/-K93)

Rohde & Schwarz R&S®FSL Spektrumanalysator 9
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Marker 4

Skalare Netzwerkanalyse

Mit dem in den Modellen .13, .16 und .28 eingebauten
Mitlaufgenerator fuhrt der R&S®FSL schnell und einfach
Frequenzgangmessungen, Filtermessungen und Damp-
fungsmessungen durch. Der n-dB-Down-Marker bestimmt
beispielsweise die 3-dB-Bandbreite eines Bandpassfilters
auf Knopfdruck. Mit einer externen Messbrucke misst

der R&S®FSL Ruckflussdampfung oder Anpassung. Die
Normierung auf Through, Short und Open verbessert die
Genauigkeit.

Intercept-Punkt 3. Ordnung

Auf Tastendruck lasst sich mit dem R&S®FSL der
Intercept-Punkt 3.0rdnung (IP3) aus dem Spektrum
bestimmen. Die Nutztrager werden automatisch erkannt
und die Intermodulationsseitenbander daraus bestimmt.
Mit maximal 95 dB bietet der R&S®FSL einen fur seine
Klasse sehr hohen Dynamikbereich. Die HF-Dampfung mit
einer Schrittweite von 5 dB optimiert die Nutzbarkeit.

Modulationsgradmessung (AM%)

Die Messung des Modulationsgrades eines AM-modu-
lierten Signals ist beim R&S®FSL mit einem Knopfdruck
erledigt. Die Markerfunktion AM% platziert drei Marker, je
einen auf Trager, oberem und unterem Seitenband, und
errechnet aus dem Seitenbandabstand den Modulations-
grad. Die Modulationsfrequenz kann vorgegeben werden
und damit bei einem Zwei-Ton-Signal den Modulations-
grad selektiv bestimmen; z.B. zuerst auf einem 90-Hz-
Seitenband und dann auf dem 150-Hz-Seitenband eines
ILS-Signals. Die hohe Linearitat von < 0,2 dB sorgt fur
einen kleinen Absolut-Messfehler.



Sweep List

Ranges 1-5 IRanges 6-10

Ranges 11-15 | Ranges 16-20 |

Range 1

Range 2

Range 3

ZI
Range 4 =]

Range Stop 150.0 kHz | 30.0 MHz | 1.0 GHz 6.0 GHz Insert
befare
Filter Type G G & G Range
RBW 1.0kH: | 10.0kHz | 100.0 kHz | 1.0 MHz
Insert
vBW 3.0 kHz | 30.0 kHz | 300.0 kHz | 3.0 MHz after
Range
Sweep Time Mode Auto Auto Auto Autoe
Sweep Time 140.0ms | 300.0ms | 100.0ms | 40.0 ms Delete
Detector RMS RMS RMS RMS Range
Ref. Level -20.0 dBm | -20.0 dBm | -20.0 dBm | -20.0 dBm
RF Att. Mode Aute Auto Auto Aute
RF Attenuator 0.0 d8 0.0 de 0.0 de 0.0 dB
Preamp off off off off
Sweep Points so1 4001 so01 2001
Stop After Sweep off off off off

Transd. Factor

None

Mone

Adjust

Limir Chark 1
=

Ahcalura
=

Ahenlura
L

K-Axis

CF 2.4 GHz

Trg/Gate
Polarity
Heg

Trigger

Settings

SPAN 30.0 MHz

Detector
Auto
Select

Detector
Manual
Select

Hold/Cont

Messung von Nebenaussendungen

Far die Messung von Nebenaussendungen (Spurious
Emissions) sind oftmals unterschiedliche Messbandbreiten
fUr unterschiedliche Frequenzbereiche erforderlich. Mit Hil-
fe der Messfunktion Spurious Emissions lassen sich diese
Messungen einfach durchflhren; in einer Tabelle konnen
Parameter wie RBW, VBW, Detektor, Pegel und Anzahl der
Sweep-Punkte fur die verschiedenen Frequenzbereiche
einzeln festgelegt werden. Da die Konfiguration und Mes-
sung dabei nur einmal vorgenommen werden muss (und
nicht einzeln fUr jeden Frequenzbereich), ist die vollstandi-
ge Messung der Nebenaussendungen im Handumdrehen
erledigt. Auch ein segmentierter Sweep lasst sich mit die-
ser Funktion einfach konfigurieren.

Gated Sweep

Die Funktion Gated Sweep (R&S®FSL-B8) nutzt der
R&S®FSL fur Messungen an Burst-Signalen. Damit kann
das Modulationsspektrum eines GSM-Signals oder, wie
im Beispiel gezeigt, ein geburstetes WLAN-Signal darge-
stellt werden.

Option TV-Trigger

Der TV-Trigger (R&S®FSL-B6) triggert auf wahlbare Zeilen
und die horizontale oder vertikale Austastlicke. Video-
formate mit 525 oder 625 Zeilen, mit positiver oder
negativer Modulation werden berucksichtigt.

Rohde & Schwarz R&S®FSL Spektrumanalysator 11



Continuous

Single

Continue
Single

Sweeptime

Manual

Sweeptime

CF 1.0 GH=z
Tx Channel Standard:WLAN 802.11B

Power __-20.76 dbm

Bandw

Sweep

Points

Continue
Single
Sweep

CF 850.0 MHz SPAN 6.79 MHz

flxChannel  [standard:[CDMA 15954 REV
pandwidt Power | -11.18 dBm

1228800.000 Hz [P
Adjacent Channel
Bandwidt 30000.000 Hz L -62.32 dB

885000.000 s -67.99 dB
Itemate Channel

Bandwidt 30000.000 Wz Lower | -77.80 dB]
1980000.000 s -77.95 dB

2nd Alternate Channel

-62.16 dB
-63.42 db

Sweeptime
Auto

Sweep
Points

CP / ACP
Standard

CP / ACP

FFT ACP
Off

on

CF 850.0 MHz
Tx Channal Standard:CDMA 1S95C Class 0 REV HR

Adjacent Channel

[bondwisth_50000.000 ] Lower 7.8

Alternate Channel
30000.000 Hz | Lower -77.95 dB

Bandwidth

Adjust
Ref Level

12

Kanalleistungsmessung

Die Kanalleistungsmessung bestimmt die Leistung inner-
halb einer definierbaren Kanalbandbreite durch Integration.
Zur korrekten Leistungsmessung unabhangig vom Signal
wird der vollwertige RMS-Detektor verwendet; dies stellt
eine gute Wiederholbarkeit und Genauigkeit sicher. Die Ka-
nalbreite wird frei eingestellt oder aus einer Liste mit einer
Vielzahl von Ubertragungsstandards ausgewahlt.

Nachbarkanalleistungsmessung (ACP, MC-ACP),
z.B. cdmaOne

Die ACP-Messfunktion bestimmt die Nachbarkanalleistung
absolut oder bezogen auf den Nutztrager. Neben zahlrei-
chen vordefinierten Einstellungen flir Ubertragungsstan-
dards bietet der R&S®FSL auch die Moglichkeit einer be-
nutzerdefinierten Festlegung von Parametern. So konnen
unterschiedliche Kanalbreiten und -abstéande fur bis zu

12 Kanale und 12 Nachbarkanale eingegeben werden.

Schnelle ACP im Zeitbereich mit standard-
konformen Kanalfiltern

FAST ACP misst die Nachbarkanalleistung im Zeitbereich
mit standardkonformen Kanalfiltern. Dies verkurzt die fur
eine bestimmte Wiederholbarkeit notwendige Messzeit bis
um das Zehnfache; aufderdem ist damit auf einfache Wei-
se die transiente, zeitabhangige Nachbarkanalleistung zu
bestimmen.



s Burst-Leistungsmessung: Time Domain Power
-20.39 dBm Diese Funktion dient zur Bestimmung der Burst-Leistung
SUC-O0GR00000TS e im Zeitbereich. Displaylinien grenzen den Auswertebereich
ein, so dass z.B. die Leistung wahrend der 147 Nutz-Bits
des GSM-Bursts bestimmt wird.

Continue
Single

CF 1.0 GHz

Belegte Bandbreite (OBW)
Die OBW ist ein Mal3 fur die von einem Signal belegte
Bandbreite. Der R&S®FSL bestimmt dazu anhand der Ge-
samtleistung innerhalb des Span die Bandbreite, die bei-
spielsweise 99 % der Signalleistung enthalt. Hierzu werden
zunachst die Punkte vom linken und rechten Rand der
Messkurve addiert, bis 1% der Leistung erreicht ist. Die
Bz:::':tlh verbleibende Leistung entspricht dann 99 % der Leistung,
und der Abstand zwischen den beiden Frequenz-Markern
ist die belegte Bandbreite, die im Marker-Feld angezeigt
wird. Durch den vollsynchronen Frequenzablauf und die
hohe Anzahl von Trace-Punkten ist diese Messung sehr

genau.
Adjust

Settings

Marker 1 Spektrogramm-Messungen

d43.23 MHz ; Mit der R&S®FSL-K14 sind zusétzlich eine Spektrogramm-

Darstellung und eine Aufzeichnungsfunktion fur Messkur-

ven verfugbar. Das Spektrogramm liefert eine Historie des

Spektrums und unterstltzt die Analyse zeitweilig auftre-

tender Storungen oder Schwankungen bei Frequenz und

Pegel in Abhangigkeit von der Zeit. Zusatzlich dazu steht

ein Zeit-Trigger zur Verfugung, mit dem eine Messkurve in

regelmaldigen zeitlichen Abstanden aufgezeichnet werden

kann:

1 Aufzeichnung von bis zu 20000 Messkurven: ca. 5,5 h

sig Count Aufzeichnungszeit mit einem Wiederholungsintervall des
o0 Zeit-Triggers von 1 s

1 Zeit-Trigger, Wiederholungsintervall 100 ms bis 5000 s:
ermoglicht unbeaufsichtigte Uberwachung

1 Blattern in aufgezeichneten Messkurven mit Markern:
erneute Wiedergabe der aufgezeichneten Daten und
Wiederholung der Analyse

Noise g
Ref Fixed

-120.0 dBmy
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R&S®FSL-K7 Option
AM/FM/pM-
Messdemodulator

-69.07 dB

980.000000000 Hz

49,515 %)
1.000000000 kHz

Marker 3

Marker 4

Marker

SINAD 66.40 dB | Carr Off Hz
THD -67.12 dB | Carr Pwr -0.28 dBm
| [ModFrea  999.99Hz|

Marker
Off

Modulation

AMERPM

Result

Display

Meas Time

Demod

Settings

RMS 28512ktz| |

14

Anzeige- und Auswertemoglichkeiten
1 Modulationssignal in Abhangigkeit von der Zeit
1 Spektrum des Modulationssignals (FFT)
1 HF-Signalleistung Uber der Zeit
1 Spektrum des HF-Signals (FFT Uber max. 18 MHz)
1 Tabelle mit numerischer Anzeige von:
» Hub oder Modulationsgrad, +Peak, —Peak, +Peak/2 und
RMS bewertet
- Modulationsfrequenz
- Tragerfrequenzversatz
- Tragerleistung
= Klirrfaktor (THD) und SINAD

Signalanalysebandbreite 100 Hz bis 18 MHz

Aufzeichnungszeit (abhangig 12,5 ms bis 3276 s
von der eingestellten
Analysebandbreite)

NF-Filter

Hochpassfilter 50 Hz, 300 Hz

3 kHz, 15 kHz, 150 kHz und 5 %,
10 % oder 25 % der
Demodulationsbandbreite
25/50/75/750 ps

< b MHz, max. 0,5 x
Demodulationsbandbreite
Messunsicherheit 3%

(Hub oder Modulationsgrad)

Tiefpassfilter

Deemphasis

Modulationsfrequenz

Klirrfaktormessung an einem amplitudenmodulierten Sgnal: Die erste
Oberwelle des Modulations-signals ist mit 69 dB gut unterdruckt; dies ent-

spricht einem Klirrfaktor (D2) von unter 0,1 %.

Frequenzhubmessung: Anzeige des Modulationssignals zusammen mit

Spitzen- und RMS-Hub, Frequenzversatz des Tragers und Tragerleistung.



R&S®FSL-K8 Option
Sendermessungen
fur Bluetooth™ V2.0
und EDR

Relative Sendeleistung: bei EDR bestimmt die relative Sendeausgangsleis-
tung die Leistung des GFSK-modulierten und des DPSK-modulierten Teils

und den Leistungsunterschied

Spurious

Emissions

Carr Freq
Stability

EDR Relativa Transmit Power Status: PASSED
[Power(bPSk) | e.25dBm| |
[Power(GFsK) | sazdem| | X
[Power(DPSK/GFSK) |  0a2ap[ [ |

Type

Sync OK

avg

2DH1 | Length 283 symbaols

Continue

Taest

Continuous
Sweep

Meas Time

Status: PASSED Manual

woone|
)

Average Frequency Deviation {(per packet)
lus (pattarm) | max [ wn [
|__1sos5Bkhz| 1S9.SekHz| |
. I
I

Meas Time
Auto

140.54 kHz 140.54 kHz

Sync OK

Alle Messungen werden dabei gemaf’ der Bluetooth® HF-
Testspezifikation (Bluetooth® SIG) Rev. 2.0 + EDR durchge-
fuhrt und decken dabei auch Basic Rate und EDR ab. Bei
allen Messungen erlaubt die eingebaute Grenzwerttber-
wachung eine Beurteilung der Messergebnisse in der Ent-
wicklung und Produktion von Bluetooth®Modulen.

Bluetooth® -Messungen

Basic-Rate-Messungen

Ausgangsleistung

Nachbarkanalleistung (ACP) in mehr als 79 Kanalen
Modulationseigenschaften

Frequenzgenauigkeit

Tragerfrequenzabweichung

EDR-Messungen

Ausgangsleistung und relative Sendeleistung
In-Band-Nebenaussendungen, gated
Tragerfrequenzbestandigkeit und Modulationsgenauigkeit (DEVM)

Codierung der differenziellen Phase

Nachbarkanalleistung (ACP): mit der ACP-Messung wird die Leistung aller

Nachbarkanale bestimmt (max. 79 Kanale). Fur EDR In-Band-Nebenaus-

sendungen ist eine Gated-Messung maoglich.

Continuous

Sweep

Single

Sweep

Sweeptime

Manual

Sweeptime

Auto

No. of
ACP Chan

Modulationseigenschaften: mit der Messung der Modulationseigenschaf-

ten wird der maximale Frequenzhub aller 8-Bit-Testsequenzen der Nutzdaten
(Payload) gemessen. Zuséatzlich dazu wird der Mittelwert der maximalen Fre-

qguenzhube flr ein Paket berechnet und angezeigt
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R&S®FSL-K20 Option
Messungen fur
Analog- und Digital-
Kabelfernsehen

R&S FSL-K20 Vision Modulation
lol /HF 1 RF 48.250

dB

4.0 dBrn Vision

Mndulatin#

Start 0.0 5

ision Carrier Power Abs.

Analog TV
Settings

Residual Picture Carrier
Modulation Depth -

Min -200.0 dBm Max 50.0 dém

Const
= {3
Diagram
Modulation
1
Errors

16

TV-Standards

Wahlbare Analog-TV-Standards Wahlbare
Digital-Kabel-TV-Standards

QAM J.83/A (EU), J.83/B (USA),
J.83/C (Japan)

4QAM bis 1024 QAM

Schrittgeschwindigkeit:
0,17 MSymbol/s bis 7,15 MSymbol/s

Analog-TV Digital-TV
Tragerpegel (Bild und Ton) Kanalleistung

C/N (In-Service-Modus,
Off-Service-Modus, nicht belegte
Prifzeile)

B/G, D/K, I, K1, L, M, N

PAL, NTSC, SECAM

Modulationsparameter und Fehler:
Tragerfrequenzversatz, Symbol-
frequenzversatz, MER, EVM,
Phasenijitter, Tragerunterdruckung,
Quadraturversatz, Verstimmung
CTB (Composite Triple Beat) und
CSO (Compsite Second Order), Off-
Service oder nicht belegte Priifzeile
Bildmodulation

Konstellationsdiagramm

Echo-Pattern
Hum (Brummen) Signalstatistik (CCDF, APD)

Video-Scope-Funktion fir eine
detaillierte Videozeilenanalyse
Tilt: Bestimmt den Frequenzgang
von Kabelfernsehnetzen durch
Messung der Kanalleistung jedes
Kanals.

Kanaltabellen

Der R&S®FSL kann mittels Kanaltabellen flr ein vorgege-

benes Netz vorkonfiguriert werden:

1 Kanalnummern konnen Frequenzen zugeordnet werden

1 FUr analoge und digitale TV-Signale konnen der Signaltyp
und weitere, detaillierte Eigenschaften wie die Position
der Prifzeilen fUr jeden Kanal festgelegt werden

Der R&S®FSL ist demnach bereits nach Eingabe der
Kanalnummer ordnungsgemal’ eingestellt. Die Kanal-
tabellen konnen zwischen den verschiedenen Geraten
leicht kopiert und vervielfaltigt werden.

Video-Scope-Funktion (Videozeilenanalyse) und
Bildmodulation

Mit einem geeigneten Videozeilen-Trigger konnen aus-
gewahlte Zeilen des Videosignals fur eine detailliertere
Analyse angezeigt werden. Die Bildmodulationsmessung
bestimmt auRerdem Messparameter wie Modulationstiefe
und Restbildtragerpegel.

Digitale TV-Signale

Eine Tabelle bietet einen schnellen Uberblick tiber die
wichtigsten Modulationsqualitatsparameter z.B. MER,
EVM (Spitzen- und Effektivwerte), Tragerfrequenzversatz
und Symbolfrequenzversatz. Typische I/Q-Modulatorstor-
grofien wie Quadratur-Offset oder Amplitudenverstim-
mung kdnnen mittels der Modulationsfehlertabelle (siehe
Bild) bewertet werden. Ein Konstellationsdiagramm bietet
eine weitere Moglichkeit zur Analyse von Fehlern und
deren Ursache.



R&S®FSL-K30 Option
Rauschzahl- und
Verstarkungs-
messungen

Schematische Darstellung des Messaufbaus

Freq

— Calibration

Settings

3 Spectrum =
Hoise Source
Analyzer Bi=pl=i
RF GraEh
Start: 100 MHz

Stop: 1.3 GHz

Display

—Measurement )
Converting Settings

out

RE RF

Start: 100 MHz Start:
Stope 1.3GHz Stop

ENR

Spectrum

Analyzer Settings

100 MHz Loss

13 GHz

Settings

Meas

Settings

mMeasurement Complete

Tabellarische Darstellung der Messergebnisse.

R&S FSL-K30 Hoi
d 1 MHz

Freq
Settings

ct

(5 5 d d Display
LO: 0 n: Od emp:
IF: 0 8 0d A

Display

Settings

ENR
Settings

Loss

Settings

Meas

Settings

Schematic

= = Y T - - =
Measurement Complete

Bei einer vordefinierten Frequenz oder Uber einen einstell-
baren Frequenzbereich sind folgende Parameter messbar:
1 Rauschzahl in dB

1 Rauschtemperatur in K

1 Verstarkung in dB

Im Vergleich zu herkdmmlichen Systemen zur Rausch-
messung bietet die Option R&S®FSL-K30 den Vorteil einer
grofderen Auswahl an durchfuhrbaren HF-Messungen.

So sind Messungen der Oberwellen, der Intermodulation,
der Nebenaussendungen sowie zahlreicher weiterer HF-
relevanter Kriterien (fir Messungen an Verstarkern und
frequenzumsetzenden Messobjekten, z.B. Empfangskon-
vertern) moglich.

Rauschmessungen

1 Messbereich 0 dB bis 35 dB

1 Messgenauigkeit +0,3 dB (Messung mit externem
Vorverstarker (Verstarkung 30 dB, Rauschmalf’ < 5 dB)
und Auflosebandbreite 1 MHz, glltig fur alle Mess-
objekte mit einem Rauschmald von 1 dB bis 10 dB und
einer Verstarkung > 10 dB)

Verstarkungsmessungen

1 Messbereich 0 dB bis 60 dB

1 Auflosung 0,01 dB

1 Messgenauigkeit +0,2 dB (Messung mit Vorverstarker
(Verstarkung 30 dB, Rauschmald < 5 dB) und
Auflosebandbreite 1 MHz)

Benotigte Hardware

1 Netzteil fir Rauschquelle R&S®FSL-B5 (Uber den
28-V-Anschluss an der Ruckseite des R&S®FSL)

1 Rauschquelle (z.B. NoiseCom NC346)

1 Externer Vorverstarker (fUr bessere Genauigkeit und
Wiederholgenauigkeit von Messungen)

Verstarkermessungen

Freq
Settings

Displa
S Graph |

List

D

Display
Settings

ENR
Settings

Loss

Settings

Meas

Settings

Schematic

Measurement Complete
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R&S®FSL-K82/-K84
Optionen
CDMA2000¢/
1xEV-DO-
Sendermessungen

R&Ss CDMA2000 BTS

Frequency: 3.0000 GHz [Ref Level: -20.0 dBm [Ref Lvl Offset: 0.0 dB Settings [
Power Ref ot Ch o Channel: 0.64

Attenuatlu 0 dB Symbol Rate: 19.2 ksps

Screen

Screen
Size

Full

Screen
Size

Full

Adjust
Ref Level

Sync OK

18

Der R&S®FSL ist das ideale Gerat fur Sendermessungen an
CDMAZ2000°®-Basisstationen in Service und Fertigung. Die
Hauptanwendung umfasst die Bestimmung der Leistung
der einzelnen Code-Kanale (Messung der Code-Domain-
Power). Damit kann z.B. Uberprift werden, ob die Leis-
tungsverhaltnisse der einzelnen Kanale untereinander den
Sollwerten entsprechen. Weiterhin konnen Senderstorgro-
3en wie Begrenzungen (Clipping) oder Intermodulationen
erkannt werden, die im Spektrum allein nicht unbedingt
erkennbar sind.

In Verbindung mit der R&S®FSL-K82/-K84 bietet der
R&S®FSL die erforderliche Funktionalitat fur die Prifung
von Basisstationen und der zugehorigen Parameter:
1 Code Domain Power (Code-Domain-Analysator)

1 Code Domain Power Uber die Zeit (R&S®FSL-K82)
1 Leistung pro Chip (R&S®FSL-K84)

1 Rho

1 EVM

1 Peak Code Domain Error

1 Leistung pro Symbol

1 Symbolkonstellation

1 Kanaltabelle

1 Code Domain Error Power

FUr 1xEV-DO ist die Rho-Messung aufgrund der Zeittei-
lungsstruktur in mehrere neue Messungen unterteilt:

1 Rhoy,.

1 Rho
1 Rho
1 Rho

Die Messung der Code Domain Power zeigt die aktiven und inaktiven
Kanale in umgekehrter Bit-Sortierreihenfolge an. Die daraus resultierende
Zusammenfassung bietet einen raschen Uberblick Uber die wichtigsten

Signalparameter, z.B. Gesamtleistung, Kanalleistung, Rho und EVM.

Der obere Teil der Anzeige enthalt eine Aufstellung der erkannten Kanale
und eine Anzahl von Parametern wie Leistung und Zeitversatz. Der untere
Teil der Anzeige enthélt das vollstandige Konstellationsdiagramm des

Signals.



R&S®FSL-K91/-K91n
Optionen
WLAN-Modulations-
und Spektrum-
messungen

R

Settings
General
Demod

Running ...

Bei OFDM kann das Konstellationsdiagramm fUr alle oder fur ausgewahlte

Trager angezeigt werden.

Das hervorragende Preis/Leistungsverhaltnis, die Grofe
und die einfache Fernsteuerbarkeit machen den R&S®FSL
zum idealen WLAN-Tester fur Fertigung und Produktion.
Durch Analyse- und Auswertemaglichkeiten, die Uber

die Messungen gemaf Standard hinausgehen, wird der
R&S®FSL auch zu einem unentbehrlichen Hilfsmittel in der
Entwicklung und bei der Fehlersuche. Funktionen, Bedie-
nung und Fernsteuerbefehle sind dabei weitgehend iden-
tisch zum R&S®FSQ Signal- und Spektrumanalysator mit
der R&S®FSQ-K91/-K91n Option.

Messung

1 Ausgangsleistung

1 Spektrumsmaske mit Grenzwertlinien und Pass/
Fail-Anzeige

1 Nachbarkanalleistung

1 Burst-Anstiegs- und Abfallzeit

1 EVM

1 EVM Uber Trager oder Zeit

1 Konstellationsdiagramm (fur einzelne oder alle Trager)

1 Konstellationsubersicht

1 Wahlbares Tracking: Phase, Pegel, Timing

1 HF-Tragerdurchschlag

1 Tragerfrequenz und Symboltaktfehler

1 CCDF und Crest-Faktor

1 Bit-Strom

1 Header-Information

1 Automatische Modulationsauswahl

Das Result Summary bietet einen schnellen Uberblick

Uber die wichtigsten Messwerte.

Konfigurationstabellen bieten einen raschen Uberblick Uber ausgewahlte

Einstellungen und einen schnellen Zugang zu Einstellparametern

R&S FSL-K91 less LAN IEEE 802.119 Settings

F i m & Mt 0dB General
pe Demod

Screen B: Constellation vs Symbol

Spectrum [

Statistics [

Running ...

General Settings
Bignal Characteristics dvanced Settings
dard IEEE 202,112 | | | Auto Level Time
Freguency |IEEE 802.11a Ref. Leve_-l
Channel No |IEEE 802.11b Attenuation

IEEE 802.11j (10 MHz)|- | | Sample Rate |20 MHz

Level Settings !
Signal Level|'EEE 802 11] (20 MH2)

IEEE 802.11
Al [T | T
Data Capture Settings Burst

. To Anal
Capture Tifme |1 ms 3

Signal Fiele

Signs il
Burst Type Direct Link Burst

Burst Count

Analyze Bursts _ Auta Demodulation

Sweep Count Dermodulatar 54 Mbps 64 QAM
Trigger Settings Equal Burst Length

Trigger Made Min Data Symbols |1

Trigger Offset Max Data Symbaols |1366

Power Level Auto Ll Channel Estimation |Preamble

O Settings Tracking .

Swap [Q [ Phase v

Advanced Settings [+ Wallig —

| Level
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Vorteile der
Vernetzung

Der R&S®FSL in einem Netzwerk

Server

L
i

Drucker

R&S®FSL

20

PC steuert den
R&S®FSL

Vielfdltige Dokumentations- und Vernetzungs-
moglichkeiten

Windows XP Embedded in Verbindung mit einer Vielzahl
von Schnittstellen ermoglicht es, Messergebnisse prob-
lemlos in die Dokumentation einzubinden. Hierfar sind
lediglich die Bildschirminhalte als bmp- oder wmf-Datei
zu speichern und in das verwendete Word-Verarbeitungs-
system zu importieren. Fur die Weiterverarbeitung von
Trace-Daten werden diese als ASCII-Dateien (CSV-Format)
zusammen mit den wichtigsten Gerateeinstellungen
gespeichert.

Vielfaltige Vorteile durch moderne Vernetzung
Die serienmaRig enthaltene LAN-Schnittstelle bietet vielfal-
tige Vernetzungsmoglichkeiten:
1 Verbindung zum Standardnetzwerk

(Ethernet 10/100BASE-T)
1 Mit Windows XP Embedded als Betriebssystem kann
der R&S®FSL fur den Netzbetrieb konfiguriert werden.
Anwendungen wie die Datenausgabe an einen zentralen
Netzwerkdrucker oder die Ergebnisspeicherung auf
einem zentralen Server sind einfach zu realisieren.
So kann der R&S®FSL optimal in die jeweilige
Arbeitsumgebung eingebunden werden
Bildschirminhalte konnen direkt in Word oder, mit einem
Excel-Makro, in Dokumentationsprogramme importiert
werden. Der Anwender kann somit sofort eigene
Produktdatenblatter oder Dokumente fur die Qualitats-
sicherung erzeugen
Der R&S®FSL entspricht der LXI-Klasse C. LXI ist der
LAN-gestutzte Nachfolger des IEC-Bus und kombiniert
die Vorteile des Ethernet mit der Einfachheit und
Bekanntheit des IEC-Busses. LXI-Gerate verwenden
far die Fernsteuerung das VXI11-Protokoll, das von
allen VISA-Implementierungen unterstutzt wird. Die
einheitliche LAN-Konfiguration der LXI-Gerate ermoglicht
eine einfache Netzwerkintegration
Fernsteuerung im angesetzten Betrieb Uber einen
Webbrowser (siehe auch Application Note 1EF6,
Remote Monitoring and Control of the R&S®FSL with a
Webbrowser)

Die serienmaldige USB-Host-Schnittstelle ermoglicht u.a.:

1 Das schnelle Firmware-Update von einem USB-Flash-
Speicher-Stick oder einem USB-CD-ROM-Laufwerk

1 Den Anschluss von PC-Peripherie (Maus, Tastatur)

1 Den einfachen Datei-Transfer, auch grofierer Daten-
mengen, Uber einen USB-Speicher-Stick



Technische Kurzdaten
R EERE ERERES BEER S
Modell 03 Modell 13 Modell 06 Modell 16 Modell .18 | Modell .28

Frequenzbereich
Frequenzgenauigkeit
Mit R&S®FSL-B4, OCXO
Auflésebandbreiten
Standard

Mit R&S®FSL-B7
Videobandbreiten
Signalanalysebandbreite
Phasenhub
Eigenrauschanzeige
Bei 300 Hz RBW

Mit 1 Hz FFT RBW und Vorver-
starker (Optionen R&S®FSL-B7,
R&S®FSL-B22)

Intercept-Punkt 3. Ordnung

Detektoren

Gesamtmessunsicherheit

Mitlaufgenerator
Frequenzbereich
Ausgangspegel

9 kHz bis 3 GHz 9 kHz bis 3 GHz 9 kHz bis 6 GHz 9 kHz bis 6 GHz
1x10°

1x107

9 kHz bis 18 GHz (einstellbar bis 20 GHz)

standardmaf3ig bei dem R&S®FSL18

300 Hz bis 10 MHz in 1/3-Sequenz, Zero-Span zusatzlich 20 MHz

10 Hz bis 10 MHz in 1/3-Sequenz, zusatzlich 1 Hz (FFT-Filter)

10 Hz bis 10 MHz

28 MHz

—103 dBc (1 Hz) bei 10 kHz Abstand von Trager, 1 GHz Tragerfrequenz

-117 dBm

500 MHz: =162 dBm
3 GHz: -158 dBm

+18 dBm

Pos./Neg. Peak, Auto Peak, RMS, Quasi-peak, Average, Sample
<0,5dB (30 kHz < f < 3 GHz), <0,8 dB (3 GHz < f < 6 GHz), < 1,2 dB (6 GHz < f < 18 GHz)
nein ja
1 MHz bis 6 GHz -
—20 dBm bis 0 dBm —

nein ja
10 MHz bis 18 GHz
—30 dBm bis =10 dBm

nein ja
- 1 MHz bis 3 GHz -
- —20 dBm bis 0 dBm —
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Bestellinformation

Bestellnummer

Spektrumanalysator 9 kHz bis 3 GHz R&S® FSL3 1300.2502.03
Spektrumanalysator 9 kHz bis 3 GHz, mit Mitlaufgenerator R&S® FSL3 1300.2502.13
Spektrumanalysator 9 kHz bis 6 GHz R&S® FSL6 1300.2502.06
Spektrumanalysator 9 kHz bis 6 GHz, mit Mitlaufgenerator R&S® FSL6 1300.2502.16
Spektrumanalysator, 9 kHz bis 18 GHz (einstellbar bis 20 GHz) R&S®FSL18 1300.2502.18
Spektrumanalysator 9 kHz bis 18 GHz, mit Mitlaufgenerator R&S®FSL18 1300.2502.28
Optionen
nummer
OCXO Referenzfrequenz, Alterung 1 x10-"/Jahr R&S®FSL-B4 1300.6008.02 standardmaRig bei R&S®FSL18
Zusatzliche Schnittstellen R&S®FSL-B5 1300.6108.02 Video-Ausgang, ZF-Ausgang,

Steuerausgang Rauschquelle,
AUX-Schnittstelle, Schnittstelle
fur R&S®NRP Leistungsmesskopfe

TV-Trigger R&S®FSL-B6 1300.5901.02

Schmalbandige Auflosefilter 10 Hz bis 300 Hz R&S®FSL-B7 1300.5601.02

Gated Sweep R&S®FSL-B8 1300.5701.02

IEC-Bus-Schnittstelle (GPIB) R&S®FSL-B10 1300.6208.02

HF-Vorverstarker (3 GHz/6 GHz) R&S®FSL-B22 1300.5953.02

DC-Stromversorgung, 12 V bis 28 V R&S®FSL-B30 1300.6308.02

NiMH-Akkupack R&S®FSL-B31 1300.6408.02 R&S®FSL-B30 erforderlich

Li-lonen Akkupack R&S®ETL-B235 2112.0262.02 R&S FSL-B30 erforderlich

Firmware/Optionen

AM/FM/pM-Messdemodulator R&S®FSL-K7 1300.9246.02

Sendermessungen fur Bluetooth® V2.0 und EDR R&S®FSL-K8 1301.9398.02

Leistungsmessung mit R&S®NRP-Leistungsmesskopfen R&S®FSL-K9 1301.9530.02 R&S®FSL-B5 oder R&S®NRP-Z4
und R&S®NRP-Leistungsmesskopf
erforderlich

Spektrogramm-Messungen R&S®FSL-K14 1302.0913.02

Kabel-TV-Messungen R&S®FSL-K20 1301.9675.02

Applikationsfirmware flr Rauschzahl und Verstarkungsmessungen R&S®FSL-K30 1301.9817.02 R&S®FSL-B5 und Vorverstarker
erforderlich

Applikationsfirmware 3GPP FDD BTS R&S®FSL-K72 1302.0620.02

CDMA2000°-Basisstationanalyse R&S®FSL-K82 1302.7803.02

1xEV-DO-Basisstationsanalyse R&S®FSL-K84 1302.0159.02

Applikationsfirmware fir WLAN IEEE 802.11a, b, g, | R&S®FSL-K91 1302.0094.02

Erweiterung des R&S®FSL-K91 fir IEEE 802.11n R&S®FSL-K91n 1308.7903.02

Applikationsfirmware fir WiMAX™ |EEE 802.16 OFDM R&S®FSL-K92 1302.0236.02 siehe PD 5213.8550.12

Applikationsfirmware fir WIMAX™ |[EEE 802.16 OFDM/OFDMA R&S®FSL-K93 1302.0736.02 siehe PD 5213.8550.12

Upgrade von R&S®FSL-K92 auf R&S®FSL-K93 R&SCFSL-K92U 1302.0307.02

Die Bluetooth® -Wortmarke und -Logos sind eingetragene Warenzeichen und Eigentum von Bluetooth SIG, Inc., ihre Verwendung ist fir Rohde &Schwarz lizenziert.
CDMAZ2000° ist eingetragenes Warenzeichen der Telecommunications Industry Association (TIA -USA).

“"WiIMAX Forum” ist ein eingetragenes Warenzeichen des WiMAX-Forums. “WiMAX", das WiMAX-Forum-Logo, “WiMAX Forum Certified” sowie das
WiMAX-Forum-Certified-Logo sind Warenzeichen des WiMAX-Forums.
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Empfohlenes Zubehor

Bestellnummer

19"-Gestelladapter R&S®ZZA-S334 1109.4487.00
Tragetasche R&S®FSL-Z3 1300.5401.00
Schutzhaube R&S®EVS-26 5201.7760.00
Zusatzliches Ladegerat (zum Laden des Akkupacks R&S®FSL-B31 R&S®FSL-Z4 1300.5430.02
aufserhalb des Gerétes)

Anpassglied 756 Q, L-Sektion R&S®RAM 0358.5414.02
Anpassglied 75 Q, serieller Widerstand 25 Q) R&S®RAZ 0358.5714.02
Anpassglied 75 Q, N-auf-BNC-Buchse L-Sektion R&S®FSH-Z38 1300.7740.02
VSWR-Messbriicke, 5 MHz bis 3 GHz R&S®ZRB2 0373.9017.52
VSWR-Messbriicke, 40 kHz bis 4 GHz R&S®ZRC 1039.9492.52
VSWR-Messbriicke, 10 MHz bis 3 GHz R&S®FSH-Z2 1145.5767.02

(mit Kalibrierungsstandards Open, Short, Load)

Gewabhrleistung

Grundgerét 3 Jahre

Alle anderen Produkte” 1 Jahr

Optionen

Gewadbhrleistungsverlangerung, ein Jahr R&S®WE1 Bitte wenden Sie sich an Ihren
Gewahrleistungsverlangerung, zwei Jahre R&SPWE2 \F/t;)rhg?t&Schwarz—Vertriebspartner
Gewadhrleistungsverlangerung mit Kalibrierabdeckung, ein Jahr R&S°CW1

Gewahrleistungsverldngerung mit Kalibrierabdeckung, zwei Jahre R&S°CW2

Gewahrleistungsverlangerung mit akkreditierter Kalibrierabdeckung, R&S°AW1

ein Jahr

Gewahrleistungsverldngerung mit akkreditierter Kalibrierabdeckung, R&SCAW?2

zwei Jahre

' Fir installierte Optionen gilt die verbleibende Grundgeréate-Gewahrleistung, wenn diese Uber ein Jahr hinausreicht.
Flr Batterien gilt generell eine Gewahrleistung von 1 Jahr.
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Rohde & Schwarz

Service mit Mehrwert Der Elektronikkonzern Rohde & Schwarz bietet innovative

. Weltweit Losungen in folgenden Geschéftsfeldern: Messtechnik,

1 Lokal und persénlich Rundfunk- und Medientechnik, Sichere Koommunikation,

1 Flexibel und malgeschneidert Cyber-Sicherheit sowie Monitoring and Network Testing.

1 Kompromisslose Qualitat v hr als 80 Jah ind ist d b andi

I — or mehr als .a rgn geg‘run et,‘ IS’F as“se stst‘an“ ige
Unternehmen mit seinem Firmensitz in MUnchen in Uber

70 Landern mit einem engmaschigen Vertriebs- und Ser-

vicenetz vertreten.

Nachhaltige Produktgestaltung

1 Umweltvertraglichkeit und 6kologischer FuRabdruck
1 Energie-Effizienz und geringe Emissionen

1 Langlebigkeit und optimierte Gesamtbetriebskosten

Certified Quality Management Certified Environmental Management

1S09001 1S0 14001

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
www.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz Training
www.training.rohde-schwarz.com

Kontakt

1 Europa, Afrika, Mittlerer Osten | +49 89 4129 12345
customersupport@rohde-schwarz.com

1 Nordamerika | 1 888 TEST RSA (1 888 837 87 72)
customer.support@rsa.rohde-schwarz.com

1 Lateinamerika | +1 410910 79 88
customersupport.la@rohde-schwarz.com

1 Asien-Pazifik | +65 65 13 04 88
customersupport.asia@rohde-schwarz.com

1 China | +86 800 810 82 28 | +86 400 650 58 96
customersupport.china@rohde-schwarz.com




