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FM-UBERWACHUNGSDEMODULATOR FKDL

Eigenschaften Der von 87,5 bis 108 MHz kontinuierlich
durchstimmbare FM-Uberwachungsdemodulator FKDL
dient der Uberwachung von Trégersignalen, die mit Mono-
oder Stereosignalen entsprechend der CCIR-Empfehlung
moduliert sind. Er wird Giber Richtkoppler oder Spannungs-
teiler an den Senderausgang angeschlossen und liefert
demodulierte Mono- , Multiplex-, L- und R-Signale, die zur
ublichen Kontrollmessung der Qualitdtsdaten von FM-Sen-
dern verwendet werden kénnen.

Der AnschluB3 eines Préazisions-Stereo-MeBdecoders (z. B.
MSDC 2 von R&S) an den MPX-Signal-Ausgang ermdglicht
das Messen der Qualitdtsdaten von FM-Stereo-Sendern.
Zur Uberwachung von FM-Eurofunksendern ist eine modi-
fizierte Ausfiihrung des FKDL lieferbar (Daten auf Anfrage).

Eingdnge DasHF-Eingangssignal kannwahlweise ander
Frontplatte oder an der Ruckseite zugefiihrt werden. Eine
Buchse an der Ruckseite erlaubt die Einspeisung eines
codierten MPX-Signals. Die Decodierung dieses Signals
erfoigt im FKDL.

Anzeige Eine Analogdarstellung der NF-Spannungspe-
gel L und R erfolgtdurch je eine Leuchtdiodenreihe (32 Dio-
den). Eine der Leuchtdiodenreihen ist mit einem Frontplat-
tenschalter auf Hubanzeige umschaltbar. Weitere Leucht-
dioden zeigen die Modulationsart Stereo, ausreichenden
Tragerpegel und die Abstimmung auf die Tragermitte an.

Prinzipschaltbild

HF-Eingang 87,5..108 MHz

Ausgange Ein niederohmiger Ausgang an der Rickseite
des FKDL liefert fur Uberwachungs- und MeBaufgaben das
Monosignal. An der Front- und Rickseite steht an parallel-
geschalteten, niederohmigen Ausgangen das Multiplex-
signal an. Ein Kopfhérerausgang mit Pegelregiler fur die L-
und R-Signale befindet sich an der Frontplatte.

Aufbau Der FM-Uberwachungsdemodulator FKDL ist als
44 mm hoher 19”-Einschub mit eigener Stromversorgung
aufgebautund ist mit front- sowie rickseitigen Anschliissen
ausgeriustet.

Arbeitsweise Das Gerathatim HF-Teil einendurchstimm-
baren und in seiner Frequenz modulierbaren Oszillator, der
mit einer Phasenregelschleife auf die Frequenz des zu mes-
senden Senders synchronisiert wird. Eine LED-Zeile mit
funf Leuchtpunkten zeigt die Abstimmung auf Tragermitte
an. Die Wechselspannungskomponente der Regelspan-
nung ist der NF-Modulationsspannung des empfangenen
Signals proportional und wird nach Spitzenwertgleichrich-
tung zur Anzeige des FM-Hubes verwendet. Ein nach dem
Zeitmultiplexverfahren arbeitender Stereodecoder-Bau-
stein decodiert das MPX-Signal. Die NF-Pegel des linken
und rechten Kanals werden nach Analog/Digital-Wandlung
an Leuchtdiodenreihen angezeigt. Der Stereodecoder-
Baustein schaltet bei fehlender Pilotfrequenz automatisch
auf Monobetrieb um. Der Stereodecoder kann wahlweise
durch das demodulierte HF-Signal oder das externe MPX-
Signal angesteuert werden.
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Anschaltung an den Sender

Der FM-Demodulator FKDL ist einem Sender zugeord-
net (Bild rechts) und im Sendergestell untergebracht.
Die Signalauskopplung erfolgt entweder an einem
MeBausgang des Senders oder tber eine Auskoppel-
sonde am Senderausgang.

Bei Betrieb des FKDL an Sendern, die Giber Weichen
die Antenne speisen, kdnnen von Fall zu Fall zum st6-
rungsfreien Betrieb Selektionsfilter gegen Intermodu-
lationssignale erforderlich werden.

Neben dem FKDL ist fur zentrale Uberwachungsauf-
gaben die Ausfihrung FKD mit maximal vier Demodu-
latoren FKD-E in einem 19”-Trédgerrahmen FKD-B —
der auch die Stromversorgung enthélt — lieferbar
(siehe Datenblatt 343201). FKDL und FKD-E unter-
scheiden sich, abgesehen vom Stromversorgungsteil,
nur im mechanischen Aufbau.
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Anschaltung an den Sender

Anschaltung nach der Senderweiche

Werden mehrere Sender (iber eine Weiche an einer Antenne
betrieben, so ist die Messung nach der Weiche méglich. Aus-
kopplung des MeBsignals an der Antennenzuleitung, Entkopp-
lung durch 3-dB-Koppler (Bild links) oder tber 4fach-Lei-
stungsverteiler (Bild unten). Dadurch werden nicht nur die von
den Sendern erzeugten, sondern auch die eventuell durch die
Weiche verdnderten Signale liberwacht. Zur Demodulation
mussen die einzelnen Tragersignale fur den jeweiligen FKDL
durch Filter selektiert werden (siehe dazu Seite 4).

Anschaltung nach der Senderweiche, Selektion durch 4fach-Leistungsverteiler (unten) oder 3-dB-Koppler (oben)

Auskoppeleinrichtungen —
Die Auskoppelsonde dient zur Auskopp- I ™

lung von Trégersignalen vor oder nach

der Antennenweiche. =
. FM

Die Selektionseinrichtungen zur Ent- 2

kopplung der Tragersignale bestehen

aus einem 4fach-Leistungsverteiler und =

vier Filtern (Bild rechts) oder aus 3-dB- FM

Kopplern und Filtern (Bild oben).

Der A4fach-Leistungsverteiler besteht
aus einer Reihenschaltung von 3-dB-
Kopplern zur Aufteilung der Trégersi-
gnale.

Der 3-dB-Koppler dient zur Verzweigung
der ausgekoppelten Tragersignale in die
Selektionsfilter.
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Art der Selektionsfilter

Hohe Trennung durch Mehrkreisfilter ist erforderlich, wenn
die Intermodulationsprodukte von S; und S,, die in den
Senderendstufen und im Eingangsmischer des FKDL gebil-
detwerden, den zu messenden Trager S; stéren (Frequenz-
abstand | Af,, — Af,; | =300 kHz); siehe Schaltungsbeispiel
mit Leistungsverteiler auf Seite 3.

Einfache Selektionsschaltungen (Einkreisfilter wie der
BandpaBB FKD-B) genlgen, wenn die Intermodulations-
produkte IP (siehe Bild rechts) den zu messenden Trager
nicht stéren. Das ist bei folgenden Frequenzlagen der
Sendersignale der Fall:

Frequenzabstande Af =1,2 MHz,
Differenz 5 = | Af,, — Afy3 | 2300 kHz.

Der PLL-Demodulator wird durch diese Stérsignale nicht
beeinfluBt.

TECHNISCHE DATEN

HF-Eingang

Frequenzbereich ...................
Eingangspegel (Uggy)
Eingangsimpedanz.. 5

RackfiuBdampfung .................

Zuléssige Nebenwelien im Fre-

quenzabstand vom Nutztrager

=t MHz. ... =-30 dB gegen Nutztrager
(zusétziich siehe Text oben)

MPX-Signal-Eingang

Eingangspegel ..................... +6 dBm £6 dB
Eingangswiderstand................ ~13 kQ o
NF-Ausgénge!)

MPX-Signal-Ausgang?) ............. =30 Q (unsymmetrisch)

Ausgangspegel (EMK) bei

+40 kHz Hub, f,,q =500 Hz....... +6 dBm +0,5 dB an 600 Q
Frequenzgang g\er Amplitude
30Hz...53kHz.........onnenns =103dB
§3...100kHz.................... =+1dB
Klirrfaktor bei +:75 kHz Hub........ =0,5%, typ. 0,3% (30 Hz...15 kHz)
Ubersprechdampfung?)
ohne Deemphasis
40...100Hz.....convvnin e =40 dB
100 Hz...15 kHz.. 246dB
Stérspannungsabstandd)
mit Deemphasis,
bezogen auf Nennausgangspegel
unbewertet....................... =68dB
bewertet nach CCIR 468-2...... =66 dB
Monosignal-Ausgang®}............. =30 Q (symmetrisch)
Ausgangspegel bei =40 kHz Hub,
0d=5800Hz ... +6 dBm +0,5 dB an 600 Q

ﬁ?equenzgang der Amplitude,

bezogen auf Deemphasis 50 us.... =+0,5dB

Klirrfaktor bei =75 kHz Hub,

fmoa =40 Hz... S5 KkHz............... =0,3%

giOrspannungsebstandﬂ

mit Deemphasis,

bezogen auf Nennausgangspegel .
unbewertet....................... 270 dB, typisch 72 dB
bewertet nach CCIR 468-2...... =70 dB, typisch 74 dB

Pilottonunterdrickung,

bezogen auf Nennausgangspegel . =72 dB

Kontrollausgange

St decoder-Ausgéinge®)........ far L- und R-Signal;
R;=30Q trisch

Ausgangspegel (EMK) bei i (unsymmetrisch)

+40 kHz Hub, fan =500 Hz....... +6 dBm +1 dB an 600 Q

Frequenzgang Z... 15 kHz..... = 1,5 dB (Deemphasis 50 us)
Klirrfaktor bei 75 kHz Hub,

fmod =40 HZ.. 5 kHz............... =0,5% (typ. 0,25% bei f, ?f’=1 kHz)
l'.'l‘l)ersprechdampfung LR typ. 40 dB (100 Hz...S'R z)

Stérspannungsabstand®),

bezogen auf Nennausgangspegel
unbewertet....................... =66 dB
bewertet nach CCIR 468-2...... =64 dB

Transmitter

St S s

Amplitude

Atp— 815

=SS B

Nichtstérende Intermodulationsprodukte (siehe Text)

Pilottonunterdriickung,

bezogen auf Nennausgangspegel . =70 dB
Stdrspannungsabstand®),

gemessen Ober MPX-Eingang

unbewertet....................... =68 dB, typisch 70 dB
bewertet nach CCIR 468-2...... =68 dB, typisch 70 dB
Horerausgang...................... maximal +12 dBm (einstellbar);

Frontplatte; R; =30 Q
Sonstige Daten wie Stereo-
decoder-Ausgange

Hubanzeige......................... 0...77,5 kHz (Spitzenwertanzeige)
Aufldsung . .. 2,5 kHz (32 LEDs)
Anzeigefehler.................... = +5% vom Endwert’)

NF-Pegelanzeige ................... —12...+12 dBm

Anzeigeeinheit...................... Leuchtdiodenreihe (2 x 32 LEDs,

L/R, Skalenlange 80 mm)

Zusiltzliche Anzeigen (LEDs)....... HF-Eingangspegel,

Betriebsart Stereo,
Mittenanzeige Senderabstimmung

Aligemeine Daten

Nenntemperaturbereich............ +5...+40°C
Arbeitstemperaturbereich . ... 0...+445°C
Lagertemperaturbereich ...... .. =20...470°C
Stromversorgung................... 110/120/220/240 V —10/+15%,

47...83 Hz (16 VA)
Abmessungen (B x H x T), Gewicht
19"-Einschub .................... 483 mm x 44 mm x 384 mm, 3,3 kg
19”-Tischgerat. ceiene. 492 MM x 74 mm x 392 mm, 5 kg
Farbe ............. . lichtgrau, RAL 7035

Beschriftung.,.v.............::..::. deutsch/englisch

Bestellangaben

Bestelibezeichnung ................ » ;xalzberwachunqsdemodulator
19”-Einschub .................... 338.89014.51
19"-Tischgerat................... 338.9014.52

Emp |,
BandpaBfilter FKD-B

fir 4 Senderfrequenzen............ 343.3210.50
AnschiuBschiene FKDL.-Z
far Gesteileinbau ................... 338.9614.00

Zusatzliche Fehler nach Kanalwechsel, chne Nacheichung

(an der Frontplatte), maximal 0,3 dB bzw. £ 3%.

Zwei parallelgeschaltete unsymmaetrische Ausgange: BNC-Buchse
an der Frontplatte und 30polige Tuchelleiste auf der Rckseite.
Gemessen nach DIN 45405 Ober Stereodecaoder, z. B. MSDC 2
von R&S.

Gleichstromfreier Ausgang (ber 30polige Tuchelleiste auf der
Rackseite.

Gemessen nach DIN 45406.

2

=

3

4

<

L3

=

GmbH & Co. KG - D-8000 Miinchen 80 - Mihidorfstr. 15 - Tel. (089) 4129-0 Int. +49894129-0 - Telex 523703
ROHDE&SCHWARZ Printed in the Fed. Rep. of Germany - Anderungen vorbehalten - Daten ohne Toleranz: nur GréBenordnung

1285 (Bi)



