osazovani a testovani desek ploSnych spoju

OPTIMALIZACE PROCESU MYTi SITOTISKOVYCH SABLON,
STEREK A MISPRINTU

Spravné Cisténi Sablon a stérek je zakladem bezproblémového tisku. Pfi vyrobé tak Ize snadno
predejit dalsim problémm souvisejicim s kvalitou tisku. Spatné natisknutou pajeci pastu (misprint)
je potfeba z DPS odstranit v myé&ce. Cisténi a opravy DPS mohou zvysit naklady a prodlouzit dobu
vyroby.

» Seznamit se s pracovistém sitotisku se zaméfenim na myci proces

» Provérit stavajici myci proces a jeho parametry
» Navrhnout optimalizaci procesu a zhodnotit vysledky

Jakub Mocek, jakub.mocek@rohde-schwarz.com, +420 388 452 812
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osazovani a testovani desek ploSnych spoju

CISTENI DPS PO PAJENi OD ZBYTKU TAVIDLA

Cisténi po pajeni pomaha odstranit zbytky tavidla, negistoty a chemikalie z povrchu DPS. Proto ma
tento proces vyznamny vliv na zajisténi spravné funkénosti a spolehlivosti.

» Seznamit se s problematikou myti elektronickych sestav po osazeni
» Proveérit stavajici myci proces
» Navrhnout optimalizaci procesu a provéfit jeho spolehlivost

Jakub Mocek, jakub.mocek@rohde-schwarz.com, +420 388 452 812
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osazovani a testovani desek ploSnych spoju

ROZHRANI PRO KOMUNIKACI V RAMCI SMT LINKY

Komunikace mezi stroji je standardné realizovana pomoci protokolu IPC-SMEMA-9851. V
poslednich letech vznikly protokoly se zcela novym pfistupem. Cilem prace je reSerse existujicich
feSeni a jejich porovnani. Prakticka Cast je zastoupena pfipravou testeru SMEMA komunikace, ktery
by pomohl v odhalovani zavad v ramci SMT vyrobni linky.

» Seznamte se s komunikaénim rozhranim IPC-SMEMA-9851

» Porovnejte schopnosti rozhrani SMEMA s modernimi protokoly
» Realizujte tester SMEMA komunikace a ovérte funkénost testeru na SMT lince

Filip Smrcka, filip.smrcka@rohde-schwarz.com, +420 388 452 449

Bc. studium
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osazovani a testovani desek ploSnych spoju

NOVE STANDARDY PRO KOMUNIKACI V SMT LINCE

Stroje ve standardni SMT osazovaci lince jsou mezi sebou propojeny a mohou spolu komunikovat.
Bézny pfistup je pouha signalizace pfijimani/posilani desky, moderni protokoly ale umoznuji vymeénu
komplexnéjSich informaci, a to nejen mezi stroji (horizontalné), ale i z/do nadfazeného systému
(vertikalné). Cilem prace je popis téchto protokold, jejich funkci a moznosti a nasledné zhodnoceni
efektivity jejich nasazeni ve vyrobé.

» Popiste existujici protokoly komunikace v SMT vyrobé a jejich vlastnosti, prednosti a nevyhody

» Navrhnéte vhodné feSeni pro nahradu existujiciho protokolu
» Odhadnéte ekonomickou smysluplnost feSeni z pfedchoziho bodu

Filip Smrcka, filip.smrcka@rohde-schwarz.com, +420 388 452 449

Bc. studium
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osazovani a testovani desek ploSnych spoju

LASEROVA DEPANELIZACE OSAZENYCH DPS

Proces automatického osazovani desek ploSnych spoju vyzaduje technologické okoli tvofené
stejnym zakladnim materialem jako je dany tistény spoj. Pro finalni kompletaci osazené desky je
nutné depanelizovat (vyfezat) jednotlivé DPS z tohoto technologického okoli. Ve vétsiné pfipadu se
vyuziva mechanické vyfezavani frézou definované Sifkou fixaéniho mustku. S ohledem na zvySujici
se pozadavky miniaturizace DPS a presnosti depanelizace se voli pfesnéjsi metody laserové
depanelizace definované riznymi typy a vykony laseru.

» Popiste existujici protokoly komunikace v SMT vyrobé a jejich vlastnosti, pfednosti a nevyhody
» Navrhnéte vhodné feSeni pro nahradu existujiciho protokolu

» Odhadnéte ekonomickou smysluplnost feSeni z pfedchoziho bodu

Jakub Mocek, jakub.mocek@rohde-schwarz.com, +420 388 452 812
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produktovy inzenyring

VYVOJ UMELE ANTENY 2KW/1GHZ

Pro ucely méreni vykonovych VF zesilovacl je nutno mit k dispozici dostateéné zatizitelnou,
dostatec¢né dobfe impedanéné pfizplisobenou vykonovou rezistivni zatéz - tzv. umélou

anténu. Bezné dostupné umélé antény vétSinou nesplniuji tyto pozadavky, hlavné z pohledu
impedancniho pfizplsobeni (poZzadavek S11 <= -34dB). Proto je tfeba vénovat se tématu z nového
pohledu.

» Prostudujte moznosti konstrukéniho feSeni umélé antény pro 50 Ohm systémy na vysoké vykony

» Navrhnéte vhodné konstrukcni feSeni a definujte limitni podminky uZziti.
» Navrzené feSeni srovnejte s dostupnymi konkurenCnimi produkty.

Miroslav Struzinsky, miroslav.struzinsky@rohde-schwarz.com, +420 388 452 274

Bc. studium
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produktovy inzenyring

NAVRHY MERICICH SOND DO 1 GHZ; 10 W - 1 KW

Pro ucely troubleshootingu vykonovych VF zesilovacu je nutno ob¢as mit moznost merit na
vykonovych obvodech za chodu pristroje. To je mozné pouze za predpokladu existence méfici
sondy uzpusobené pro velmi velké vstupni Urovné signalu, s extrémné malou vstupni kapacitou
sondy, aby nebyly ovliviiovany parametry méfeného obvodu.

» Prostudujte moznosti konstrukénich feSeni jednoduchych méficich sond urovné signalu
» Navrhnéte vhodné konstrukcCni reseni

» Diskutujte moznosti uziti sondy-Casti sondy vzhledem k vyuziti pro osciloskopy, spektralni
analyzatory

Miroslav Struzinsky, miroslav.struzinsky@rohde-schwarz.com, +420 388 452 274
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produktovy inzenyring

MERENi HLAVNiCH PARAMETRU OZ AD8676 ARMZ

Nabidka OZ je velmi Siroka , rizni vyrobci ,a i kdyz dle katalogovych listu nabizeji stejné (podobné)
parametry, na zakladé praxe se mohou znacné lisit vysledky.

Zaroven pro néjaké aplikace je potfebné mit znalosti o konkrétnich parametrech, z téchto divodu je
dobré mit pfehled o nabidce zméfenych parametrd OZ od jednotlivych firem, jak pro porovnani
vlastnosti tak i potom pro snazsi uréeni vhodnosti OZ pro danou aplikaci.

» Zméfit statické parametry OZ radznych Sarzi , vyrobcl (Offset Voltage, Input Bias Current, Input
Offset Current, Input Voltage Range ....).

» Definovat rozdil mezi jednotlivymi Sarzemi, vyrobci ,rozptyl a porovnat namérené vysledky s
deklarovanymi hodnotami v datasheetu

Zdenék Janu, Zdenek.Janu@rohde-schwarz.com, +420 388 452 576

Bc. studium
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produktovy inzenyring

INTERMODULATION PRODUCTS OF 3TH ORDER ON 5 GHZ

Measurement of behavior of RF Chain (non-linearities, compression, etc.) using the 2-tone measurement.

The goal of the work is the study and modification of the current measurement procedure and system for testing components to
intermodulation products of the 3rd order IM3 (two-tone measurement method). After studying the basic principles of measuring the
nonlinear parameters of RF two-ports and their effects on the RF chain, the student should then analyze the current IM3 test process at
Rohde&Schwarz in Vimperk. After analyzing the influence of the properties of the measured components, etc. on the erroneous
measurement, propose an improvement of the current measurement process. Then implement this system and compare its properties
with the previous state.

» Impact of attenuation on Intermodulation tests, i.e.one or more components deviate from average values and have more attenuation
on 5GHz what is the effect, given their position on the RF chain;

» Automatic Gain Control (AGC)/ Automatic Level Control (ALC) impact on IM3, given issues diverging from average;

» Research the test procedure and information - Test for customer and factory vs. a Test for repair, (the idea is to improve or add
information on the factory test, and evaluate if more information is needed or if it is better to think on a second test used only for
Repair).

» Research on how to improve the manual/invasive test at 5GHz, when we confront ourselves with boards that have components
diverging from average it can get complicated to test them manually at 5GHz, how can we improve it?

Nédio Chrystian Neddef da Silva, Nedio.Neddef@rohde-schwarz.com , +420 388 452 550
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produktovy inzenyring

NEJISTOTY MERENi S-PARAMETRU

S-parametry méfime s urcitou mirou nejistoty, ktera zavisi na pouzitych kalibracnich standardech a
hardwaru vektorového analyzatoru. Cilem projektu je vytvoreni skriptu v Matlabu pro vypocet nejistot
méfeni komplexnich S-parametrt pro kmitocéty do 145 GHz.

» Prostudujte moznosti stanoveni nejistot méfeni S-parametri pomoci vektorového analyzatoru.
» Vybranou techniku implementujte v Matlabu.
» Vytvoreny skript aplikujte na vybrana namérena data.

» Cilem projektu je vytvoreni skriptu pro vypocet nejistot méfeni komplexnich S-parametra pro
kmitoCty do 145 GHz.

Jan Wimmer, Jan.Wimmer@rohde-schwarz.com, +420 388 452-566
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produktovy inzenyring

CHARAKTERIZACE MATERIALOVYCH VLASTNOSTI

Pro uspésny navrh mikrovinnych obvodul a antén je nezbytna znalost vlastnosti pouzitych materiald,
napf. komplexni permitivita substratu, vodivost a drsnost povrchu kovl, permeabilita apod. Cilem
prace je extrakce materialovych vlastnosti vybraného materialu vhodnou technikou a vytvoreni
spolehlivého modelu pro 3D-EM/obvodovy CAD nastroj.

» Prostudujte moznosti uréeni materialovych vlastnosti dielektrik a vodi¢l na zakladé namérenych
dat.

» \ybranou techniku implementujte a zkoumany material viozte do knihovny CST Studio Suite.
» Pro dany material provedte verifikaci na vhodném testovacim vzorku.

» Cilem prace je urCeni materialovych vlastnosti materialu a vytvoreni spolehlivého modelu pro 3D-
EM/obvodovy CAD.

Vratislav Sokol, Vratislav.Sokol@rohde-schwarz.com, +420 388 452-391
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produktovy inzenyring

NAVRH MTRL KALIBRACNI SADY

Mé&feni na desce plosnych spoju s vektorovym analyzatorem je zakladem pro uspésny navrh
mikrovinnych obvodu. Nedilnou soucasti je charakterizace soucastek (SMD) nebo extrakce
materialovych vlastnosti DPS a nasledné pouziti v CAD nastrojich. Cilem prace je navrhnout
robustni multiline TRL kalibracni sadu pro kmito¢ty do 40 GHz a ovéfit jeji funkénost na vhodném
testovacim vzorku, napf. mikrovinny filtru typu horni propust s SMD kapacitory.

» Prostudujte techniku kalibrace VNA pomoci multiline TRL.
» Navrhnéte planarni kalibra¢ni sadu pro pasmo do 40 GHz (70 GHz).

» NavrZenou kalibraéni sadu realizujte a kalibraci verifikujte s vyuzitim vhodného testovaciho
vzorku.

» Cilem projektu je vytvoreni kalibracni sady pro méreni mikrovinnych komponent na DPS.

Vratislav Sokol, Vratislav.Sokol@rohde-schwarz.com, +420 388 452-391
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produktovy inzenyring

BEZKONTAKTNI SONDA PRO MERENI NA DESCE PLOSNYCH
SPOJU

» Méreni na desce ploSnych spojl je soucasti diagnostiky vysokofrekvenénich obvodu.
Cilem prace je navrhnout bezkontaktni sondu pro kmitocty do 20 GHz, urcit podminky
za kterych je mozné ji pouzit a ovéfit jeji funkénost na vhodném testovacim vzorku,
napf. pomoci tzv. ,back-to-back” prechodu.

Vratislav Sokol, VVratislav.Sokol@rohde-schwarz.com, +420 388 452-391
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produktovy inZenyring

NAVRH JEDNOFREKVENCNIHO GENERATORU PRESNE
REFERENCNI UROVNE

Jedna se o jednofrekvenéni nepfeladitelny generator (napf. 100 MHz/1 GHz) o vysoce pfesné
urovni. Hlavnim cilem této prace je co nejlepsi stabilizace urovné. Rozvaha nad kratkodobou a
dlouhodobou stabilitou takového generatoru a mozné kompenzace téchto vlivi. Nasledna realizace
a méreni.

» Zpracovani studie moznych metod stabilizace urovné vysokofrekvencniho signalu

» Navrh generatoru vysokofrekvencniho signalu se stabilni vystupni arovni 0dBm, -10dBm a -
20dBm

» Realizace navrzeného generatoru referenéni urovné
» Meérfeni Casoveé a teplotni zavislosti urovné signalu na realizovaném prototypu

Libor Sital, libor.sital@rohde-schwarz.com, +420 388 452 519
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produktovy inzenyring

KOMPOZITNI MATERIALY V ELEKTROTECHNICE

Vytvofit pfehled kompozitnich materialt pouzitelnych v EGB vyrobnich prostorech. Navrh volby
materialu pro vyrobu testovacich adaptérd desek ploSnych spoju a pfipravkd pro montaz pfistroju.

» ResSerSe EGB kompozitnich materiald.
» Volba materialu pro konstrukci adaptéru a pfipravku
» Navrh technologie obrabéni kompozitnich materialu.

Jan Doule, jan.doule@rohde-schwarz.com, +420 388 452 540

o Bc. studium
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produktovy inzenyring

SIMULACE PROUDENI A DISTRIBUCE TEPLA V PRISTROJI

Analyza chlazeni jednotlivych Casti pfistroje. Vyhledani kritickych mist z hlediska prehfivani. Navrh
konstrukénich zmén pro efektivn&jSi chlazeni zafizeni.

» Zpracovani reSerSe CFD simulaci

» Analyza soucCasné konstrukce realného pfristroje, vyhledani potencialnich mist ke zlepsSeni.
» Konstrukéni upravy na zakladé pfedchozi analyzy.

» Analyza novych feSeni

» Vyhodnoceni

Jan Doule, jan.doule@rohde-schwarz.com, +420 388 452 540
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produktovy inzenyring

SYSTEM DETEKCE CHYB Z DIAGNOSTICKYCH NAPETI

Vytvoreni softwaru pro detekci chyb na signalovém generatoru.

Prostudujte podrobné strukturu signalového generatoru a funkci signalového generatoru SMA.
Prostudujte podrobné proces interni a externi kalibrace pfistroje.

Prostudujte jaké chyby pristroje jsou nejCastéji odhaleny pfi vyrobnim procesu.

Prostudujte diagnostické nastroje implementované ve FW pfistroje a moznosti detekce chyb.

vvyvyyvyy

Navrhnéte jaké typy chyb se daji detekovat pomoci diagnostickych nastrojd implementovanych
ve FW jesté pred provedenim kalibraci.

Vytvorte software, ktery bude umét diagnostikovat nékteré chyby pfistroje jesté pfed provedenim
kalibraci.

v

Ivan Koula, lvan.Koula@rohde-schwarz.com, +420 388 452 472

Bc. studium
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robotika

KONTROLA VETRAKU DLE ZVUKU

Diplomant navrhne nastroj na kontrolu funkCnosti vétraku pfistroje dle zvuku.

» Doporucena sensorika.

» Zpracovani signalu s vysledkem OK/NOK
» Praktické experimenty.

Vaclav Zabransky, vaclav.zabransky@rohde-schwarz.com, +420 388 452 469
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robotika

NAVRH GRIPPERU ROBOTA PRO UCHOPOVANI DPS

Diplomant navrhne univerzalni gripper robota UR10 pro uchopovani DPS. Soucasti prace bude
reSerSe dostupnych technologii. Navrzené rfeSeni bude ovéfeno experimentem.

» ResSerSe zpusobu uchopovani DPS.

» Rozbor pneumatické/elektrické feseni.

» Vlastni navrh ve 3D softwaru a tvorba vykresové dokumentace

» Praktické experimenty v laboratofi.

» Implementace nejriznéjSich Cidel — laserové pravitko, kontaktni Cidla,...

Véaclav Zabransky, vaclav.zabransky@rohde-schwarz.com, +420 388 452 469
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robotika

NAVRH GRIPPERU ROBOTA PRO KONTROLNI STANICI

Diplomant navrhne univerzalni gripper robota UR pro uchopovani inkrementalniho €idla a dotykovou
kontrolu displeje na pfistrojich.

» ReserSe existujicich grippera.

» Navrh ve 3D softwaru a tvorba vykresové dokumentace.
» Implementace nutné sensoriky.

» Praktické experimenty v laboratofi.

Véaclav Zabransky, vaclav.zabransky@rohde-schwarz.com, +420 388 452 469
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robotika

OPTICKA KONTROLA POVRCHU PRISTROJE

Analyza obrazu — poSkozeni povrchu/laku pfistroje

» Zpracovani reSerSe dostupnych systému

» Navrh kamerového a optického systemu

» Programovani a implementace zvolené metody na AOI stanici
» Testovani v realnych podminkach vyrobnich prostor.

AleS Zikmund, Ales.Zikmund@rohde-schwarz.com, +420 388 452 344
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robotika

DYNAMICKY PLANOVAC CESTY ROBOTA V BUNCE

Navrh inteligentniho planovace cesty robot z libovolnych mist v ramci robotické buriky.

» Rozbor problematiky a dostupna feSeni

» Navrh SW feSeni pro robot UR

» Implementace a programovani na robot UR.
» Testovani

AleS Zikmund, Ales.Zikmund@rohde-schwarz.com, +420 388 452 344
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robotika

SMD REEL COUNTER ROBOTIC SYSTEM

Diplomant provede analyzu existujici robotické buriky pro tfizeni materialu.

» Rozbor funkénosti a stability procesu.

» Identifikace slabych mist a navrh na zlepseni.
» Implementace zmén SW + HW.

» Testovani + zhodnoceni Upravy.

Vaclav Zabransky, vaclav.zabransky@rohde-schwarz.com, +420 388 452 469
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Vyvoj testovacich systéma

MERICi SYSTEM PRO OVERENi PARAMETRU OCXO
OSCILATORU

Diplomant si pfipravi v teoretické ¢asti pfehled pouzivanych oscilatoru a jejich porovnani.
V praktické ¢asti vytvofi méfici program pro kontrolu parametril OCXO oscilatoru.

» Prehled oscilatort a porovnani jejich vlastnosti
» Navrh zapojeni mériciho adaptéru
» Naprogramovani méfici aplikace pro ovladani pfistroju a protokolovani vysledkl (C#)

Martin Kudrle, martin.kudrle@rohde-schwarz.com, +420 388 452 322
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