lhre Anforderung

Betreiber von DVB-T2-Netzwerken schatzen die hohe
Kanalkapazitat und die flexible Parametrisierbarkeit der
Ubertragung. Die sogenannten Multi-PLPs ermdglichen
es daruber hinaus, einem einzigen Kanal Programme mit
unterschiedlicher Modulation und unterschiedlichem Feh-
lerschutz zu Ubertragen. So konnen auf einer Sendefre-
quenz beispielsweise HD-Programme tber 64QAM flr den
Dachempfang in PLP1 zusammen mit QPSK-Diensten fur
mobile Endgerate in PLP2 ausgestrahlt werden. Zur best-
moglichen Ausnutzung der Kanalkapazitat erfolgt die Auf-
teilung auf die einzelnen PLPs sogar dynamisch je nach
auftretendem Datenratenbedarf wahrend des Betriebs.

HF-Signal-
uberwachung in
DVB-12-Multi-PLP-
Netzwerken

Uberwachungsmesstechnik hat sich zur direkten
|dentifikation und Behebung von Qualitatsproblemen
im ausgestrahlten Rundfunksignal bewahrt.

Dazu muss fiir ein DVB-T2-Signal mit mehreren
Physical Layer Pipes (Multi-PLP) jede PLP mit
einem separaten Empfanger analysiert werden.

Die R&S®DVMS Uberwachungssysteme passen
sich flexibel an die individuellen Anforderungen an
—von der abwechselnden PLP-Uberwachung mit
einem einzelnen Empfanger bis hin zur lickenlosen
Parallelanalyse.

Die erhohte Komplexitat von DVB-T2-Multi-PLP-Signalen
fuhrt jedoch auch zu vielen moglichen Fehlerquellen — von
nicht normgerechter T2-MI-Signalerzeugung im Gateway
bis hin zu Umsetzungs- und Qualitatsproblemen im Modu-
lator. Daher wird sowohl in anfanglichen Testnetzwerken,
als auch im anschlieRenden Regelbetrieb automatisierte
Signaluberwachung eingesetzt. Die Analyse jeder ausge-
strahlten PLP ermoglicht zuverlassig die zeitnahe Reaktion
auf Qualitatseinbruche und Ausfalle zur schnellen Wieder-
herstellung der vorgesehenen Versorgungssituation.

Optimale Losung am Sender
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Messtechnische Losung

Die R&S®°DVMS Digital TV Monitoring System Familie bie-
tet die kostengunstige, kompakte und gleichzeitig hoch-
wertige Uberwachung von DVB-T2-Multi-PLP-Signalen
auf HF-(MER, BER, etc.) und Transportstrom-Ebene nach
ETSI TR 101 290. Optional ist die zuséatzliche Uberwa-
chung der T2-MI-ZufUhrungen maoglich. Erkannte Fehler
konnen in Echtzeit automatisch via SNMP einem Uberge-
ordneten Netzwerkmanagementsystem mitgeteilt werden.
Dazu kann zentral am Senderstandort und, um lokale
potentielle StorgrofRen wie benachbarte Mobilfunkkanale
zu berUcksichtigen, auch an reprasentativen Empfangs-
orten eine Uberwachung der PLPs platziert werden. Eine
weitere Moglichkeit ist die Platzierung nur am Sender-
standort oder nur an reprasentativen Empfangsorten.

Wird zusatzlich die T2-MI-Zufihrung am Senderstandort
in die Uberprifung einbezogen, lasst sich im Fehlerfall die
Ursache direkt auf Gateway oder Sender eingrenzen (siehe
Application Card , Test und Uberwachung der neuen T2-
MI-Senderzuftuhrung far DVB-T2"). Aufgrund der Komple-
xitat von DVB-T2-Multi-PLP-Signalen lasst sich mit einem
Empfanger jeweils nur eine PLP analysieren.

Applikation

Zur liickenlosen parallelen Uberwachung aller vorhande-
nen PLPs kann ein R&S®DVMS4 mit bis zu vier DVB-T2-
Empfangsmodulen (R&S®DVMS-B54) besttckt werden.

So sind im Fehlerfall schnellste Reaktionszeiten moglich
und auch sporadische Kurzzeitstorungen lassen sich sicher
aufdecken.

Kostenglinstige Losung am Sender:

Das abwechselnde Uberpriifen der einzelnen PLPs durch
ein einziges Empfangsmodul (kann auch im kompakteren
R&S®DVMS1 eingesetzt werden) ist die kostengunstigere
Losung. Die Konfiguration und Steuerung dieser sequen-
ziellen Vermessung unterstutzt die Software R&S®Schedu-
ler; Reihenfolge und Uberwachungsdauer einer beliebigen
Anzahl von PLPs lassen sich in der Ubersichtlichen Be-
nutzeroberflache festlegen. Die Messergebnisse werden
tabellarisch auf dem Bildschirm dargestellt, stehen via
SNMP zur Verfugung und konnen auch aufgezeichnet wer-
den. Weist diese Analyse ein Problem einer bestimmten
PLP nach, lasst sich die Uberwachungsdauer automatisch
verlangern, um die Storcharakteristik Uber einen erweiter-
ten Zeitraum gezielt zu erfassen. Mit der Anzahl sequen-
ziell zu Uberwachender PLPs steigt die Blindzeit fur jede
PLP. Wahrend dieser Zeit bleiben auftretende Storungen
unerkannt, da entweder eine andere PLP analysiert oder
zwischen zwei PLPs umgeschaltet wird. Das erhoht die
Reaktionszeit im Fehlerfall, verschlechtert die Auffindbar-
keit von Kurzzeitstorungen und die Dokumentation der Si-
gnalqualitat ist nicht mehr luckenlos.

Beide Losungen lassen sich auf Wunsch auch zu einem
Kompromiss aus Sicherheit und Kosten kombinieren. Die
PLP mit der wichtigen Live-Ubertragung kénnte liicken-
los durch ein dediziertes Empfangsmodul Uberwacht
werden, wahrend zwei weitere Module jeweils zwei PLPs
abwechselnd Uberprifen. So sind statt funf nur drei Emp-
fangsmodule notwendig, trotzdem ist eine angemessene
Reaktionszeit im Fehlerfall gesichert.

Ein R&S®°DVMS1 liberwacht die Signalqualitat aller ausgestrahlten PLPs abwechselnd
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